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ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI

SU0 TERRENI, SULLE ROCCE E SUN MATERIALI DA COSTRUZIONE
DM 408 gel 19.71.2020, DM, n'293 del 24.07. 2017 a1 senst della Legge n° 1 08647 1 arr. 20, del
OPR n°386/ 2001 art. 59 e delle Circolar Mimstenizli n 76 18/STC/2010 e n' 76 1 7/ 5TC2000

POT46 - Palermo - Via Villa Giocosa n™ 7 -Tel'Fax: 09 1.670.38.06,
wwwLgeo tecsno. com; e-mail: info@geotecsnc. comy;

Rif. 605-608/23

CITTA’ DI TRAPANI

PIATTAFORMA TECNOLOGICA PER IL TRATTAMENTO E VALORIZZAZIONE DEI R.S.U. SITA IN
C.DA BORRANEA - LOTTO 1 IMPIANTO PER RIFIUTI NON PERICOLOSI.

PROVE GEOTECNICHE SUI CAMPIONI INDISTURBATI PRELEVATI DURANTE
I SONDAGGI GEOGNOSTICI

In data 6 e 14.03.2023 I'Impresa Borranea Soc. Cons. a r. |. nella persona del Direttore di
cantiere geom. Giuseppe Cancilleri, ha consegnato al Laboratorio n°® 10 campioni indisturbati di
terreno conservati in fustelle metalliche a pareti sottili prelevati durante i sondaggi geognostici a
rotazione e carotaggio continuo eseguiti per la messa in opera della strumentazione geotecnica in
foro.

Sui alcuni campioni sono state eseguite le seguenti analisi e prove richieste dal consulente
geotecnico dell'impresa:

- descrizione macroscopica e documentazione fotografica;

- determinazione delle caratteristiche fisico-volumetriche;

- determinazione del pH;

- analisi granulometrica per setacciatura e sedimentazione;

- determinazione dei limiti di consistenza;

- prova di compressione ad espansione laterale libera;

- prova di taglio diretto con determinazione della resistenza residua.

In sintesi

e il contenuto naturale d’acqua (W) é stato calcolato, sulla media di almeno tre determinazioni,

sottoponendo una quantita nota del campione ad essiccamento in stufa a 105°;

e il Peso dell'unita di volume (y) é stato calcolato come rapporto tra la massa ed il volume del

provino determinato utilizzando una fustella di acciaio calibrata a volume noto. Il valore medio &

stato calcolato utilizzando i risultati di almeno tre determinazioni;

Part.Iva: 03800040820 - Iscrizione CC.II.AA. Palermo n.153737 - Registrazione Tribunale di Palermo n. 35331
Azienda con Sistema di Qualita secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 certificato da NQA No. 50903
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SU0 TERRENI, SULLE ROCCE E SUN MATERIALI DA COSTRUZIONE

DM 408 gel 19.71.2020, DM, n'293 del 24.07. 2017 a1 senst della Legge n° 1 08647 1 arr. 20, del
DPR n"380/2001 art. 59 e defle Circolari Ministeniali n' 76 18/STC/201 0 e n'7617/5TC/2010
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* il peso specifico del solido (y;) é stato calcolato, con il metodo del picnometro ad acqua, previo
essiccamento del materiale a 105°C-110°C in stufa termostatata. Il valore finale € calcolato sulla
media dei risultati di due determinazioni;

» I'analisi granulometrica € stata eseguita per setacciatura in via umida e per sedimentazione della

frazione passante al setaccio ASTM n° 200 (0,075 mm di diametro delle particelle), con il metodo
del densimetro seguendo le indicazioni di Bowles (1978).

Nella certificazione viene diagrammata la curva percentuale del passante (%) — diametro delle
particelle (mm);

e i limiti di consistenza o di Atterberg sono stati determinati analizzando il materiale passante al
setaccio n° 40 della serie ASTM (@=0.42 mm).

Il limite di liquidita e definito come quel contenuto d'acqua per cui un solco che divide in due parti

un campione di limo e/o argilla opportunamente preparato viene fatto rimbalzare nell’apposito
attrezzo sino a quando il solco non si richiude per almeno 13 mm di lunghezza. E’ determinato
mediante |'utilizzo dell'apparecchio munito della coppa di Casagrande calcolando il valore del
contenuto d'acqua di provini ai quali sono stati aggiunti quantita crescenti d’acqua. Il limite e
determinato, per interpolazione dei risultati di almeno quattro determinazioni, in corrispondenza
del 25° colpo.

Nei certificati di prova sono riportati i diagrammi umidita — numero dei colpi;

Il limite di plasticita & definito come quel contenuto d’acqua in corrispondenza del quale il terreno
comincia a perdere il suo comportamento plastico. E’ determinato, come media di almeno due
determinazioni, mediante manipolazione dello stesso materiale utilizzato per la determinazione
del limite di liquidita, sino a quando, creando dei bastoncini aventi diametro di 3 mm, in essi si
creano fessure dovute al ritiro del terreno trattato.

Nei certificati di prova sono riportati i diagrammi delle variazioni di umidita per i vari provini;

e La prova di rottura per compressione non confinata (ELL) é stata eseguita su provini cilindrici

aventi altezza pari ad doppio del diametro. La velocita di rottura & stata posta pari a 0,5 mm/min.
Nei certificati di prova & diagrammata la curva tensioni — deformazioni;

* La prova di taglio diretto e stata eseguita, su tre provini cilindrici per campione, con apparecchi

muniti della scatola di Casagrande. I provini hanno altezza di 2 cm e diametro di 6 cm.
La fase di consolidazione € stata protratta per almeno 24 h, sino al raggiungimento della

consolidazione secondaria ed alla totale saturazione dei provini.

Part.Iva: 03800040820 - Iscrizione CC.ILLAA. Palermo n.153737 - Registrazione Tribunale di Palermo n. 35331
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LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI

SU0 TERRENI, SULLE ROCCE E SUN MATERIALI DA COSTRUZIONE

DM 408 gel 19.71.2020, DM, n'293 del 24.07. 2017 a1 senst della Legge n° 1 08647 1 arr. 20, del
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La velocita di rottura é stata fissata nel valore di 0,002 mm/min indicata dal consulente
geotecnico.

I carichi verticali applicati sia durante la fase di consolidazione che durante quella di taglio

sono stati compresi, per i tre provini, tra circa 100 e 450 KN/m2 (circa 1 + 4,5 Kg/cm?).

Sono state determinate le resistenze di picco ed, in alcuni campioni, quelle residue dopo
I'esecuzione di n° 6 cicli di taglio con velocita di prova elevata e n° 2 cicli di taglio con velocita di
prova doppia di quella di picco.

Nei certificati di prova sono riportati i seguenti diagrammi:

per la determinazione della resistenza di picco:
- spostamento verticale (mm) — tempo (min),
- tensione tangenziale (kPa) — spostamento verticale (mm),
- spostamento orizzontale (mm) — spostamento verticale (mm),
- contraenza/dilatanza (°) — spostamento orizzontale (mm);
per la determinazione della resistenza residua:
- spostamento verticale (mm) — tempo (min),
- tensione tangenziale (kPa) — spostamento verticale (mm),
- spostamento orizzontale (mm) — spostamento orizzontale (mm).

Le prove e le determinazioni eseguite sui vari campioni sono indicate, sinteticamente, nelle
tabelle di “istruzioni di lavoro e piano di qualita della commessa” allegate alle certificazioni di
prova.

Le macchine di prova utilizzate sono tutte dotate di certificati di taratura degli strumenti di
misura delle forze e delle pressioni rilasciati, di recente, da un Laboratorio di Prova Ufficiale.

Nei certificati di prova sono riportate le indicazioni delle Normative utilizzate.

Palermo 18.04.2023 IL DIRETTORE DEL LABORATORIO

Part.Iva: 03800040820 - Iscrizione CC.II.AA. Palermo n.153737 - Registrazione Tribunale di Palermo n. 35331
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 ABORATORIO SPERIMENTALE DI PROVE GEOTECNICHE

ELENCO DELLA SIMBOLOGIA UTILIZZATA

‘ UNITA’di
DESCRIZIONE SIMBOLO MISURA
Peso specifico del solido s kN/m3
Peso dell’Unita di Volume Y kN/m3
Peso dell’Unita di Volume all’inizio della prova vi kN/m3
Peso dell’Unita di Volume alla fine della prova yf kN/m3
Peso secco dell’unita di volume vd kN/m3
Peso min dell’unita di volume Ydmin kN/m3
Peso max dell’unita di volume Ydmax kN/m3
Contenuto naturale d’acqua Wn %
Contenuto naturale d’acqua all’inizio della prova Wi %
Contenuto naturale d’acqua alla fine della prova Wf %
Densita massima P dmax kN/m3
Densita minima P dmin kN/m3
Limite di Liquidita Wi %
Limite di Plasticita Wp %
Limite di Ritiro Ws %
Ritiro lineare Lr %
Indice di porosita e -
Indice di porosita all’inizio della prova € -
Porosita N %
Grado di saturazione S %
Coesione drenata c’ kPa
Coesione drenata in condizioni residue C’, kPa
Coesione non drenata Cu kPa
Angolo di resistenza a taglio in condizioni drenate ¢’ Gradi
Angolo resistenza a taglio in condizioni residue [ Gradi
Angolo resistenza a taglio in condizioni non drenate Oy Gradi
Tensione tangenziale T kPa
Tensione normale c kPa
Deformazione orizzontale €-90 %
Resistenza a compressione non confinata Qmax kPa
Modulo edometrico Eed kPa
Coefficiente di consolidazione primaria Cv m2/sec
Coefficiente di consolidazione secondaria Ca %
Coefficiente di permeabilita K cm/sec
Coefficiente di compressibilita Cce -
Coefficiente di rigonfiabilita Cs -
Modulo di Young secante a rottura E MPa
Modulo di Young tangente a rottura Exso MPa
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| ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO: Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

I TERRENL Sl ROCrE & St L MATERIALL B TS TR B ME sita in C.da Borranea - lotto 1 Impianto per rifiuti non pericolosi
DM. n'365 del 09.12.2015 DM, n'293 del 24.07.20M 7 al sensi delfa Legge n'T1088/7 1 art. 20,

del DFR n"380/2001 art. 57 e delle Circolari Ministeriali n* 78 18/5TC/ 2010 e n° 78 1 7/5TC/ 2010 N° VERBALE ACCETTAZIONE: 605

ISTRUZIONI DI LAVORO E PIANO DI QUALITA' DELLA COMMESSA

CAMPIONE Tipo PARAM. FISICO-CHIMICI | RICONOSCIMENTO PROVE SU TERRE | PROVE SU ROCCIA IN SITU
Sigla Quota IIR* | TIR*| v* | Wn| Ca [ So | Wr |Gran] VT | Ed [Cost’| Rig | ELL [TDcd| TDr | UU | CU |CDss cDcs| DL |TDR|TXR|PTL| US| ds | car
SI1-C1 3.00 - 3.35 | T 1-3 X X X X X
SI1-C2 5.00 - 5.40 | T 1-3 X X X X X
SI1-C3 14.00-14.35 | T 1-3 X X X X X
SI3-C1 2.60 - 3.00 | T 1-3 X X X X X X
SI3-C2 5.00 - 5.40 | T 1-3 X X X X X X
SI3-C3 9.20 - 9.50 | T 1-3 X X X
SP5-C1 3.10 - 3.40 | T 1-3 X X X X X X
SP5-C3 10.00-10.25 | T 1-3 X X X X X X
IL-BTRETTORE tABORATORIO
\ ‘ -‘.ff\.?é‘tttGe ( A Prisep) 0y
Significato dei simboli | |Data ingresso campioni 06/03/2023
IIR Indicare se il campione & indisturbato o rimaneggiato TDcd Taglio diretto consolidata drenata
TIR Indicare se trattasi di campione di terreno o roccia TDr Misura della resistenza residua in prova TD
r* Indicare se p/v naturale (1), con bilancia idrostatica (2) o peso spec.dei grani (3) UU Triassiale non consolidata non drenata
Wn Determinazione umidita naturale CU Triassiale consolidata non drenata
| Limite di liquidita, limite di plasticita, indice di plasticita CDss Triassiale consolidata drenata senza saturazione
Wr Limite di ritiro CDcs Triassiale consolidata drenata con saturazione
Gran Analisi granulometrica; specificare se per via secca, umida o con aerometro DL Compressione semplice in roccia
Ca Contenuto di carbonato di calcio TDR Taglio diretto in roccia
So Contenuto di sostanza organica TXR Prova triassiale su campioni di roccia
VT Prova con scissometro da laboratorio (Vane test) PTL Point Load Test
Cost Prova di costipamento (AASHO) e CBR e determinazione densita in situ US Determinazione della velocita sonica
Ed Prova edometrica con 7 incrementi e 3 decrementi di carico ds Determinazione densita in situ con volumometro ad acqua
Rig Pressione (1) o deformazione (2) di rigonfiamento car Prova di carico su piastra da 700 cmq

ELL Compressione con espansione laterale libera

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No0.50903
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b8 T RICHIEDENTE: BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

%' = ” o 5.1.C. Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U
s ' LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIAL LAVORO: sita in C.da Borranea - lotto 1 Impianto per rifiuti non pericolosi

SUI TERRENI. SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE
DM. n'365 del 09.12.2015 DM, n'293 del 24.07.20M 7 al sensi delfa Legge n'T1088/7 1 art. 20,
del DFR n"380/2001 art. 57 e delle Circolari Ministeriali n* 78 18/5TC/ 2010 e n° 78 1 7/5TC/ 2010 N° VERBALE ACCETTAZIONE: 608

ISTRUZIONI DI LAVORO E PIANO DI QUALITA' DELLA COMMESSA

CAMPIONE Tipo

PARAM. FISICO-CHIMICI

RICONOSCIMENTO PROVE SU TERRE | PROVE SU ROCCIA IN SITU
Sigla Quota IIR* | TIR*| v* | Wn| Ca [ So | Wr |Gran] VT | Ed [Cost| Rig | ELL [TDcd| TDr | UU | CU cDss|cDcs] DL | TDR|TXR| PTL| US | ds | car
SP4 C1 2.30-2.80 I T X X X X X X X
SP4 C3 8.35-8.75 I T X X X X

IL-BIRETTOREREHABORATORIO
Ddtt, Gell. Rosk=dP

. t,tg-,eQ\l RoskadPriscp)
Significato dei simboli | |Data ingresso campioni 14/03/2023

IIR Indicare se il campione & indisturbato o rimaneggiato TDcd Taglio diretto consolidata drenata

TIR Indicare se trattasi di campione di terreno o roccia TDr Misura della resistenza residua in prova TD

r* Indicare se p/v naturale (1), con bilancia idrostatica (2) o peso spec.dei grani (3) UU Triassiale non consolidata non drenata

Wn Determinazione umidita naturale CU Triassiale consolidata non drenata

| Limite di liquidita, limite di plasticita, indice di plasticita CDss Triassiale consolidata drenata senza saturazione

Wr Limite di ritiro CDcs Triassiale consolidata drenata con saturazione
Gran Analisi granulometrica; specificare se per via secca, umida o con aerometro DL Compressione semplice in roccia

Ca Contenuto di carbonato di calcio TDR Taglio diretto in roccia

So Contenuto di sostanza organica TXR Prova triassiale su campioni di roccia

VT Prova con scissometro da laboratorio (Vane test) PTL Point Load Test
Cost Prova di costipamento (AASHO) e CBR e determinazione densita in situ US Determinazione della velocita sonica

Ed Prova edometrica con 7 incrementi e 3 decrementi di carico ds Determinazione densita in situ con volumometro ad acqua
Rig Pressione (1) o deformazione (2) di rigonfiamento car Prova di carico su piastra da 700 cmq

ELL Compressione con espansione laterale libera

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No0.50903
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ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI

LN TERRENI SULLE ROCCE E SLH MATERIALI DA COSTRUZIONE
M. 265 del 09122015 DM n"293 de) 24,02 2007 ai sens deflz Legge m* 086/ 77 ant. 20
del PR A" 3802007 art, 59 ¢ detle Cironlan Mindereniall 0" 26 18/ TCA2010 © 0 Fe | X/STC/2000

PRIEE - Paterma - Via Umberro Bocciand fex Viale della Croce Rossa) ' 238
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RICHIEDENTE:  BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

LOCALITA" : Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605 del: 06/03/2023
CERTIFICATO n.: 14290 del: 13/04/2023

SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE

Sigla Campione SI1 C1

Campionamento eseguito da: Nicocia Trivellazioni

(Norma ASTM D 2488 - 09a)

Profondita dam. 3.00 am. 3.35

Procedura di campionamento: campionatore tipo Shelby

Contenitore: fustella metallica

Data prelievo campione: 22/02/2023

Chiusura contenitore: paraffina e nastro adesivo Data esecuzione prova: 06/03/2023

Classe qualita campione: Q.5.

Forma campione: cilindrica

35.0 1

30.0

25.0 1

15.0

10.0

5.0 1

0.0

Condizioni campione all'apertura: campione integro

diametrocm  8.40 lunghezzacm 33.50

DESCRIZIONE LITOLOGICA
Argilla limosa poco sabbiosa di colore giallo-verdastro a struttura scagliosa,

poco umida e poco plastica, priva di inclusi litici

reazione all'HCI: debole

Prove effettuate

Determinazione caratteristiche fisico-volumetriche

Analisi granulometrica

Determinazione dei limiti di Atterberg

Prova di compressione espansione laterale libera

Prova di taglio diretto

LO SPERIMENTATORE

ER T,

IL DIRETTORE DEL LABORATORIO

ott. WPHSC&L

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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T LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
DR de) 09,12 2015 D 293 ) 2407001 a ser et Logge 086,71 art 2, LOCALITA Trapani
el PR " 38072000 art, 59 ¢ detie Circolan Minfsteriali 028 18/5 /2010 £ ' 17/5TC/2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605 del: 06/03/2023
AR A Al S el il it CERTIFICATO n.: 14290 del: 13/04/2023
SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE
(Norma ASTM D 2488 - 09a)
Sigla Campione SI1 C1 Profondita dam. 3.00 am. 3.35

Campionamento eseguito da: Nicocia Trivellazioni

Procedura di campionamento: campionatore tipo Shelby

Contenitore: fustella metallica Data prelievo campione: 22/02/2023
Chiusura contenitore: paraffina e nastro adesivo Data esecuzione prova: 06/03/2023
Classe qualita campione: Q.5. Condizioni campione all'apertura: campione integro
Forma campione: cilindrica diametrocm  8.40 lunghezzacm  33.50
Richiedente: BORRANE A Sac. Cons. a r.l.  Apertura campione: 06/03/2(
Lavoro: Piattalorma teenologics per il trattamento

Sigla Campione: SI1-C1

¢ valorizzazione dei RSU
Sondaggi geognostici Prel. mt.: 3.00-335 ¢
Localita: c.da Borranea - Trapani ; ¢

N/s Rif.: 605

Prove effettuate

Determinazione caratteristiche fisico-volumetriche
Analisi granulometrica

Determinazione dei limiti di Atterberg

Prova di compressione espansione laterale libera

Prova di taglio diretto

LO SPERIMENTATORE IL DIRETTORE DEL LABORATORIO

BB, TR

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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& . LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.
SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE 0 B

DA, 27465 de) 09,12 2015, DA, 1293 de) 24.07. 2007 ai sensi della Legge n'l 086/71 ait. 20. LOCALITA Trapani

dcl PR °380/200) at. 59 ¢ dcke Circolar Mintterall '8 §ST/2010 ¢ n'76 17/STC/2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE 1605 del: 06/03/2023
B o A T e o e A CERTIFICATO n.: 14291 del: 13/04/2023

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA
(Norma ASTM D 2216 - 10)

Sigla Campione SI1 C1 Profondita da m. 3.00 am. 3.35

Data prova 06-07/03/23

Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5 Prova 6
Peso campione + tara [mN ] 1513.66 1306.34 1701.36 1910.63
Peso tara [mN] 22.75 21.97 22.56 24.03
Peso camp. secco + tara [mN ] 1206.22 1043.92 1352.93 1513.46
Contenuto naturale d'acqua w [%] 26.0 257 26.2 26.7

RISULTATO DELLA PROVA

Contenuto naturale d'acqua w  [%] 26.1 media dei valori

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g
stufa termostatata
pesafiltro
essiccatore in vetro/plastica

- LO SPERIMENTATORE IL DIRETTORE DEL LABORATORIO
/i om. Antonigf%‘ahi o _——(Dott. Geel ertq Priseq)
Lu%:'l") ’d )Cac', ( —D( 7 G\i“ )‘_}’f\J
Kae! =

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO

LOCALITA' :

VERBALE DI ACCETTAZIONE n605
CERTIFICATO n.: 14292

Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.
Trapani

del: 06/03/2023
del: 13/04/2023

DETERMINAZIONE DEL PESO DELL'UNITA' DI VOLUME MEDIANTE MISURE DI LUNGHEZZA
(Norma BS 1377: 1990 - Part.2 - Racc. ISRM 1972)

Sigla Campione SI1 C1 Profondita da m. 3.00 am. 3.35
Data prova 06/03/23
Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5 Prova 6
Peso campione + tara [mN ] 1373.72 1395.98 1339.59 1732.93
Peso tara [mN] 307.83 324.50 299.10 0.00
Volume campione [em®] 56.520 56.256 55.902 88.786
Peso dell'unita di volume y [ KN/m? 1 18.86 19.05 18.61 19.52
RISULTATI DELLA PROVA
Peso dell'unita di volume 7 [kN/m*] 19.01 media dei valori
Peso secco dell'unita di volume Vd [ kN/m®] 15.07
Contenuto d'acqua w [%] 26.1

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g

calibro digitale

fustelle metalliche a pareti sottili con bordo tagliente

- LO SPERIMENTATORE
/z (L?gc;m. Antoni jiani). .
L i}rl]] 'd (&

IL DIRETTORE DEL LABORATORIO

Al ott.ﬁﬁ?
C.’R&' Q!

Prisce).__
200

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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VERBALE DI ACCETTAZIONE n.:
CERTIFICATO n.: 14293

605

RICHIEDENTE: BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
LAVORO
LOCALITA' Trapani

Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

del: 06/03/2023
del: 13/04/2023

DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEL SOLIDO

(Norma ASTM D 854 - 10)

Sigla Campione SI1 C1 Profondita  da m. 3.00 am. 3.35
Data prova
Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5
Peso picnometro [mN ] 2040.67 2023.50
Peso picnometro + campione [mN] 3036.24 3008.78
Peso picnometro + acqua [mN ] 7820.31 7791.87
Temperatura (T4) [°C] 19.70 18.10
Peso picnometro+campione+acqua [mN] 8453.33 8417.34
Temperatura (T5) [°C] 19.20 18.70
Peso specifico del solidoa T,°C 75 [kN/m®] 26.89 26.92
Peso specifico del solidoa 20°C  ys | KN/m? ] 26.90 26.93
RISULTATI DELLA PROVA
Peso specifico del solido a T, C Vs [ kN/m®] 26.91 media dei valori
Peso specifico del solido a 20° C Vs [kN/m®] 26.91 media dei valori

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g
stufa termostatata

essiccatore in v

etro/plastica

picnometri in vetro
fornellino elettrico
termometro digitale sens. 0,1 °C

LO SPERIMENTATORE

L(A . Antomo&g}r){?;) .-

¢

IL DIRETTORE DEL LABORATORIO

_—n(Dott.Geol5
t ’7)}1/{: U

PnssqL
{\J-—-r’\u

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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RICHIEDENTE :
LAVORO
LOCALITA'
VERBALE DI ACCETTAZIONE n.:

BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
Trapani

CERTIFICATO n.: 14294

605

del: 06/03/2023

del: 13/04/2023

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E SEDIMENTAZIONE
(AGI - "Raccomandazioni sulle prove geotecniche di laboratorio" - 1994)

Sigla Campione SI1 C1

Data prova 06-10/03/23

Profondita da m. 3.00

100

Argilla Limo Sabbia Ghiaia Blocchi
N 4 g . ///
L R . . /

100 s s +++++++++++ P v' - v' - < /

M
90
//

80 — O]
e 70 d
0 60 r'e
iy
q
@ 50
1]
n
o
Q 40
1
> 30

20

10

0
0.001 0.01 0.1 1 10
X = ¢ grani (mm)

Coefficienti granulometrici Frazioni granulometriche

D1o mm| - Argilla % 66.8

Dso mml e Limo % 29.4

Dso mm 0.001 Sabbia % 3.8

Coefficiente di uniformita: | = - Ghiaia % 0.0

Coefficiente di curvatura: [ - Blocchi % 0.0

Note:

LO SPERIMENTATORE |

ﬁbp ntonloC tigiaghy .

p '

IL DIRETTORE DEL LABORATORIO

erfo |sco$“\
?L \( 70

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903




/- geo.teC...

ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI
sui TFP/‘F/\'I SULLE ROCCFE E SUJ! MA TERIALI DA (O(T(‘H?I("NF
n"4565 del 09.12.2015, D.M. n del ] 2
de) OPR n"380,2000 art, 59 e detfle Circe

FOI40 - Palermo - Via Umberto Boccioni (ex Viale della Croce Rossa) n” 2.

TeyFax; D21 670,38.06. vww\wv.geolecsac.com: e-mai! info@geotecsne.com.

RICHIEDENTE: BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO

LOCALITA" : Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605
CERTIFICATO n.: 14294

Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E SEDIMENTAZIONE

del: 06/03/2023
del: 13/04/2023

(AGI - "Raccomandazioni sulle prove geotecniche di laboratorio" - 1994)
Sigla Campione SI1 C1 Profondita da m. 3.00 am. 3.35
Data prova 06-10/03/23
Analisi per setacciatura
(metodo per via umida)
Setaccio Apertura Trattenuto Passante
ASTM maglie parziale parziale cumulativo cumulativo
Nr. mm [mN] [%] [%] [%]
3" £ T B e F S I
2" 172 63 | | = = ==
1" 1/4 S s aaa—
1 I D S —
3/4" 19 | = | = ===
172" P D S ae—
3/8" 95 | e e e e
174" 63 | | = e ==
4 475 | == | = | = =
6 K e e e
8 R e e e
10 I D S aaae—
14 14 | = | = | = =
18 1 0.00 0.00 0.00 100.0
25 0.71 0.20 0.02 0.02 100.0
40 0.425 0.20 0.02 0.04 100.0
45 0.355 0.49 0.05 0.09 99.9
80 0.18 0.59 0.06 0.15 99.9
170 0.09 1.86 0.19 0.34 99.7
200 0.075 0.78 0.08 0.42 99.6
Analisi per sedimentazione
(metodo del densimetro)
Diametro Passante |Peso specifico del solido Vs KN/m3| 27.05 |
grani cumulativo
mm [%] Peso secco campione iniziale
0.0573 95.5 per setacciatura mN 982.63
0.0413 89.5 per sedimentazione mN 384.71
0.0295 87.4
0.0188 85.2 T minima di prova °C 18.60
0.0109 83.2 T massima di prova °C 21.40
0.0077 81.6
0.0054 80.9
0.0039 76.9
0.0028 721 Classificazione A.G..
0.0012 58.0 [Argilla con limo

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione 0,01 g

stufa

essiccatore in vetro/plastica

mortaio in porcellana
serie setacci ASTM
setacciatore elettrico
vasca termostatica

motorizzato

cilindro di sedimentazione

termometro

densimetro ASTM 151 H

cronometro

LO SPERIMENTATORE

iz

“(Geom. Antonio Corti
¢

IL DIRETTORE DEL LABORATORIO
(P tt. G erto iSCOJ ™
Q S0

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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k'\;-_ e O. te C, Ll 1 o RICHIEDENTE :  BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

- LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
SUI TERRENI. SULLE ROCCFE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE . H
DM, n°455 del 09.12.2015, DM. n'293 del 24.07.2017 ai sensl delia Legge n'1086/71 ant. 20, LOCALITA' " Trapanl
de) OFR 380,200 art, 59 e defie Circolard Mim N 7618/5TC/ 2010 e 7617/ TC/2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605 del 06/03/2023
Tou/Fax 0F1.570.38.06: weow georecsct A O B ORI et CERTIFICATO n.: 14295 del: 13/04/2023

DETERMINAZIONE DEL LIMITE DI PLASTICITA'
(Norma ASTM D 4318 - 10)

Sigla Campione SI1 C1 Profondita dam. 3.00 am. 3.35

Data prova 06-08/03/23

Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5

Peso tara [mN ] 207.41 204.47

Peso umido campione + tara [mN] 259.88 260.66

Peso secco campione + tara [mN] 247.03 245.85

Contenuto d'acqua [%] 32.43 35.78

o

RISULTATO DELLA PROVA
Limite di plasticita W, [%] ‘ 34.10

media dei valori

40

30

Umidita [%]
N
o

0 1 2 3 4 5 6

Prova n°

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g
barattoli a tenuta in metallo
lastra di vetro molato
calibro metallico da 3,2 mm
stufa
essiccatore in vetro/plastica

- LO SPERIMENTATORE IL DIRETTORE DEL LABORATORIO
/[ /(GBom. Antoni iani). .
o .

2

7 DEETTIRA,

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903




'r

~geotec...
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RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

LOCALITA' Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605 del: 06/03/2023
CERTIFICATO n.: 14296 del: 13/04/2023

DETERMINAZIONE DEL LIMITE DI LIQUIDITA' COL CUCCHIAIO DI CASAGRANDE

(Norma ASTM D 4318 - 10)

Sigla Campione SI1 C1 Profondita dam. 3.00 am. 3.35
Data prova 06-08/03/23
Trattenuto al setaccio ASTM n° 40 (0,425 mm) [%]: O
Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5
Peso tara [mN] 306.46 332.35 314.21 287.53
Peso umido campione + tara [mN] 470.03 508.38 474.25 436.79
Peso secco campione + tara [mN] 403.74 435.61 406.29 372.36
Colpi [n°] 33 21 15 10
Contenuto d'acqua [%] 68.15 70.47 73.80 75.95
RISULTATO DELLA PROVA
Limite di liquidita w, [%] | 69.85 valore calcolato al 25° colpo
100
90
\
80 T — |
-
ﬂ
. ’.\‘\?*
~—
T~
60
S
® 50
k]
£
S 40
30
20
10
0

Colpi n°

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g
capsule in porcellana
cucchiaio di Casagrande con coppa liscia
spatola metallica a bordi taglienti
stufa
essiccatore in vetro/plastica

LO SPERIMENTATORE

(Ge Antonlo(ﬁ:—:/rty'éﬂi)
- -
L7 A

100

IL DIRETTORE DEL LABORATORIO

-

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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SUt TERRENI, SULLE ROCCE E 5L MATERIALI DA COSTRUZIONE
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el DER ' 3002001 art, 59 ¢ delle Circolard Winisterlall n'76 |B/STC/2010 & 4261 7/5TE/ 2010
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RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

LOCALITA" : Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605 del: 06/03/2023
CERTIFICATO n.: 14297 del: 13/04/2023

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA

Sigla Campione SI1 C1

Data prova 06/03/23

Caratteristiche provino

(Norma ASTM D 2166 - 06)

Diametro iniziale

Altezza iniziale

Peso specifico del solido

Peso dell'unita di volume

Contenuto d'acqua

Grado di saturazione

Indice di porosita

Velocita di deformazione

Profondita dam. 3.00 am. 3.35

(mm) 38.19

(mm) 77.51

Vs (kN/m®) 27.050
y (kN/m®) 19.52
w (%) 26.67
S (%) 97.56
e () 0.755
(mm/min) 0.567

Apparecchiatura utilizzata: Pressa motorizzata multifunzione

Sistema di rilevazione delle misure mediante trasduttori

elettromeccanici e celle di carico assistiti da

centralina di acquisizione Tecno PentaTP-Triass

calibro con precisione di 1/20

O SPERIMENTATORE

L(Cieuo ..){tonio CW .
i ‘; -d [~

IL DIRETTORE DEL LABORATORIO
(___, tt. Geel-RebertoRiscoj~_
e S\Vp <1 QQ ) BTN N0

/

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

SUt TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIAL! DA COSTRUZIONE LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
DM 1°385 defd 09 122005 D p°253 ofel 2407 2017 i sensi della Legge n'1OBE/7 T art, 20

diel DPR 0" 380/2001 are. 59 ¢ defle Circoler Winistertali n'76 | B/STC/ 2010 £ 0781 74TE 2010 LOCALITA' : Trapani
VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605 del: 06/03/2023
CERTIFICATO n.: 14297 del: 13/04/2023

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA
(Norma ASTM D 2166 - 06)

Sigla Campione SI1 C1 Profondita dam. 3.00 am. 3.35

Data prova 06/03/23

180.0

160.0
o

140.0
7

120.0

o
=}
o
&
e

Tensione Assiale (kPa)
8
o

60.0

Schema di rottura

400 e

20.0

0.0

0.0 0.5 1.0 1.5 20 25 3.0 3.5

Deformazione (%)

note:

= LO SPERIMENTAT RE IL DIRETTORE DEL LABORATORIO
. (%m.’Antoni iani) « :
L LD .

v,

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

LOCALITA' : Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605 del: 06/03/2023
CERTIFICATO n.: 14297 del: 13/04/2023

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA

(Norma ASTM D 2166 - 06)

Sigla Campione SI1 C1 Profondita dam. 3.00 am. 3.35
Data prova 06/03/23
Dati della prova
Def. assiale Forza assiale o, effettiva Deformazione assiale Forza assiale o, effettiva
(%) (N) (kPa ) (%) (N) (kPa)
0.00 0.00 000 | | e e | e
0.21 29.69 2587 | | e | e
0.32 54.63 4754 | | e
0.42 79.57 69.18 | | e
0.46 89.08 741 || e
0.57 108.08 9382 | | eee— | e e
0.67 123.52 10710 | | e | e | e
0.77 134.21 11626 | | 0 e | e | e
0.90 148.46 12844 | | e | e | e
0.95 152.02 13146 | | e
1.04 161.52 13954 | | e
1.14 167.46 14453 | | e
1.26 171.03 14742 | | e | e | e
1.36 180.53 15545 | | e | e
1.49 182.90 15730 | | e | e | e
1.54 182.90 15722 | | e | e e
1.65 187.65 16111 | | e | e | e
1.74 187.65 16097 | | e | | e
1.85 191.22 163.85 | | e | e | e
1.93 190.03 16269 | | e | e
1.99 188.84 16158 | | e | e | e
2.09 191.22 16345 | | e | e | e
2.19 186.47 15922 | | e | e | e
2.25 184.09 157.09 | | e | | e
2.35 178.15 15187 | | e | e | e
2.44 175.78 14970 | | e
2.49 173.40 14761 | | e
2.54 171.03 14552 | | e
2.66 165.09 14029 | | e | e | e
2.74 154.40 L O I N N T D I
2.84 142.52 12089 | | e e e
2.88 142.52 o7 e e I——
2.94 131.83 1M1.71 | e
3.01 121.14 10257 | | e
3.08 114.02 96.47 | | e
3.14 105.70 8938 | | e | e e

= LO SPERIMENTATORE
C (Lfm Antoni iani). .
L A d (&%

(,,.—— tt. Ge@%ﬁ_’_\ \
cKare? U a

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903



pag. 1di4

) @
— g( ! O- ( i C- s.n.c. RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
-

> " ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
SUN TERRENI, SULLE ROCCE E SN MATERIALI DA COSTRUZIONE L i

O 275 ded 271 12012, DM, 17250 ded 24.07. 2012 ai senss della Legge 0 10847 | art, 10 LOCALITA" Trapanl

el DR (3802001 drt. 59 ¢ delie Clrraian Ministertall n'7618/5TC/2010 & 781 1/STCA2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE n: 605 del: 06/03/2023

R0 - Patermo - viale deila Croce Rossa n1° 2348 - Tel/Fax: 09§ 670 38 08 CERTIFICATO n.: 14298 del: 13/04/2023

MO ST ECEAE SOty [ oAl P ge STeding. S,

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

(Norma ASTM D 3080 - 04)
(AGI - Raccomandazione sulle prove geotecniche da laboratorio - 1994)

Sigla Campione SI1 C1 Profondita da m. 3.00 am. 3.35

Data prova 06-10/03/23

Caratteristiche provino Provino A Provino B Provino C
Diametro (mm) 60.06 60.02 60.20
Altezza iniziale (mm) 19.96 19.88 19.65
Peso specifico del solido Vs (kN/m®) 27.050 27.050 27.050
Peso dell'unita di volume iniziale ¥ (kN/m®) 18.85 19.05 18.60
Contenuto d'acqua iniziale w; (%) 25.98 25.68 26.19
Grado di saturazione iniziale S (%) 88.88 90.46 86.71
Indice di porosita iniziale e (--) 0.808 0.785 0.835
Contenuto d'acqua finale wi (%) 31.72 31.47 30.63
Dati della prova (fase di consolidazione) Provino A Provino B Provino C
Tensione normale (kPa) 52 95 198
Durata applicazione carico (min) 1440 1440 1440
Spostamento verticale (mm) 0.039 0.166 0.626
Dati della prova (fase di rottura) Provino A Provino B Provino C
Durata prova (min) 2830 2800 2370
Velocita di deformazione ( mm/min) 0.0019 0.0019 0.0019

Apparecchiatura utilizzata: Apparecchi di taglio diretto
Sistema di rilevazione delle misure mediante trasduttori
elettromeccanici e celle di carico
assistiti da centralina di acquisizione Tecno PentaTP-Triass
calibro digitale

set di pesi calibrati per carico verticale

note:

—+H. DIRETIO E BORATORIO

- LO SPERIMENTATORE P
(L rngeshn, PUSICE SN

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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a C- S5.1N.C. [RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. arl.

LABGRATORIC ALTORICEATO PER PROVE LIEFICIALL LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

EE SN MATERIALF DA COSTRUZIONE

677 | vt 20 LOCALITA" : Trapani

del 24.07. 2017 af sensi delia Legpe ' 106

e MIleEral] PG QU0 EL S e 10 VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605 del: 06/03/2023

F 146 - Palermo - viale deila Croce Rossa n® 2348 - Tel/Fax: 09l 670 386 08 . .
. e ST e CERTIFICATO n.: 14298 del: 13/04/2023

WA g S AT S

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

(Norma ASTM D 3080 - 04)
(AGI - Raccomandazione sulle prove geotecniche da laboratorio - 1994)

Sigla Campione SI1 C1 Profondita da m. 3.00 am. 3.35
Data prova 06-10/03/23

Fase di consolidazione

0.00
Tt . ¢+ * * + 52 kRa
0.10 ¢ H
e .\
° ® L ° %—e 95 kPa
0.20
£
E
o
g 030
5 4
>
: i\‘l___‘h\§\‘
§ o040 —
£
£
7]
o
Q.
(7]
0.50
™~
\\‘*‘\A\
—A—_|
0.60 a0
: = —A——] g [ 1]
AT —a 108 kPa
0.70
0 1 10 tempo (min) 100 1000 10000
Prov. A Prov. B Prov. C Legenda:
(t) (sv) (sv) (sv ’
0.10 0.016 0.096 0.345 )
t =tempo (min)
0.20 0.016 0.107 0.364
0.50 0.016 0.109 0.369 '
, = spostamento verticale (mm)
1 0.016 0.116 0.382
2 0.025 0.121 0.389
4 0.039 0.164 0.507
8 0.035 0.164 0.544
15 0.035 0.164 0.555
30 0.032 0.164 0.567
60 0.030 0.164 0.567
120 0.030 0.164 0.599
240 0.030 0.164 0.608
480 0.030 0.164 0615
960 0.030 0.164 0.620
1440 0.030 0.166 0.626
- LO SPERIMENTATORE 4 DIRELQ% BORAIORIO
m Antom Q%lam) . & (Dott io EL%
L A

e
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RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

LOCALITA' Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605
CERTIFICATO n.: 14298

del: 06/03/2023
del: 13/04/2023

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

(Norma ASTM D 3080 - 04)

(AGI - Raccomandazione sulle prove geotecniche da laboratorio - 1994)

Sigla Campione SI1 C1

Data prova 06-10/03/23

180

Profondita da m. 3.00 am. 3.35

00044 52 kPa

Tensione tangenziale [kPa]

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
Spostamento orizzontale [mm]
-0.30
-0.20
g 0.10 oo 00O 0000000000000 0000009009000 0006 00009 52 kPa
E g 4=0-0-6¢ oooo a
o 0.00
8
I il
> o A aaa g
£ w A Ak hAh A A AhhAhhhhi Ak iA/ 44498 kPa
Q .
£
2 o040
o
& 050
0.60
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
Spostamento orizzontale Imm1
15

i

éW%MWMa

Contraenza/ Dilatanza (°)

. 7’\ e

Va LO SPERIMENTATORE

L(- L'jé/m Antoni Gfa’lﬁ@-gl)av"

3.00 4.00 5.00 6.00 7.00

Spostamento orizzontale (mm)

BORATORIO

P bDIRELQ%
o RisgoR,

(i\/(%ott G%d
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3 g S5.MN.C.  [RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. arl.

ABORATORIO "uUIOﬁ’fZZATCl PER PPDL-'E UFFICIALL LAVORO

Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

O 275 dei 77 e 1087 | s 20, LOCALITA' : Trapani
bt et £ AFEONE ORI PRI A2 VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605 del: 06/03/2023
T ooracsnt com - il Infage arecsn.cam 0 CERTIFICATO n.: 14298 del: 13/04/2023
Sigla Campione SI1 C1 Profondita da m. 3.00 am. 3.35
Data prova 06-10/03/23
Fase di taglio Provino A Provino B Provino C
(so) (Sv) (T) (5‘\/) (So) (Sv) (T) (G'v) (so) (Sv) (T) (G'v)
Legenda: 0.00 0.000 0.0 51.9 0.00 0.000 0.0 95.3 0.00 0.000 0.0 198.1
0.01 0.004 2.3 51.9 0.01 0.010 3.9 95.2 0.04 0.006 3.8 199.2
t = tempo (min) 0.02 0.004 6.1 51.9 0.03 0.020 10.4 95.3 0.04 0.004 74 199.2
0.05 0.004 9.6 52.0 0.06 0.022 18.1 95.3 0.05 0.006 10.8 199.2
- - 0.07 0.008 13.5 52.0 0.11 0.022 24.4 95.4 0.06 0.006 14.2 199.3
o = spostamento orizzontale (mm) 0.10 0.012 17.7 52.0 0.15 0.022 29.2 95.5 0.09 0.006 17.8 199.4
- : 0.13 0.014 21.2 52.1 0.18 0.022 33.7 95.6 0.12 0.006 21.4 199.5
v = spostamento verticale (mm) 0.14 0.014 24.9 52.1 0.21 0.022 40.0 95.6 0.13 0.008 25.0 199.6
_ ) . 0.18 0.014 29.1 52.1 0.26 0.022 44.4 95.7 0.17 0.006 28.6 199.7
7 = tensione tangenziale (kPa) 0.19 0.014 33.0 52.1 0.31 0.020 46.9 95.8 0.19 0.006 32.2 199.8
_ . . 0.21 0.014 36.7 52.2 0.36 0.018 49.3 95.9 0.23 0.006 37.0 200.0
, = tensione verticale (kPa) 0.22 0.016 40.3 522 0.46 0.016 53.4 96.1 0.27 0.006 411 200.2
0.26 0.016 43.4 52.2 0.53 0.014 56.7 96.3 0.32 0.014 44.7 200.4
0.31 0.016 46.7 52.3 0.62 0.011 61.0 96.5 0.34 0.018 49.0 200.5
0.35 0.014 49.9 52.3 0.69 0.009 64.3 96.6 0.35 0.030 53.4 200.5
0.41 0.014 52.1 52.4 0.76 0.007 67.6 96.7 0.37 0.045 57.7 200.6
0.47 0.004 54.4 52.4 0.85 0.004 72.0 96.9 0.41 0.049 62.2 200.8
0.51 -0.004 56.7 52.5 0.92 0.002 75.3 97.1 0.45 0.051 66.1 200.9
0.61 -0.018 59.7 52.6 1.01 -0.001 79.7 97.3 0.50 0.067 69.6 201.2
0.75 -0.046 59.9 52.8 1.08 -0.003 83.1 97.4 0.53 0.069 73.3 201.3
0.91 -0.074 60.2 52.9 1.17 -0.006 87.5 97.6 0.59 0.067 775 201.5
1.06 -0.074 60.3 53.1 1.24 -0.008 90.9 97.8 0.64 0.073 80.5 201.8
1.21 -0.074 60.4 53.3 1.34 -0.011 95.4 98.0 0.69 0.073 84.3 202.0
1.37 -0.074 60.5 53.5 1.41 -0.013 96.8 98.1 0.81 0.085 89.3 202.5
1.52 -0.074 60.6 53.6 1.50 -0.015 97.0 98.3 0.95 0.089 96.7 203.1
1.67 -0.074 60.7 53.8 1.57 -0.018 97.5 98.5 1.05 0.101 101.9 203.6
1.84 -0.080 61.0 54.0 1.69 -0.048 100.1 98.7 1.19 0.108 105.7 204.2
2.01 -0.084 61.4 54.2 1.77 -0.048 103.2 98.9 1.33 0.116 110.9 204.8
2.19 -0.090 62.2 54.5 1.87 -0.048 105.5 99.1 1.46 0.124 115.1 205.4
2.36 -0.092 62.3 54.7 1.95 -0.048 105.9 99.3 1.60 0.132 119.8 206.0
247 -0.090 62.1 54.8 2.04 -0.051 105.0 99.5 1.69 0.140 122.1 206.4
2.55 -0.092 61.7 54.9 212 -0.049 105.4 99.7 1.86 0.149 127.0 207.2
2.65 -0.096 61.6 55.0 2.23 -0.049 106.7 99.9 2.02 0.157 131.9 207.9
2.72 -0.096 62.4 55.1 2.29 -0.049 108.0 100.0 2.19 0.165 135.2 208.7
2.83 -0.104 62.6 55.2 2.41 -0.049 108.1 100.3 2.39 0.209 138.0 209.6
2.91 -0.106 62.3 55.3 2.48 -0.049 108.3 100.5 2.56 0.209 138.6 210.5
3.03 -0.112 62.3 55.5 2.59 -0.049 109.8 100.7 2.70 0.209 139.7 211.1
3.10 -0.116 61.7 55.6 2.75 -0.051 109.9 101.1 2.83 0.213 141.5 211.7
3.20 -0.119 61.6 55.7 2.88 -0.049 110.5 101.4 2.91 0.221 143.0 212.1
3.31 -0.123 61.6 55.8 3.03 -0.049 111.9 101.7 3.00 0.221 143.0 212.5
3.38 -0.125 61.9 55.9 3.18 -0.049 112.4 102.1 3.09 0.221 143.6 213.0
3.47 -0.125 62.1 56.0 3.33 -0.055 113.4 102.4 3.20 0.229 144.2 213.5
3.58 -0.125 62.2 56.2 3.47 -0.067 114.0 102.8 3.32 0.229 144.1 214.1
3.66 -0.127 62.6 56.3 3.64 -0.069 115.6 103.1 3.41 0.229 144.2 214.5
3.76 -0.129 63.1 56.4 3.78 -0.069 116.7 103.5 3.52 0.235 145.2 215.1
3.83 -0.129 63.8 56.5 3.93 -0.069 117.6 103.8 3.63 0.235 144.9 215.6
3.94 -0.127 63.3 56.6 4.08 -0.073 119.0 104.2 3.72 0.235 144.9 216.0
4.03 -0.127 63.4 56.8 417 -0.073 119.1 104.4 3.83 0.241 146.0 216.6
4.12 -0.129 63.5 56.9 4.26 -0.071 119.6 104.6 3.93 0.241 147.3 2171
4.19 -0.127 63.5 57.0 4.35 -0.073 121.1 104.9 4.03 0.241 149.1 217.6
4.30 -0.127 64.5 57.1 4.45 -0.073 123.0 105.1 4.13 0.241 150.5 218.1
4.37 -0.129 64.6 57.2 4.53 -0.073 122.5 105.3 4.26 0.253 152.2 218.8
4.47 -0.127 64.7 57.4 4.63 -0.073 121.6 105.5 4.34 0.253 152.0 219.2
4.55 -0.127 64.8 57.5 4.72 -0.071 121.4 105.8 4.45 0.253 152.8 219.7
4.65 -0.127 65.2 57.6 4.82 -0.079 122.9 106.0 4.55 0.253 153.7 220.3
4.73 -0.127 64.9 57.7 4.90 -0.079 123.1 106.2 4.64 0.253 154.5 220.7
4.83 -0.127 64.9 57.8 4.99 -0.079 125.3 106.4 4.76 0.253 155.2 221.3
4.92 -0.127 65.2 58.0 5.08 -0.079 125.3 106.7 4.87 0.253 156.1 221.9
5.01 -0.127 65.3 58.1 5.19 -0.079 124.4 106.9 4.99 0.253 156.0 2225
5.09 -0.127 64.9 58.2 5.27 -0.079 125.9 107.1 5.08 0.253 155.9 223.0
519 -0.127 65.5 58.3 5.37 -0.079 125.9 107.4 5.19 0.253 156.3 223.6
5.28 -0.127 65.2 58.4 5.46 -0.079 125.5 107.6 5.30 0.253 156.7 224.2
5.38 -0.129 65.6 58.6 5.57 -0.079 123.6 107.9 5.39 0.253 157.3 224.7
5.45 -0.129 66.4 58.7 5.65 -0.079 122.1 108.1 5.50 0.253 158.5 225.3
5.56 -0.129 66.4 58.8 5.77 -0.079 123.0 108.4 5.62 0.253 158.9 225.9
5.63 -0.129 66.8 58.9 5.86 -0.079 123.5 108.7 5.71 0.253 158.8 226.4
5.74 -0.129 67.5 59.1 5.97 -0.079 122.8 109.0 5.82 0.253 158.1 227.0
5.82 -0.129 67.6 59.2 6.06 -0.079 122.6 109.2 5.94 0.253 158.6 227.7
5.94 -0.129 67.0 59.4 6.17 -0.079 121.9 109.5 6.02 0.253 158.7 228.1
6.02 -0.129 66.7 59.5 6.27 -0.079 120.8 109.8 6.15 0.253 158.1 228.8
6.11 -0.129 66.3 59.6 6.38 -0.079 120.3 110.0 6.25 0.253 159.0 229.4
6.19 -0.129 65.8 59.7 6.46 -0.079 117.8 110.3 6.34 0.253 159.1 229.9
6.28 -0.127 65.3 59.9 6.58 -0.079 114.4 110.6 6.46 0.253 158.6 230.5
6.37 -0.127 65.4 600 | - | - — 6.56 0.253 158.8 231.1
6.45 -0.129 64.6 601 | - | e e 6.64 0.253 158.3 231.6

LO SPERIMENTATORE _—H= DIRETIORE
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et - ABORATORIQ AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
SWN TERRENI, SULLE ROCCE E SLI MATERIALI DA COSTRUZIONE ! :

DM, 465 el 09, 12,2015, DM, n°293 de) 24,09 2007 ai sensi deita l(‘!IDLf-"-"F'J\?ﬁx'?? A.: 20, LOCALITA Trapani

del PR A" 3802007 art, 59 ¢ detle Cironlan Mindereniall 0" 26 18/ TCA2010 © 0 Fe | X/STC/2000 VERBALE D| ACCETTAZ|ONE n.: 605 del: 06/03/2023
b L o S N b e o CERTIFICATO n.: 14299 del: 13/04/2023

Sigla Campione

Campionamento eseguito da:
Procedura di campionamento:
Contenitore:

Chiusura contenitore:

Classe qualita campione:

Forma campione:

SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE
(Norma ASTM D 2488 - 09a)

SI1 C2 Profondita dam. 5.00 am. 540
Nicocia Trivellazioni

campionatore tipo Shelby

fustella metallica Data prelievo campione: 22/02/2023
paraffina e nastro adesivo Data esecuzione prova: 06/03/2023

Q.5. Condizioni campione all'apertura: campione fratturato
cilindrica diametrocm  8.40 lunghezzacm 36.00

DESCRIZIONE LITOLOGICA

40.0
35.0 1

30.0 1 ELL

25.0

200 J TDcd A

15.0 1 Decd B
10.0
Dcd C
5.0 1

0.0

Argilla con limo di colore grigio-verdastro a struttura scagliosa,

poco umida e poco plastica, priva di inclusi litici

reazione all'HCI: forte

4 LO SPERIMENTA? /JE
Z /" (Geom. Antoni iani)s -
é ¢ (C}@;{é vd )C—u

Prove effettuate
Determinazione caratteristiche fisico-volumetriche
Analisi granulometrica
Determinazione dei limiti di Atterberg
Prova di compressione espansione laterale libera

Prova di taglio diretto

IL DIRETTORE DEL LABORATORIO
(Dott. Geol. 0 Prich

Y70
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T LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
SN TERRENI, SULLE ROCCE E SU MATERIALI DA COSTRUZIONE [ B

DA 465 del 09. 122005 D, n°293 de) 29.07. 200 7 ai sensi defla Legge o 088/ 77 art. 20, LOCALITA" : Trapam

ool EIPR 38072001 art. 59 ¢ deile Circalan Ministeriall n°76 14/ TCA2610 ¢ 76 | /5TC/2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605 del: 06/03/2023
L oAl s e bl CERTIFICATO n.: 14299 del: 13/04/2023

5 LO SPERIMEWE
' (G&om. Antoni iani)s
@%j{é \ —d ')a.,

SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE
(Norma ASTM D 2488 - 09a)

Sigla Campione SI1 C2 Profondita dam. 5.00 am. 540
Campionamento eseguito da: Nicocia Trivellazioni

Procedura di campionamento: campionatore tipo Shelby

Contenitore: fustella metallica Data prelievo campione: 22/02/2023
Chiusura contenitore: paraffina e nastro adesivo Data esecuzione prova: 06/03/2023
Classe qualita campione: Q.5. Condizioni campione all'apertura: campione fratturato
Forma campione: cilindrica diametrocm  8.40 lunghezzacm  36.00

Richiedente: BORRANEA Soc. Cons. a r.l.  Apertura campione: 06/03/2023
Lavoro: Piattaforma teenologica per il trattamento  Sjola Campione: SI 1 - C2
e valorizzazione dei RSU
Sondaggi geognostici Prel. mt.:  5.00 - 540
Localita: c.da Borranea - 1 rapani N/s Rif.: 605

woae dy o s 6 i de dadlnd

30jcim

Prove effettuate
Determinazione caratteristiche fisico-volumetriche
Analisi granulometrica
Determinazione dei limiti di Atterberg
Prova di compressione espansione laterale libera

Prova di taglio diretto

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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& . LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.
SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE 0 B

DA, 27465 de) 09,12 2015, DA, 1293 de) 24.07. 2007 ai sensi della Legge n'l 086/71 ait. 20. LOCALITA Trapani

dcl PR °380/200) at. 59 ¢ dcke Circolar Mintterall '8 §ST/2010 ¢ n'76 17/STC/2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE 1605 del: 06/03/2023
B o A T e o e A CERTIFICATO n.: 14300 del: 13/04/2023

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA
(Norma ASTM D 2216 - 10)

Sigla Campione SI1 C2 Profondita da m. 5.00 am. 540

Data prova 06-07/03/23

Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5 Prova 6
Peso campione + tara [mN ] 1852.77 1480.51 1320.86 1935.34
Peso tara [mN] 22.26 21.97 22.65 22.36
Peso camp. secco + tara [mN ] 1536.51 1228.48 1095.21 1582.99
Contenuto naturale d'acqua w [%] 20.9 20.9 21.0 22.6

RISULTATO DELLA PROVA

Contenuto naturale d'acqua w  [%] 21.3 media dei valori

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g
stufa termostatata
pesafiltro
essiccatore in vetro/plastica

~ LO SPERIMENTATORE IL DIRETTORE DEL LABORATORIO
d (%(;_T'.éntoni jahi)‘ . (Do to Prisco) -

d - ‘ c?&tilﬁf '. U >
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k—,—, SER LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIAL!

SUI TERRENIL SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE
DM, n°465 de) 09.12.2015. D M. n°293 de) 24.07. 2017 ai sens: gefla Legge n'1 086/71 ait. 20.

del OPR n°380,2007 art. 59 ¢ detie Circolari Minfstenali n°76 18/5

20146 - Patermo - Via Umberro Boccioni (ex Viate doita Croce
TeyFax: 09 1.670.38.06: WwWWw.geotecsne.com: e-mall: InfoMgeotecsnc.com.

2010 en' 28 17/5TC/ 2010

Ress3) n* 238

pag. 1di1

RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO
LOCALITA' :

VERBALE DI ACCETTAZIONE n605
CERTIFICATO n.: 14301

Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.
Trapani

del: 06/03/2023
del: 13/04/2023

DETERMINAZIONE DEL PESO DELL'UNITA' DI VOLUME MEDIANTE MISURE DI LUNGHEZZA
(Norma BS 1377: 1990 - Part.2 - Racc. ISRM 1972)

Sigla Campione SI1 C2 Profondita da m. 5.00 am. 540
Data prova 06/03/23
Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5 Prova 6
Peso campione + tara [mN ] 1434.42 1403.14 1414.71 1812.47
Peso tara [mN] 307.83 324.50 299.10 0.00
Volume campione [em®] 56.520 56.218 55.902 89.412
Peso dell'unita di volume y [ KN/m? 1 19.93 19.19 19.96 20.27
RISULTATI DELLA PROVA
Peso dell'unita di volume 7 [kN/m*] 19.84 media dei valori
Peso secco dell'unita di volume Vd [ kN/m®] 16.35
Contenuto d'acqua w [%] 21.3

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g
calibro digitale

fustelle metalliche a pareti sottili con bordo tagliente

_LO SPERIMENTATORE;

,('(Ge .AntonioWﬂi)
L APV

o
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IL DIRETTORE DEL LABORATORIO

o Dott=Ge
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o Priseo)
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== ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIAL!
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RICHIEDENTE :
LAVORO
LOCALITA'
VERBALE DI ACCETTAZIONE n.:

BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

Trapani

605

CERTIFICATO n.: 14302

del: 06/03/2023
del: 13/04/2023

DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEL SOLIDO

(Norma ASTM D 854 - 10)

Sigla Campione SI1 C2 Profondita  da m. 5.00 am. 540
Data prova 06-07/03/23
Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5
Peso picnometro [mN ] 2072.44 2064.89
Peso picnometro + campione [mN] 3054.28 3126.46
Peso picnometro + acqua [mN ] 7799.13 7928.09
Temperatura (T4) [°C] 18.10 18.10
Peso picnometro+campione+acqua [mN] 8427.15 8605.43
Temperatura (T5) [°C] 17.70 17.70
Peso specifico del solidoa T,°C 75 [kN/m®] 2719 27.09
Peso specifico del solidoa20°C 7, [kN/m®] 27.21 27.10
RISULTATI DELLA PROVA
Peso specifico del solido a T,° C Vs [ KN/m? ] 27.14 media dei valori
Peso specifico del solido a 20° C Vs [kN/m®] 27.15 media dei valori

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g
stufa termostatata
essiccatore in vetro/plastica
picnometri in vetro
fornellino elettrico
termometro digitale sens. 0,1 °C

- LO SPERIMENTATORE
/z (L?gc;m.Antoni iani). -
L 7 W ‘() Cor

IL DIRETTORE DEL LABORATORIO
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RICHIEDENTE :
LAVORO

. -geo.tec...

ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIAL!

sun TFI"I"FI\'I SULLE ROCCFE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE
DM. 1465 del 09.12.2015, D.M. n°293 del 24.07.2017 ai sensi delia Legge n*1086/71 ant. 20,

BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
LOCALITA" : Trapani

de) OFR 038072000 art, 59 e defie Circolard Mintsteral n* 76 18°5TC/ /l”f)r"v/.’)V:'ﬂ\'("/l‘H'! VERBALE DI ACCETTAZIONE n-:
FOI40 -~ Palermo Via Umber oo ElY fella Croce R n-238
Teifax. 071 670.38.06 v'l.fw“.jm,‘.i‘f,.”,'!?,f,.v et e S it CERTIFICATO n.: 14303

del: 06/03/2023
del: 13/04/2023

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E SEDIMENTAZIONE
(AGI - "Raccomandazioni sulle prove geotecniche di laboratorio" - 1994)

Sigla Campione SI1 C2

Data prova 06-10/03/23

Profondita da m. 5.00

100

Argilla Limo Sabbia Ghiaia Blocchi
FEE ¥ ¥ % ¥ :;Ie-}:a-}}}}}}}: : ? L . L y
bty ¥ - ¥ " ++1-+++++1-+++++++++++++++ bty . .
o x - ¥ - +1-+++++++++++++++++ +++ e . . ﬂ
100 z > —w v—w g
A
90 /0/
///
80 Ea
EY 70 A
60
o
iy
8 5o
o /
©
Q, 40
I
tal 30
20
10
0
0.001 0.01 0.1 1 10
X = ¢ grani (mm)
Coefficienti granulometrici Frazioni granulometriche
Do mm| Argilla % 60.0
D3 mm| Limo % 36.1
Dgo mm 0.002 Sabbia % 3.9
Coefficiente di uniformita: | - Ghiaia % 0.0
Coefficiente di curvatura: | - Blocchi % 0.0

Note:

LO SPERIMENTATORE
om Antom am). .
d s )«

IL DIRETTORE DEL LABORATORIO
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ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI
SUI TERRENI. SULLE ROCCE E SUI MA TERIALI DA COSTRUZIONE

cclont (ex Viale della Croce Rossa) n” 2.
GEOTECSNIC.CON

cony e-mail! infof®g

RICHIEDENTE: BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO

LOCALITA" : Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605
CERTIFICATO n.: 14303

Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E SEDIMENTAZIONE

del: 06/03/2023
del: 13/04/2023

(AGI - "Raccomandazioni sulle prove geotecniche di laboratorio" - 1994)
Sigla Campione SI1 C2 Profondita da m. 5.00 am. 540
Data prova 06-10/03/23
Analisi per setacciatura
(metodo per via umida)
Setaccio Apertura Trattenuto Passante
ASTM maglie parziale parziale cumulativo cumulativo
Nr. mm [mN] [%] [%] [%]
3" £ T B e F S I
2" 172 63 | | = = ==
1" 1/4 S s aaa—
1 I D S —
3/4" 19 | = | = ===
172" P D S ae—
3/8" 95 | e e e e
174" 63 | | = e ==
4 475 | == | = | = =
6 K e e e
8 R e e e
10 I D S aaae—
14 14 | = | = | = =
18 T D S ae—
25 071 | = | | = ==
40 0.425 0.00 0.00 0.00 100.0
45 0.355 0.59 0.06 0.06 99.9
80 0.18 1.27 0.13 0.18 99.8
170 0.09 0.88 0.09 0.27 99.7
200 0.075 0.78 0.08 0.35 99.7
Analisi per sedimentazione
(metodo del densimetro)
Diametro Passante |Peso specifico del solido Vs KN/m3| 27.153 |
grani cumulativo
mm [%] Peso secco campione iniziale
0.0568 95.3 per setacciatura mN 1014.20
0.0407 91.3 per sedimentazione mN 386.68
0.0290 89.2
0.0186 86.3 T minima di prova °C 19.20
0.0108 83.4 T massima di prova °C 21.20
0.0077 80.3
0.0054 78.9
0.0039 73.4
0.0028 69.4 Classificazione A.G..
0.0012 45.7 |Argi||a con limo

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione 0,01 g

stufa

essiccatore in vetro/plastica
mortaio in porcellana

serie setacci ASTM

setacciatore elettrico motorizzato
vasca termostatica

cilindro di sedimentazione

termometro

densimetro ASTM 151 H

cronometro

LO SPERIMENTATORE

. Antonio Corjigiani)
L/\}% ’ (.4,» )
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IL DIRETTORE DEL LABORATORIO
(Dott Geol Roberto Prisco)

f{m (51 }(‘L";\r\J

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903



pag. 1di1

s ®
k'\;-_ e O. te C, Ll 1 o RICHIEDENTE :  BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

- LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
SUI TERRENI. SULLE ROCCFE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE . H
DM, n°455 del 09.12.2015, DM. n'293 del 24.07.2017 ai sensl delia Legge n'1086/71 ant. 20, LOCALITA' " Trapanl
de) OPR n"38072000 art, 59 e detie Circolard Mim N 7618/ STC/ 2010001617/ TC/2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605 del 06/03/2023
Tewrax, 091.670.38.06. wvow.geotecsc.c S I OB GEOEeCIE.COM:. CERTIFICATO n.: 14304 del: 13/04/2023

DETERMINAZIONE DEL LIMITE DI PLASTICITA'
(Norma ASTM D 4318 - 10)

Sigla Campione SI1 C2 Profondita dam. 5.00 am. 540

Data prova 06-08/03/23

Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5

Peso tara [mN ] 203.59 206.92

Peso umido campione + tara [mN] 291.85 319.30

Peso secco campione + tara [mN] 270.96 292.73

Contenuto d'acqua [%] 31.00 30.97

RISULTATO DELLA PROVA
Limite di plasticita W, [%] ‘ 30.99

media dei valori

35

w
o

N
[$))

N
o

-
[$)]

Umidita [%]

-
o

0 1 2 3 4 5 6

Prova n°

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g
barattoli a tenuta in metallo
lastra di vetro molato
calibro metallico da 3,2 mm
stufa
essiccatore in vetro/plastica

LO SPERIMENTATORE IL DIRETTORE DEL LABORATORIO

{if(Ge%a‘ Antonio Wﬁ) (Datt, Geol. Roberto Prisco)
’ . - ‘_—"K_‘-.
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ge O te C S G RICHIEDENTE :  BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
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ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
<él:{ Tig::{\:jr; ;l/l;yljFD/'i:')‘(;f;jFL I':Jl/{z IJ/VA ?’yl'l"/AlgI DA (OiTr‘U?IﬂN!’ LOCALITA: Trapani
I ‘ VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605 del: 06/03/2023
ToUPa: ORT.570. 38,06 WA GO COm: mall InfoBPEOteeIne.com: CERTIFICATO n.: 14305 del: 13/04/2023

DETERMINAZIONE DEL LIMITE DI LIQUIDITA' COL CUCCHIAIO DI CASAGRANDE
(Norma ASTM D 4318 - 10)

Sigla Campione SI1 C2 Profondita dam. 5.00 am. 540
Data prova 06-08/03/23

Trattenuto al setaccio ASTM n° 40 (0,425 mm) [%]: O

Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5
Peso tara [mN] 292.63 413.84 430.61 432.47
Peso umido campione + tara [mN] 467.97 591.14 616.64 613.60
Peso secco campione + tara [mN] 405.60 526.42 547.60 542.90
Colpi [n°] 34 26 18 8
Contenuto d'acqua [%] 55.21 57.49 59.01 64.03
RISULTATO DELLA PROVA
Limite di liquidita w, [%] | 57.28 valore calcolato al 25° colpo
100
90
80
70 —
\\
~—_
60 e — .
§. *\\
s 50 ]
k]
£
S 40
30
20
10
0
1 10 100
Colpi n°

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g
capsule in porcellana
cucchiaio di Casagrande con coppa liscia
spatola metallica a bordi taglienti
stufa
essiccatore in vetro/plastica

LO SPERIMENTATORE IL DIRETTORE DEL LABORATORIO

lfrm Antoni anl). . ott GeoI Robe Prisco)\
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Lg'- - ‘ E O. te C_ s.n.c. RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

(= ” LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
SUt TERRENI, SULLE ROCCE E 5UI MATERIALI DA COSTRUZIONE [ A

AL 1445 et 59, 2.2015. DM, 1293 24.07.2017 i seni dlels Cegge ' 108671 art, 20 LOCALITA" : Trapani

gl DR ' 380/ 001 art. 59 ¢ detfe Circodird Winistental 0248 |B&/STC/2010 ¢ P81 275TE 2000 VERBALE D| ACCETTAZ|ONE n.: 605 del 06/03/2023

CERTIFICATO n.: 14306 del: 13/04/2023

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA
(Norma ASTM D 2166 - 06)

Sigla Campione SI1 C2 Profondita dam. 5.00 am. 5.40

Data prova 06/03/23

Caratteristiche provino

Diametro iniziale (mm) 38.27
Altezza iniziale (mm) 77.73
Peso specifico del solido Vs (kN/m3) 27.153
Peso dell'unita di volume y (kN/m3) 20.27
Contenuto d'acqua w (%) 22.58
Grado di saturazione S (%) 97.59
Indice di porosita e () 0.642
Velocita di deformazione (mm/min) 0.697

Apparecchiatura utilizzata: Pressa motorizzata multifunzione
Sistema di rilevazione delle misure mediante trasduttori
elettromeccanici e celle di carico assistiti da
centralina di acquisizione Tecno PentaTP-Triass

calibro con precisione di 1/20

= LO SPERIMENTAT RE IL DIRETTORE DEL LABORATORIO
C . (ﬁ%ﬁntoni iahi), . (-’Nt. R rsCcOy~
| o . Cer / . e ~
J TSRS
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Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
SUt TERRENI. SULLE ROCCE E SUI MATERIAL! DA COSTRUZIGNE LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
DM 1°385 defd 09 122005 D p°253 ofel 2407 2017 i sensi della Legge n'1OBE/7 T art, 20 B .
diel DPR 0" 380/2001 are. 59 ¢ defle Circoler Winistertali n'76 | B/STC/ 2010 £ 0781 74TE 2010 LOCALITA' : Trapani
VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605 del: 06/03/2023
CERTIFICATO n.: 14306 del: 13/04/2023

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA
(Norma ASTM D 2166 - 06)

Sigla Campione SI1 C2 Profondita dam. 5.00 am. 5.40

Data prova 06/03/23

300.0

-

250.0

200.0

(kPa)

2
8
#150.0
<
[
s
2
2
100.0
Schema di rottura
50.0 I
0.0
0.0 1.0 2.0 3.0 40 5.0 6.0
Deformazione (%) E
note:
LO SPERIMENTATORE | IL DIRETTORE DEL LABORATORIO

(GEom__Antonio Corti Laj}’) _— ﬁ)}ott.ﬁgoje_ Prisco)
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%(’“_— e O te C s.n.c.
sl e LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
5;-:{1 Tlt;fr?‘iwq; :;L;;}Eiﬁc;gfdfl ;S,Lff %??T‘fﬁ.’:‘;‘.i’% r,c?ﬂf?ﬁr?;E LAVORO ' Piattafo_rma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
diei DR ' 3A0/2001 art. 59 ¢ dedle Circoleel Winisteriall 76 | B/STE/2010 & w781 74T/ 2010 LOCALITA' : Trapani
VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605 del: 06/03/2023
CERTIFICATO n.: 14306 del: 13/04/2023
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA
(Norma ASTM D 2166 - 06)
Sigla Campione SI1 C2 Profondita dam. 5.00 am. 5.40
Data prova 06/03/23
Dati della prova
Def. assiale Forza assiale o, effettiva Deformazione assiale Forza assiale o, effettiva
(%) (N) (kPa) (%) (N) (kPa)
0.00 0.00 0.00 3.97 293.36 244.90
0.07 11.88 10.32 4.08 285.04 237.69
0.13 23.75 20.62 4.21 274.35 228.46
0.25 55.82 48.41 4.31 267.23 222.30
0.35 98.58 85.40 4.42 257.73 214.15
0.45 133.02 115.12 4.56 255.35 211.87
0.55 165.09 142.73 4.63 251.79 208.75
0.59 179.34 154.99 4.73 242.29 200.66
0.68 206.66 178.43 4.87 229.22 189.57
0.80 225.66 194.61 4.98 214.97 177.57
0.87 250.60 215.96 5.11 206.66 170.48
1.00 264.85 227.94 5.16 205.47 169.41
1.10 283.86 244.05 5.29 199.53 164.29
1.18 290.98 249.99 5.38 198.34 163.15
1.28 301.67 25891 | | e | e e
1.39 312.36 26777 | | e | e e
1.50 320.67 27459 | | e | e e
1.63 325.42 27831 | | e | e e
1.69 330.17 28218 | | e | e e
1.81 330.17 28185 | | e | e e
1.94 331.36 28248 | | e | e e
2.08 327.80 279.04 | | e | e e
2.19 331.36 28176 | | e | e e
2.31 331.36 28141 | | e | e e
2.35 331.36 28129 | | e | e e
2.46 331.36 28098 | | e
2.58 333.74 28265 | | e
2.68 327.80 27734 | | e
2.80 319.49 26996 | | e | e e
2.85 321.86 27183 | | e | e e
2.97 325.42 27451 | | e | e e
3.10 319.49 26913 | | e | e e
3.19 317.11 26688 | | e
3.32 319.49 26853 | | e
3.41 315.92 26529 [ | e
347 318.30 26712 | | e | e [ e
3.57 314.73 26384 | | e | e e
3.70 309.98 25952 | | e | e s
3.83 302.86 25320 | | e | e e
3.92 295.73 24701 | | e | e e
1O SPERIMENTATORE, IL DIRETTORE DEL LABORATORIO
,:CGe “Antonio Cortigigfi) - = _—(Dott. Geo=Rak iSCO) “~_
L caufons 'd‘ o \ /:Zy\i/\e (JQ S U N
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6 ! O- ( i C- s.n.c. RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

2 LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE LIFFICIALI LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
SUN TERRENI, SULLE ROCCE E SN MATERIALI DA COSTRUZIONE L i

O 225 ded 27,1 12012, DM, n'7 250 del 24.07. 201 2 ai senss della Legge o' 1086,/7 | arr, 0 LOCALITA" Trapanl

el OFR 1380/ 200) 1L 59 & del far Minisiertall 76 18/5TC/2000 e n'7617/5TC/2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE n: 605 del: 06/03/2023
s eotecont o e e aretnc com. 0 0 0 CERTIFICATO n.: 14307 del: 13/04/2023

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

(Norma ASTM D 3080 - 04)
(AGI - Raccomandazione sulle prove geotecniche da laboratorio - 1994)

Sigla Campione SI1 C2 Profondita da m. 5.00 am. 540

Data prova 06-10/03/23

Caratteristiche provino Provino A Provino B Provino C
Diametro (mm) 60.06 60.02 60.20
Altezza iniziale (mm) 19.96 19.88 19.65
Peso specifico del solido Vs (kN/m®) 27.153 27.153 27.153
Peso dell'unita di volume iniziale ¥ (kN/m3) 19.92 19.18 19.95
Contenuto d'acqua iniziale w; (%) 20.89 20.89 21.04
Grado di saturazione iniziale S (%) 89.49 81.44 90.13
Indice di porosita iniziale e (--) 0.648 0.712 0.648
Contenuto d'acqua finale wy (%) 25.31 24.95 23.57
Dati della prova (fase di consolidazione) Provino A Provino B Provino C
Tensione normale (kPa) 95 199 388
Durata applicazione carico (min) 1441 1440 1441
Spostamento verticale (mm) 0.160 0.835 0.732
Dati della prova (fase di rottura) Provino A Provino B Provino C
Durata prova (min) 2480 2440 2350
Velocita di deformazione ( mm/min) 0.0019 0.0019 0.0019

Apparecchiatura utilizzata: Apparecchi di taglio diretto
Sistema di rilevazione delle misure mediante trasduttori
elettromeccanici e celle di carico
assistiti da centralina di acquisizione Tecno PentaTP-Triass
calibro digitale

set di pesi calibrati per carico verticale

note:

LO SPERIMENT’\T RE DIRETIORE
t \;g’m Antoni jiani). - \)(Dott tid
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“geo.tec
= g - C- S5.1N.C. [RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. arl.
: L

ABCRET ORI AUTORIZEATO FERPROVE UEFICIALY LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
EE SN MATERIALI DA COSTRUZIONE

677 | vt 20 LOCALITA" : Trapani

del 24.07. 2017 af sensi delia Legpe ' 106
) MInISLErfall 176 18/STC/2010 ¢ [17813/5TC/2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605 del: 06/03/2023
W 40 - Palermo - Viale odella Croce Rossa n® 238 - Tel/Fax: o9l 6 Fo 38 06 CERTIFICATO n.: 14307 del: 13/04/2023

MO ST ECEAE SOty [ e-mAall P ge Sled ne. Caim,

SUF TERRENI, SULLE RO
DM 225 dei 27012012, DM A
el OFR 17380/ 2001 art. 59 £ delle C

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

(Norma ASTM D 3080 - 04)
(AGI - Raccomandazione sulle prove geotecniche da laboratorio - 1994)

Sigla Campione SI1 C2 Profondita da m. 5.00 am. 540
Data prova 06-10/03/23

Fase di consolidazione

0.00
0.10
4
e . . . - 95 kRa
0.20

0.30

0.40

0.50 7

Spostamento verticale (mm)
r Y -
/
|

0.60
N
™~
\‘.\ A
™~ A—_
0.70 N +* 4 - Smap
T~e_ A 388 kPa
e
0.80 ——9 r 1
‘Hﬂ 199 kPT
0.90 }
0 1 10 tempo (min) 100 1000 10000
Prov. A Prov. B Prov. C
Legenda:
(1) (s.) | (s (s,
0.10 0.116 0.485 0.459 .
t =tempo (min)
0.20 0.130 0.503 0.505
0.50 0.132 0.507 0.503 .
s, = spostamento verticale (mm)
1 0.153 0.528 0.512
2 0.153 0.546 0.538
4 0.160 0.662 0.619
8 0.160 0.714 0.654
15 0.157 0.751 0.667
30 0.155 0.780 0.679
60 0.153 0.803 0.679
128 0.153 0.815 0.702
248 0.151 0.815 0.709
518 0.146 0.812 0.709
1028 0.146 0.831 0.721
1441 0.141 0.835 0.732
~ LO SPERIMENTATORE IL DIRETTORE DEL LABORATORIO
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RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO

LOCALITA' Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605
CERTIFICATO n.: 14307

‘geo.tec...

= : ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI
SUF TERRENI SLILLE ROCCE E 5U0 MATERIALI DA CQOSTRUZIONE
DM 2225 del 27,1 12012, DM, A°7350 el 24.07.201 2 ai sense delia Legge ' 1086,/7 | art, 200
ozl DFR 17380/2001 art. 59 ¢ delie arf Ministertall 76 18/5TC/2010 @ n P61 7/5TE/2010

R0 - Patermo - viale deila Croce Rossa n1° 2348 - Tel/Fax: 09§ 670 38 08
O G EIACENS SOt | Al IRl aTEC RN SO,

Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

del: 06/03/2023
del: 13/04/2023

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

(Norma ASTM D 3080 - 04)
(AGI - Raccomandazione sulle prove geotecniche da laboratorio - 1994)

Sigla Campione SI1 C2 Profondita da m. 5.00 am. 540

Data prova 06-10/03/23
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~ LO SPERIMENTATORE

(,C LF/m Antoni G/%Su)av‘

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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IL DIRETTORE DEL LABORATORIO
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eo.tec
3 g S5.MN.C.  [RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. arl.

ABCRATGRIC ‘.UIOHEZZATCI FER PPDUE UEFICIALT LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

O 275 dei 77 e 1087 | s 20, LOCALITA' : Trapani
00 G 73202001 .57 ¢ deke tenrsitGae |VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605 del: 06/03/2023
e e et CERTIFICATO n.: 14307 del: 13/04/2023
Sigla Campione SI1 C2 Profondita da m. 5.00 am. 540
Data prova 06-10/03/23
Fase di taglio Provino A Provino B Provino C
(sv) (7) (c'y) (So) (s,) (7) (a'y) (s,) (s,) (7) (a'y)
Legenda: 0.000 0.0 9.2 0.00 0.000 0.0 199.3 0.00 0.000 0.0 387.6
: 0.000 26 9.2 0.00 0.008 35 199.0 0.00 0.008 56 389.5
t = tempo (min) 0.002 49 952 0.01 0.008 74 199.1 0.00 0.010 1.1 389.5
20.002 7.9 9.2 0.02 0.012 106 1991 0.00 0.012 16.7 389.5
_ , 10.2 952 0.03 0.014 4.2 199.2 0.01 0.016 218 389.5
o = spostamento orizzontale (mm) 125 9.3 0.05 0.024 7.7 199.2 0.01 0.018 26.6 389.5
_ ' 15.1 953 0.07 0.032 213 199.3 0.02 0.020 318 389.6
v = spostamento verticale (mm) 174 9.3 0.10 0.039 24.8 1995 0.02 0.022 378 389.6
o . 196 9.4 0.14 0.045 284 199.6 0.03 0.024 42.9 389.7
¢ =tensione tangenziale (kPa) 21.9 9.4 017 0.053 31.9 199.7 0.05 0.025 481 389.8
e . 24.2 9.4 0.21 0.057 355 199.9 0.06 0.029 534 389.9
v = tensione verticale (kPa) 265 955 0.26 0.067 39.1 200.1 0.08 0.031 58.9 3901
28.7 955 0.30 0.083 127 2003 0.10 0.039 638 390.2
314 9.5 0.36 0.087 4623 200.6 0.11 0.043 69.4 3904
341 9.6 0.41 0.098 49.9 200.8 0.14 0.049 746 3905
36.8 9.6 0.46 0.110 53.6 201.0 0.16 0.051 80.2 390.8
38.7 9.7 055 0122 576 2014 0.19 0.061 855 391.0
406 9.7 0.63 0.132 61.3 201.7 023 0.067 911 3913
436 9.8 0.73 0.146 5.0 202.2 0.26 0.074 9.7 3916
463 95.9 0.85 0.157 69.3 202.7 0.29 0.080 1020 | 3918
49.0 95.9 0.99 0.175 733 2033 031 0.084 1073 | 3920
51.4 96.0 114 0.197 774 203.9 0.34 0088 | 1125 | 3922
53.6 9.1 127 0.211 80.0 2045 037 0.092 175 | 3925
55.8 %3 142 0.224 82.7 205.2 0.41 0.100 1235 | 3928
59.2 9%.4 156 0.234 85.2 205.8 0.49 0108 | 1207 | 3935
60.4 %4 163 0.236 864 206.1 057 0119 | 1374 394.2
616 9.5 172 0.244 885 206.6 068 0133 | 1454 | 3954
62.8 9.6 179 0.256 89.7 206.9 0.81 0135 | 1531 396.2
64.3 9.7 1.89 0.262 914 207.3 0.91 0143 | 1589 | 3974
65.2 9%.7 1.97 0.264 92.3 207.7 1.03 0.164 164.0 | 398.1
6.4 9.8 2.05 0.274 93.9 208.1 113 0.170 169.2 | 399.0
67.6 9.9 2.13 0.278 952 208.4 126 0.182 1759 | 400.1
676 97.0 2.22 0.283 96.1 208.9 139 0.186 1826 | 4013
66.4 971 2.30 0.285 974 209.2 1.50 0.192 187.0 | 4022
66.9 971 2.40 0.293 98.7 209.7 161 0207 | 1905 | 4032
701 97.2 247 0.293 99.6 210.0 175 0217 | 1959 | 4044
71.0 974 257 0.297 1006 | 2105 1.85 0227 | 1985 | 4053
715 975 265 0.301 1015 | 2109 1.96 0233 | 2014 | 4063
72.7 977 2.75 0.303 1029 | 2113 2.08 0239 | 2040 | 4074
73.2 978 2.81 0.307 1034 | 2116 2.20 0250 | 2068 | 4084
745 98.0 2.91 0.307 1044 | 212.1 232 0252 | 2085 | 4096
75.0 98.2 2.98 0.307 1050 | 2125 247 0256 | 2103 | 4109
756 98.3 3.08 0317 1060 | 2129 258 0258 | 2104 | 4120
753 98.5 3.5 0317 1065 | 2133 2.68 0266 | 2113 | 4129
758 98.6 325 0.321 1075 | 2137 2.76 0266 | 2117 | 4136
75.9 98.8 332 0.321 107.7 | 214.1 2.86 0268 | 2117 | 4145
764 98.9 342 0.321 1083 | 2146 2.98 0276 | 2112 | 4157
76.6 99.1 3.49 0.319 108.9 | 214.9 3.10 0276 | 2114 | 4168
771 99.3 359 0327 109.1 2154 3.19 0276 | 2107 | 4177
772 99.4 367 0325 | 1097 | 2158 3.26 0274 | 2103 | 4183
76.9 99.6 3.76 0335 | 1103 | 2163 3.36 0276 | 2092 | 4193
775 99.8 3.84 0335 | 1105 | 2166 3.44 0274 | 2084 | 4200
784 99.9 394 0335 | 1114 2171 354 0276 | 2070 | 4210
78.1 100.1 4.01 0335 | 1113 | 2175 3.61 0276 | 2062 | 4217
782 100.3 411 0335 | 1120 | 2180 3.71 0282 | 2051 4226
784 1004 418 0335 | 1121 218.4 3.79 0282 | 2039 | 4234
793 100.6 428 0335 | 1120 | 2189 3.89 0282 | 2020 | 4244
79.0 100.8 4.36 0.333 Ti2.2 | 2193 3.96 0282 | 2012 | 4250
792 100.9 4.46 0335 | 1129 | 2198 4.06 0280 | 2001 4260
78.9 1011 453 0335 | 1135 | 2002 414 0.280 1989 | 4268
794 101.2 463 0335 | 1137 | 2207 4.24 0.280 1978 | 427.8
795 101.3 471 0333 3.9 | 221.1 431 0.282 197.0 | 4285
79.2 1015 4.80 0335 | 1142 | 2216 441 0.280 1959 | 4295
79.3 101.6 4.88 0335 | 1144 | 2220 4.48 0.282 1950 | 4303
795 101.8 497 0335 | 1146 | 2025 4.56 0.280 1946 | 4310
5.05 0.333 1137 | 2028 465 0.282 1926 | 4320
5.15 0335 | 1139 | 2034 472 0.290 1918 | 4327
522 0335 | 1141 223.8 4.83 0288 | 1906 | 4337
532 0335 | 1144 | 2243 4.91 0.290 1898 | 4346
5.40 0333 T14.6 | 2047 5.00 0288 | 1883 | 4355
5.49 0.339 4.9 | 2052 5.07 0.290 1882 | 4362
557 0.339 143 | 2256 5.17 0.294 187.4 | 4372
567 0.337 145 | 2262 5.24 0.294 1865 | 438.0
------------ 575 0.339 1148 | 2266 5.34 0.294 1854 | 439.1
------------------------ 5385 0.339 146 | 2271 542 0.294 1849 | 439.9

LO SPERIMENTATORE

LC“"- om. Anton%sn)&’.

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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=TT LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI

LN TERRENI SULLE ROCCE E SLH MATERIALI DA COSTRUZIONE
M. 265 del 09122015 DM n"293 de) 24,02 2007 ai sens deflz Legge m* 086/ 77 ant. 20
del PR A" 3802007 art, 59 ¢ detle Cironlan Mindereniall 0" 26 18/ TCA2010 © 0 Fe | X/STC/2000
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RICHIEDENTE: BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
LOCALITA' Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605 del: 06/03/2023

CERTIFICATO n.: 14308 del: 13/04/2023

SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE

Sigla Campione SI1C3

Campionamento eseguito da: Nicocia Trivellazioni

(Norma ASTM D 2488 - 09a)

Profondita dam. 14.00 am. 14.35

Procedura di campionamento: campionatore tipo Shelby

Contenitore: fustella metallica

Chiusura contenitore: paraffina e nastro adesivo

Classe qualita campione: Q.5.

Forma campione: cilindrica

Data prelievo campione: 22/02/2023
Data esecuzione prova: 13/03/2023
Condizioni campione all'apertura: campione integro

diametrocm  8.40 lunghezzacm  38.00

DESCRIZIONE LITOLOGICA
Argilla limosa poco sabbiosa di colore grigio scuro a struttura scagliosa,

poco umida e poco plastica, priva di inclusi litici

reazione all'HCI: debole

Prove effettuate

Determinazione caratteristiche fisico-volumetriche

Analisi granulometrica

Determinazione dei limiti di Atterberg

Prova di taglio diretto

LO SPERIMENTATORE ..

eoms-Antonio CW o
L fON 5 . d ‘o

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI
SLN TERRENI SULLE ROCCE E SUH MATERIALN DA COSTRUZIONE
DA m"465 del 09122015 DLW, n°293 de) 29.07. 2007 al sensi gells Legoe o0 086/ 71 art. 20,
el PR A" 38072000 art. 59 ¢ defle Cirooland Mintstenal 26 TS TCA2RI0 e n o | TATCA2010
FOLGG - Paterma - Via Limberio Bocciani (ex Viele della Croce Rossa) n’ 238
TelFas: 0F 167028, 06 wiww. geotecsnc, com: e-mal: Infosg cotecsnc. com:

Sigla Campione

Campionamento eseguito da:
Procedura di campionamento:
Contenitore:

Chiusura contenitore:

Classe qualita campione:

Forma campione:
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LAVORO

RICHIEDENTE :

LOCALITA'
VERBALE DI ACCETTAZIONE n.:
CERTIFICATO n.: 14308

BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
Trapani

605 del: 06/03/2023

del: 13/04/2023

SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE
(Norma ASTM D 2488 - 09a)

SI1C3

Nicocia Trivellazioni
campionatore tipo Shelby
fustella metallica
paraffina e nastro adesivo
Q.5.

cilindrica

pro: Piattaforma tecnologica per il trattamento

5y LO SPERIMEWE
' (G&om. Antoni iani)
@%}{é \ —d ')a.,

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903

orizzazione dei RSU

daggi geognostici

Profondita

dam. 14.00 am. 14.35

Data prelievo campione: 22/02/2023

Data esecuzione prova: 13/03/2023
Condizioni campione all'apertura: campione integro
8.40 38.00

diametro cm lunghezza cm

Apertura campione: 14/03/2023

Sigla Campione: SI1 -C3
Prel. mt.: 14.00 - 1435
N/s Rif.: 605 '

Prove effettuate

Determinazione caratteristiche fisico-volumetriche

Analisi granulometrica

Determinazione dei limiti di Atterberg

Prova di taglio diretto

IL DIRETTORE DEL LABORATORIO
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& K LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIAL!
SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE
DM, 0465 de) 09,12 2015. DM, n°293 de) 24.07.2017 ai sens: Gefa Legge n'1 086/71 ait. 20.
del OPR 0380 1 art. 59 ¢ detie Circolari Minfstenalf n° 26 18/5TC/2010 e n' 26 1 7/5TC2010
20146 - Patermo - Via Umberro Boaccioni (ex Viale delta Croce Ressa) n' 238
TeyFax: OP1.670.38.06: WwWw. geotecsnc.com: e-mall: InfoMgeotecsne.com.
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RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.

LOCALITA" : Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n605 del: 06/03/2023
CERTIFICATO n.: 14309 del: 13/04/2023

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA

(Norma ASTM D 2216 - 10)

Sigla Campione SI1 C3 Profondita da m. 14.00 am. 14.35
Data prova 13-14/03/23
Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5 Prova 6

Peso campione + tara [mN ] 1481.20 1777.16 1614.08
Peso tara [mN] 22.36 22.26 22.16

Peso camp. secco + tara [mN ] 1263.10 1521.99 1383.91
Contenuto naturale d'acqua w [%] 17.6 17.0 16.9

RISULTATO DELLA PROVA
Contenuto naturale d'acqua w  [%] 17.2 media dei valori

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g

stufa termostatata
pesafiltro

essiccatore in vetro/plastica

| O SPERIMENTATORE -

é({fi ~Antonio CW L
ﬁ)-"\v,) ,() o

IL DIRETTORE DEL LABORATORIO
(Dott. Geol. Roberto Prisco)

( z’;Qti}‘G‘“ ( E\'\i;‘ A7\

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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2
=" o LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.
SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE [ H

DM, 2°465 de) 09,12 2015, DA, n°293 de) 24.07. 2007 ai sensi defla Legge n'l 086/71 ait. 20, LOCALITA' : Trapani

del GFPR n*380,2007 art. 59 ¢ detie Circolari Minfstenali n* 761875 2010 en' 28 17/5TC/ 2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE n 605 del: 06/03/2023
20146 - Patermo - Via mberro Boccioni (ex Viale delta Croce Rossa) n' 238

Tl Rt D71 670 38,06 W GEOOsE com: el I e teesnee o CERTIFICATO n.: 14310 del: 13/04/2023

DETERMINAZIONE DEL PESO DELL'UNITA' DI VOLUME MEDIANTE MISURE DI LUNGHEZZA
(Norma BS 1377: 1990 - Part.2 - Racc. ISRM 1972)

Sigla Campione SI1 C3 Profondita da m. 14.00 am. 14.35

Data prova 13/03/23

Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5 Prova 6
Peso campione + tara [mN ] 1429.32 1430.01 1410.49
Peso tara [mN] 307.83 324.50 299.10
Volume campione [em®] 56.520 56.218 55.902
Peso dell'unita di volume y [ KN/m? 1 19.84 19.67 19.88
RISULTATI DELLA PROVA
Peso dell'unita di volume 4 [KN/m®] 19.80 media dei valori
Peso secco dell'unita di volume Vd [ kN/m®] 16.90
Contenuto d'acqua w [%] 17.2

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g
calibro digitale
fustelle metalliche a pareti sottili con bordo tagliente

LO SPERIMENTATORE IL DIRETTORE DEL LABORATORIO

,C?S'e ~Antonio CW) . /«7}Dott.
o’ . s, \ N’ L U-._'“E:
C oo (j i HKalre! :

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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RICHIEDENTE :
LAVORO
LOCALITA'
VERBALE DI ACCETTAZIONE n.:

BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

Trapani

605

CERTIFICATO n.: 14311

del: 06/03/2023
del: 13/04/2023

DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEL SOLIDO

(Norma ASTM D 854 - 10)

Sigla Campione SI1 C3 Profondita  da m. 14.00 am. 14.35
Data prova 13-14/03/23
Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5
Peso picnometro [mN ] 2013.31 2023.50
Peso picnometro + campione [mN] 2994.75 3072.52
Peso picnometro + acqua [mN ] 7794.23 7877.39
Temperatura (T4) [°C] 18.10 18.10
Peso picnometro+campione+acqua [mN] 8421.56 8546.99
Temperatura (T5) [°C] 19.40 19.40
Peso specifico del solidoa T,°C 75 [kN/m®] 27.30 27.23
Peso specifico del solidoa20°C 7, [kN/m®] 27.30 27.23
RISULTATI DELLA PROVA
Peso specifico del solido a T,° C Vs [ KN/m? ] 27.26 media dei valori
Peso specifico del solido a 20° C Vs [kN/m®] 27.27 media dei valori

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g
stufa termostatata
essiccatore in vetro/plastica
picnometri in vetro
fornellino elettrico
termometro digitale sens. 0,1 °C

- LO SPERIMENTATORE
/z (L?gc;m.Antoni iani). -
L 7 W ‘() Cor

TTQRED
¢ Q@B@tt. Gepl..
Ve

ORATORIO
T

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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g e O te C 5.n.c. RICHIEDENTE :  BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
- L

ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

SU TERRENIL SULLE ROCCE E 3L MATERIALI DA COX IRJJ!M’JNE LOCALITA‘ . Trapani

DM, ' dé% ded 09.12. 2015

L DM 0293 de! 4072017 i sensi delie Legoe n* 10887 ) ant. 20,

del DPR 1*380/2001 art. 59 e deife Circotari Minisierial NGB/ STC/2000 e W' TR I Z/ETC/2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605
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ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E SEDIMENTAZIONE

CERTIFICATO n.: 14312

del: 06/03/2023
del: 13/04/2023

(AGI - "Raccomandazioni sulle prove geotecniche di laboratorio" - 1994)

100

LO SPERIM

ENTATORE
L?c;m. Antoni jiani)
T d

Sigla Campione SI1 C3 Profondita da m. 14.00 am. 14.35
Data prova 13-17/03/23
Argilla Limo Sabbia Ghiaia Blocchi
R
B : ﬁ/
R " vﬁ
SR
"/
Fq
/
14
(4
.001 0.01 0.1 1 10
= ¢ grani (mm)
Coefficienti granulometrici Frazioni granulometriche
Do mm| Argilla % 52.7
Dso mml e Limo % 41.9
Dego mm 0.003 Sabbia % 5.4
Coefficiente di uniformita: | = - Ghiaia % 0.0
Coefficiente di curvatura: [ - Blocchi % 0.0
Note:

IL DIRETTORE DEL LABORATORIO

v . tt, Ge
L ¢ erq on
‘\{{ e

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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ABORATORIO AUTORIZZATO PER FROVE UFFICIALI

U TERRENI SULLE ROCCE E SUN MATERIALI DA COSTRUZIONE
5 et 09,12, 2015, DM 0293 del 24.07.2017

) DPR *I86/2001 it 58 e delle Circotar Miniss

A N TENBSTC 2000 e ' F6 )7/ ETC20 10
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RICHIEDENTE: BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
LAVORO
LOCALITA" : Trapani

i serisi clelle Legge ' [0BS/7 | art, 20,

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605

CERTIFICATO n.: 14312

Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

del: 06/03/2023
del: 13/04/2023

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E SEDIMENTAZIONE

(AGI - "Raccomandazioni sulle prove geotecniche di laboratorio" - 1994)
Sigla Campione SI1 C3 Profondita da m. 14.00 am. 14.35
Data prova 13-17/03/23
Analisi per setacciatura
(metodo per via umida)

Setaccio Apertura Trattenuto Passante
ASTM maglie parziale parziale cumulativo cumulativo
Nr. mm [mN] [%] [%] [%]
3" 75| | = = =
2" 172 63 | | = = ==
1" 1/4 S s aaa—
1 I D S —
3/4" 19 | = | = ===
172" P D S ae—
3/8" 95 | e e e e
174" 63 | | = e ==
4 475 | == | = | = =
6 K e e e
8 R e e e
10 I D S aaae—
14 14 | = | = | = =
18 T D S ae—
25 (O A e e e I e I
40 0.425 0.00 0.00 0.00 100.0
45 0.355 0.20 0.02 0.02 100.0
80 0.18 1.57 0.16 0.18 99.8
170 0.09 5.20 0.53 0.71 99.3
200 0.075 3.53 0.36 1.07 98.9

Analisi per sedimentazione
(metodo del densimetro)

Diametro Passante |Peso specifico del solido Vs KN/m3| 27.267 |
grani cumulativo

mm [%] Peso secco campione iniziale

0.0569 93.6 per setacciatura mN 984.59
0.0408 89.6 per sedimentazione mN 376.87
0.0290 88.4
0.0185 85.3 T minima di prova °C 19.90
0.0107 84.3 T massima di prova °C 21.40
0.0076 81.7
0.0054 78.4
0.0039 70.8
0.0028 62.7 Classificazione A.G..
0.0012 38.6 [Argilla con limo debolmente sabbiosa

LO
Geo

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione 0,01 g

SPERIMENTATORE

T—Antonlo CW@

stufa

essiccatore in vetro/plastica
mortaio in porcellana

serie setacci ASTM

setacciatore elettrico motorizzato
vasca termostatica

cilindro di sedimentazione
termometro

densimetro ASTM 151 H
cronometro

g~

IL DIRETTORE DEL LABORATORIO
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RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

LOCALITA" : Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605 del: 06/03/2023
CERTIFICATO n.: 14313 del: 13/04/2023

DETERMINAZIONE DEL LIMITE DI PLASTICITA'
(Norma ASTM D 4318 - 10)

Sigla Campione SI1 C3 Profondita dam. 14.00 am. 14.35
Data prova 13-15/03/23
Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5
Peso tara [mN ] 292.43 291.85
Peso umido campione + tara [mN] 380.89 378.24
Peso secco campione + tara [mN] 360.79 358.83
Contenuto d'acqua [%] 29.41 28.99
RISULTATO DELLA PROVA
Limite di plasticita W, [%] ‘ 29.20 media dei valori
35
30
25
X20
S
g15
k-]
e
210
2
5
o5
0
0 1 2 3 4 5 6
Prova n°

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g
barattoli a tenuta in metallo

lastra di vetro molato

calibro metallico da 3,2 mm

stufa

essiccatore in vetro/plastica

LO SPERIMENTATORE

ﬁfntomo Cow; .-
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g e O te C S RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
: L

ABORATORIO AUTCRIZZATCQ PER FROVE UFFICIALI LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
‘#‘{' ’fffi‘f 105.12.2015, 0 1293 e 74.07.0017 o sens et Legoe n1084/71 at 20, LOCALITA" Trapani
del DPR A°3R0700T arr 59 & deife Circadan Ministenial n°7é 18/5TC2010 ¢ A 76 1 7/5TC/2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605 del: 06/03/2023
CERTIFICATO n.: 14314 del: 13/04/2023

DETERMINAZIONE DEL LIMITE DI LIQUIDITA' COL CUCCHIAIO DI CASAGRANDE
(Norma ASTM D 4318 - 10)

Sigla Campione SI1 C3 Profondita dam. 14.00 am. 14.35
Data prova 13-15/03/23

Trattenuto al setaccio ASTM n° 40 (0,425 mm) [%]: O

Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5
Peso tara [mN] 332.45 314.11 287.73 293.71
Peso umido campione + tara [mN] 466.31 486.70 431.39 462.19
Peso secco campione + tara [mN] 416.49 421.10 375.40 394.82
Colpi [n°] 33 27 19 12
Contenuto d'acqua [%] 59.28 61.32 63.87 66.63
RISULTATO DELLA PROVA
Limite di liquidita w, [%] | 61.61 valore calcolato al 25° colpo
100
90
80
70 — ‘\‘
60 P~
g \\\\
s 50
o
&
T 40
L
=]
c
8 30
<
o
o
20
10
0
1 10 100
Colpi n°
Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g
capsule in porcellana
cucchiaio di Casagrande con coppa liscia
spatola metallica a bordi taglienti
stufa
essiccatore in vetro/plastica
LO SPERIMENTATORE IL DIRETTORE DEL LABORATORIO
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RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

LOCALITA" : Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n:
CERTIFICATO n.: 14315

del: 06/03/2023
del: 13/04/2023

605

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

(Norma ASTM D 3080 - 04)

(AGI - Raccomandazione sulle prove geotecniche da laboratorio - 1994)

Sigla Campione SI1 C3 Profondita da m. 14.00 am. 14.35
Data prova 13-17/03/23

Caratteristiche provino Provino A Provino B Provino C
Diametro (mm) 60.06 60.02 60.20
Altezza iniziale (mm) 19.96 19.88 19.65
Peso specifico del solido Vs (kN/m®) 27.267 27.267 27.267
Peso dell'unita di volume iniziale ¥ (kN/m3) 19.83 19.66 19.87
Contenuto d'acqua iniziale w; (%) 17.58 17.01 16.90
Grado di saturazione iniziale S (%) 79.44 76.05 77.95
Indice di porosita iniziale e (--) 0.616 0.623 0.604
Contenuto d'acqua finale wy (%) 25.39 22.82 21.89
Dati della prova (fase di consolidazione) Provino A Provino B Provino C
Tensione normale (kPa) 199 303 457
Durata applicazione carico (min) 1440 1440 1440
Spostamento verticale (mm) 0.142 0.773 1.776
Dati della prova (fase di rottura) Provino A Provino B Provino C
Durata prova (min) 2780 2600 2390
Velocita di deformazione ( mm/min) 0.0019 0.0019 0.0019

Apparecchiatura utilizzata: Apparecchi di taglio diretto

Sistema di rilevazione delle misure mediante trasduttori

elettromeccanici e celle di carico

assistiti da centralina di acquisizione Tecno PentaTP-Triass

calibro digitale

set di pesi calibrati per carico verticale

note:

~ LO SPERIME&}%BE
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L(A%”L ) '() o

o)

J\;L(%ott Gﬁo

DIRETIORE.DE BORATORIO

ORIisgON,

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903



pag. 2di 4

RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
LOCALITA" : Trapani
DM 455 derf a7 15 OM. 7' del 24.07.2007 ai egge n' 108571 art. 20, . .
.'-llr.'B.".F.‘Tu:'b.:h?.l.f-f.')gl':.'?.:f 52‘4' :‘I'.’ ?ijrj::rlr.;ll".i\f!?r‘bllf.'. ! -qultn'.:ﬁ.'?_-f.m'.'l?.‘l?.'a VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605 del: 06/03/2023
CERTIFICATO n.: 14315 del: 13/04/2023

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

(Norma ASTM D 3080 - 04)
(AGI - Raccomandazione sulle prove geotecniche da laboratorio - 1994)

Sigla Campione SI1 C3 Profondita da m. 14.00 am. 14.35

Data prova 13-17/03/23

Fase di consolidazione

0.00

T ———— - ¢ * *> + 199 kPJ
0.20
0.40 @——g— -

e
0.60 =
e e S H
Bl -A_\‘\ B SEEYY

0.80 e i ®—eo 303 kPa

Spostamento verticale (mm)

P
1.20 \\
1.40
™N
A
1.60 \‘\
A—
1.80 [ T#—rr4—A 457 kPa
2.00
0 1 10 tempo (min) 100 1000 10000
Prov. A Prov. B Prov. C
Legenda:
(1) (s.) | (s (s,
0.10 0.090 0.404 0.594 .
t =tempo (min)
0.20 0.092 0.422 0.626
0.50 0.092 0.424 0.645 .
s, = spostamento verticale (mm)
1 0.113 0.442 0.659
2 0.124 0.442 0.670
4 0.140 0.552 0.970
8 0.140 0.613 1.133
15 0.142 0.654 1.271
30 0.142 0.691 1.400
60 0.119 0.723 1.400
120 0.117 0.762 1.649
240 0.115 0.762 1.727
480 0.115 0.766 1.760
960 0.115 0.766 1.771
1440 0.115 0.773 1.776
~1.0 SPERIMENTATORE IL DIRETTORE DEL LABORATORIO
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e O » e C- 5.N.C. RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LABORATORIO AUTORIZZATO FER PROVE LIFFICIALI LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
ROCCE E SL07 COITRUZTONE
5293 def 24 o 106& 7T ark A LOCALITA' : Trapani

dede Cirgaar €' P STCAAT

; ’ VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605 del: 06/03/2023

CERTIFICATO n.: 14315 del: 13/04/2023

S TERREN 30
O, @65 def 09 12 X
il DPR ' FE0 2001 an

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

(Norma ASTM D 3080 - 04)
(AGI - Raccomandazione sulle prove geotecniche da laboratorio - 1994)

Sigla Campione SI1 C3 Profondita da m. 14.00 am. 14.35

Data prova 13-17/03/23

350

300 M 457 kPa

303kPa

4490004 ¢ 199kPa

Tensione tangenziale [kPa]

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00

Spostamento orizzontale [mm]

303 kPa

- %
0.50 ¢

Spostamento verticale [mm]

0.70 T AT S . +—o—-199-kPa
i AN 457 kPa
0.90
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
Spostamento orizzontale Imm1
15

|

7NN = e MY == o7 au A
AN N — AN <

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00

Contraenza/ Dilatanza (°)

Spostamento orizzontale (mm)

~ LO SPERIMENTATORE IL DIRETTORE DEL LABORATORIO
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= g e O e C S.Nn.C. RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. a r.l.
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ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE LIFFICIALI LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
SUI‘ rt RREMNI, SLILLE ROCCE E SU MATERIALY LJﬂ L()_\F-\U[ILJNE N .
DM, 1965 det 09, 12,2015, DM 4293 del 24.07.2007 LOCALITA' : Trapani
RRLY Py SHI0 e, 5 S Cep AT VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605 del: 06/03/2023
CERTIFICATO n.: 14315 del: 13/04/2023
Sigla Campione SI1 C3 Profondita da m. 14.00 am. 14.35
Data prova 13-17/03/23
Fase di taglio Provino A Provino B Provino C
(so) (Sv) (T) (5‘\/) (So) (Sv) (T) (G'v) (so) (Sv) (T) (G'v)
Legenda: 0.00 0.000 0.0 199.0 0.00 0.000 0.0 303.3 0.00 0.000 0.0 456.5
0.05 0.000 6.1 199.2 0.00 0.002 5.2 302.9 0.02 0.004 7.6 458.9
t = tempo (min) 0.06 0.000 10.4 199.3 0.00 0.002 10.3 302.9 0.03 0.010 14.1 459.0
0.07 -0.002 15.3 199.4 0.01 0.002 16.2 302.9 0.04 0.010 216 459.0
- ! 0.12 0.000 20.3 199.5 0.02 0.002 213 303.0 0.06 0.016 35.9 459.2
o = spostamento orizzontale (mm) 0.17 0.004 26.3 199.7 0.04 0.002 26.5 303.1 0.09 0.020 50.6 459.5
- ; 0.22 0.004 31.9 200.0 0.06 0.002 32.1 303.2 0.12 0.028 60.3 459.8
v = spostamento verticale (mm) 0.23 0.008 37.8 200.0 0.10 0.004 40.0 303.5 0.15 0.030 71.8 460.1
_ . ) 0.27 0.008 44.6 200.2 0.15 0.014 46.0 303.8 0.20 0.038 82.2 460.6
7 = tensione tangenziale (kPa) 0.28 0.004 50.3 200.2 0.17 0.020 51.9 304.0 0.26 0.045 90.5 461.1
- : - 0.31 0.000 57.1 200.3 0.22 0.020 57.2 304.3 0.29 0.051 98.2 461.5
, = tensione verticale (kPa) 0.33 -0.004 62.5 200.4 0.27 0.020 65.4 304.6 0.32 0.053 101.4 461.7
0.35 -0.008 67.9 200.5 0.30 0.020 724 304.8 0.35 0.055 105.8 462.1
0.40 -0.010 73.7 200.7 0.34 0.020 80.7 305.1 0.39 0.055 113.4 462.5
0.43 -0.012 79.1 200.9 0.37 0.022 88.8 305.3 0.42 0.057 119.8 462.8
0.49 -0.017 83.7 201.1 0.46 0.022 96.0 305.8 0.49 0.057 125.8 463.4
0.54 -0.017 87.0 201.3 0.56 0.022 103.1 306.5 0.50 0.057 132.0 463.6
0.56 -0.017 90.2 201.4 0.65 0.022 110.8 307.1 0.52 0.063 137.3 463.7
0.61 -0.014 93.6 201.7 0.74 0.053 117.5 307.7 0.58 0.063 143.8 464.3
0.68 -0.017 98.3 202.0 0.85 0.063 124.3 308.4 0.65 0.079 154.6 465.0
0.76 -0.017 103.3 202.3 1.00 0.095 130.4 309.5 0.75 0.107 163.3 466.0
0.83 -0.017 107.1 202.6 1.13 0.119 136.2 310.3 0.83 0.124 169.0 466.9
0.91 -0.017 110.8 203.0 1.28 0.119 141.1 311.3 0.92 0.124 178.7 467.8
1.02 -0.017 115.4 203.4 1.35 0.119 143.8 311.8 1.02 0.144 189.0 468.8
1.08 -0.008 118.1 203.7 1.46 0.140 143.4 3125 1.10 0.162 194.4 469.6
117 0.021 120.4 204.1 1.52 0.150 145.2 312.9 1.19 0.162 202.1 470.6
1.26 0.033 120.9 204.5 1.59 0.150 148.5 313.5 1.29 0.182 210.3 4715
1.35 0.047 120.4 204.9 1.66 0.150 149.2 314.0 1.39 0.209 218.2 472.6
1.47 0.076 119.8 205.4 1.76 0.152 149.7 314.6 1.49 0.213 224.7 473.6
1.53 0.088 118.4 205.7 1.84 0.152 150.7 315.1 1.58 0.235 231.7 474.5
1.64 0.118 117.5 206.2 1.93 0.162 152.8 315.8 1.68 0.243 239.9 475.5
1.71 0.139 118.4 206.5 2.00 0.162 155.5 316.3 1.78 0.277 247.3 476.7
1.79 0.161 119.7 206.9 2.09 0.162 159.2 317.0 1.87 0.279 255.1 477.6
1.89 0.188 118.3 207.3 215 0.162 161.4 317.3 1.98 0.306 261.8 478.8
1.99 0.220 117.9 207.8 2.25 0.162 163.2 318.1 2.06 0.320 266.6 479.6
2.06 0.251 117.1 208.1 2.32 0.162 165.0 318.6 2.18 0.336 272.9 480.8
2.15 0.285 116.8 208.5 2.41 0.164 167.2 319.2 2.26 0.372 276.7 481.7
222 0.303 116.7 208.9 249 0.164 170.2 319.8 2.37 0.385 282.4 482.9
2.33 0.340 116.3 209.4 2.59 0.164 174.5 320.4 2.46 0.458 285.6 483.8
2.41 0.366 116.2 209.8 2.65 0.164 176.9 320.9 2.57 0.474 290.6 485.1
2.51 0.395 116.3 210.2 2.76 0.170 179.4 321.7 2.67 0.498 293.4 486.1
2.59 0.417 116.8 210.6 2.84 0.170 183.4 322.2 278 0.530 298.5 487.4
2.70 0.454 117.2 211.1 2.93 0.170 185.9 322.9 2.86 0.547 300.5 488.3
2.78 0.478 117.0 211.5 2.99 0.170 187.3 323.4 2.98 0.575 303.2 489.5
2.89 0.509 116.3 212.0 3.08 0.172 188.4 324.0 3.06 0.593 305.4 490.4
2.97 0.531 116.0 2124 3.16 0.170 188.0 324.6 3.17 0.621 308.9 491.7
3.07 0.551 115.8 212.9 3.23 0.172 1915 325.2 3.25 0.636 310.6 4925
3.15 0.576 115.1 213.3 3.31 0.170 191.6 325.7 3.37 0.658 313.2 494.0
3.26 0.588 116.6 213.8 3.40 0.172 1935 326.4 3.46 0.682 315.6 495.0
3.32 0.620 116.6 214.1 3.46 0.172 196.5 326.8 3.58 0.682 319.1 496.3
3.44 0.631 116.5 214.7 3.56 0.172 200.0 327.6 3.67 0.682 320.0 497.3
3.53 0.649 116.4 215.1 3.64 0.172 200.6 328.2 3.78 0.702 3223 498.6
3.62 0.661 115.3 215.6 3.73 0.172 201.6 328.9 3.87 0.711 323.7 499.6
3.71 0.663 116.6 216.0 3.78 0.172 201.5 329.2 3.98 0.721 324.5 500.9
3.81 0.673 17.2 216.5 3.89 0.172 202.0 330.1 4.07 0.731 324.7 501.9
3.90 0.675 118.2 217.0 3.97 0.172 202.9 330.7 4.18 0.737 326.3 503.2
4.00 0.675 119.7 217.4 4.07 0.172 204.9 331.4 4.27 0.737 327.7 504.3
412 0.684 118.9 218.1 413 0.172 205.7 331.9 4.39 0.749 329.1 505.7
4.25 0.684 118.6 218.7 4.22 0.172 207.0 332.6 4.47 0.759 329.5 506.6
4.41 0.696 118.7 219.5 4.30 0.172 210.4 333.3 4.60 0.761 330.5 508.2
4.56 0.694 118.7 220.3 4.39 0.172 210.1 333.9 4.68 0.769 329.3 509.1
4.72 0.704 119.2 221.1 4.47 0.170 209.4 334.6 4.80 0.779 328.5 510.6
4.85 0.704 119.8 221.8 4.56 0.172 208.3 335.2 4.87 0.777 328.3 511.4
5.00 0.706 120.3 2226 4.64 0.170 208.4 335.9 5.00 0.789 326.0 512.9
5.15 0.706 120.7 223.4 4.73 0.172 207.4 336.6 5.08 0.828 327.4 513.9
5.31 0.706 120.1 224.2 4.81 0.172 206.2 337.2 5.22 0.828 324.7 515.6
5.49 0.706 120.9 225.2 4.93 0.170 203.6 338.2 5.31 0.828 322.5 516.7
5.63 0.706 118.6 226.0 4.99 0.170 201.8 338.7 5.43 0.828 319.7 518.2
5.81 0.702 118.5 227.0 5.10 0.170 198.9 339.5 5.51 0.828 319.0 519.2
5.99 0.698 118.2 227.9 5.19 0.170 197.8 340.3 5.62 0.828 316.3 520.6
6.18 0.698 17.7 229.0 5.29 0.172 198.5 341.1 5.71 0.828 313.4 521.7
6.36 0.698 115.6 230.0 5.37 0.170 198.4 341.7 5.83 0.828 310.6 523.2
6.53 0.698 115.8 231.0 5.46 0.172 196.1 3425 5.93 0.828 308.8 524.5
........................ 5.54 0.172 194.8 343.1 6.04 0.828 306.5 525.8
------------------------ 5.66 0.172 193.4 344.1 6.13 0.828 305.4 527.0
LO SPERIMENTATORE IL DIRETTORE DEL LABORATORIO
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RICHIEDENTE: BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
LOCALITA' Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605 del: 06/03/2023

CERTIFICATO n.: 14316 del: 13/04/2023

SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE

Sigla Campione SI3 C1

Campionamento eseguito da: Nicocia Trivellazioni

(Norma ASTM D 2488 - 09a)

Profondita dam. 2.60 am. 3.00

Procedura di campionamento: campionatore tipo Shelby

Contenitore: fustella metallica

Chiusura contenitore: paraffina e nastro adesivo

Classe qualita campione: Q.5.

Forma campione: cilindrica

45.0 7

40.0 1

ELL
35.0 1

30.0 1

25.0 1 JEcd A

20.0 )
TDcd B
15.0 1

10.0 TDcd C

5.0 1

0.0

Data prelievo campione: 23/02/2023
Data esecuzione prova: 16/03/2023
Condizioni campione all'apertura: campione integro

diametrocm  8.40 lunghezza cm 44.00

DESCRIZIONE LITOLOGICA
Argilla limosa, sabbiosa, di colore grigio-bruno con venature rossastre
a struttura scagliosa, alterata, poco umida e poco plastica, priva di inclusi litic
Si rileva strato decimetrico di marna di colore giallastro con scaglie di forma

prismatica

reazione all'HCI: assente

Prove effettuate

Determinazione caratteristiche fisico-volumetriche

Analisi granulometrica

Determinazione dei limiti di Atterberg

Prova di compressione espansione laterale libera

Prova di taglio diretto con determinazione della resistenza residua

LO SPERIMENTAT f-'E
Z %_o . Antoni iani)s -
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ge O. te C. s.n.cC. RICHIEDENTE :  BORRANEA Soc. Cons. a ..

T LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
SR 465 el 0. 122015, DLW, 1233 del 2409 2017 sl Loge 0871 8, LOCALITA" :  Trapani
el PR " 38072000 art, 59 ¢ detie Circolan Minfsteriali 028 18/5 /2010 £ ' 17/5TC/2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605 del: 06/03/2023
bbb A R ) g Pl CERTIFICATO n.: 14316 del: 13/04/2023
SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE
(Norma ASTM D 2488 - 09a)
Sigla Campione SI3 C1 Profondita dam. 2.60 am. 3.00

Campionamento eseguito da: Nicocia Trivellazioni

Procedura di campionamento: campionatore tipo Shelby

Contenitore: fustella metallica Data prelievo campione: 23/02/2023
Chiusura contenitore: paraffina e nastro adesivo Data esecuzione prova: 16/03/2023
Classe qualita campione: Q.5. Condizioni campione all'apertura: campione integro
Forma campione: cilindrica diametrocm  8.40 lunghezza cm  44.00

Richiedente: BORRANEA Soc. Cons. a r.l, \pertura campione: 16/03/2023
Lavoro: Piattaforma teenologica per il trattamento  Sigla Campione: SI3-C1
- e valorizzazione dei RSU
‘Sondaggi geognostici Prel. mt.:  2.60- 3.00

N/s Rif.: 605

Prove effettuate
Determinazione caratteristiche fisico-volumetriche
Analisi granulometrica
Determinazione dei limiti di Atterberg
Prova di compressione espansione laterale libera

Prova di taglio diretto con determinazione della resistenza residua

) LO SPERIMEWE DIR ‘ ABGRATORIO
(g pyon S KR,

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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,i{g - e O, te C. s.n.c. RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. a r.l

& . LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.
SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE 0 B

DA, 27465 de) 09,12 2015, DA, 1293 de) 24.07. 2007 ai sensi della Legge n'l 086/71 ait. 20. LOCALITA Trapani

dcl PR °380/200) at. 59 ¢ dcke Circolar Mintterall '8 §ST/2010 ¢ n'76 17/STC/2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE 1605 del: 06/03/2023
B o A T e o e A CERTIFICATO n.: 14317 del: 13/04/2023

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA
(Norma ASTM D 2216 - 10)

Sigla Campione SI3 C1 Profondita da m. 2.60 am. 3.00

Data prova 16-17/03/23

Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5 Prova 6
Peso campione + tara [mN ] 1394.51 1402.55 1334.39 1586.81
Peso tara [mN] 22.36 23.05 22.46 23.05
Peso camp. secco + tara [mN ] 1098.74 1104.72 1053.43 1248.68
Contenuto naturale d'acqua w [%] 275 275 27.3 27.6

RISULTATO DELLA PROVA

Contenuto naturale d'acqua w  [%] 27.5 media dei valori

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g
stufa termostatata
pesafiltro
essiccatore in vetro/plastica

LO SPERIMENTATORE 8L*%|RETIQ;%_E E LABQJSATORlO
Som. Antoni jiani). . ) (Dott, Geo: rta Prisco
(s o . oo, de orn i)
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g e O e C STLE: RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
S LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.
‘fiic C";’fﬁ,ﬁ’g 122015 DAL 1293 des 2409 2017 a1 sone Gt Logige m 1098/71 ot 20, LOCALITA' @ Trapani
del OFR n*380,2007 art. 59 ¢ detie Circolari Mintstenali n* 76 18/5TC/ 2010 e n' 76 1 7/5TC 2010 VERBALE D| ACCETTAZ|ONE F605 del: 06/03/2023
e D B T e e CERTIFICATO n.: 14318 del: 13/04/2023

DETERMINAZIONE DEL PESO DELL'UNITA' DI VOLUME MEDIANTE MISURE DI LUNGHEZZA
(Norma BS 1377: 1990 - Part.2 - Racc. ISRM 1972)

Sigla Campione SI3 C1 Profondita da m. 2.60 am. 3.00
Data prova 16/03/23
Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5 Prova 6
Peso campione + tara [mN ] 1329.98 1392.94 1307.32 1679.88
Peso tara [mN] 307.93 324.60 299.10 0.00
Volume campione [em®] 56.520 56.218 55.902 88.786
Peso dell'unita di volume y [ KN/m? 1 18.08 19.00 18.04 18.92
RISULTATI DELLA PROVA
Peso dell'unita di volume 7 [kN/m*] 18.51 media dei valori
Peso secco dell'unita di volume Vd [ kN/m®] 14.52
Contenuto d'acqua w [%] 27.5

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g

calibro digitale
fustelle metalliche a pareti sottili con bordo tagliente

IRETI.QR ABQ\ATORIO

LO SPERIMENTATORE
C( om Antom am) . ott

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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VERBALE DI ACCETTAZIONE n.:
CERTIFICATO n.: 14319

605

RICHIEDENTE: BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
LAVORO
LOCALITA' Trapani

Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

del: 06/03/2023
del: 13/04/2023

DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEL SOLIDO

(Norma ASTM D 854 - 10)

Sigla Campione SI3 C1 Profondita  da m. 2.60 am. 3.00
Data prova 16-17/03/23
Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5
Peso picnometro [mN ] 2013.40 2023.50
Peso picnometro + campione [mN] 3013.49 3081.35
Peso picnometro + acqua [mN ] 7794.23 7889.94
Temperatura (T4) [°C] 18.10 18.10
Peso picnometro+campione+acqua [mN] 8432.54 8563.46
Temperatura (T5) [°C] 17.70 17.70
Peso specifico del solidoa T,°C 75 [kN/m®] 27.09 26.98
Peso specifico del solidoa20°C 7, [kN/m®] 27.10 27.00
RISULTATI DELLA PROVA
Peso specifico del solido a T,° C Vs [ KN/m? ] 27.04 media dei valori
Peso specifico del solido a 20° C Vs [kN/m®] 27.05 media dei valori

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g
stufa termostatata
essiccatore in vetro/plastica
picnometri in vetro
fornellino elettrico
termometro digitale sens. 0,1 °C

LO SPERIMENTATORE
C( om Antom anl)
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g e O te C 5.n.c. RICHIEDENTE :  BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
: L

ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
S e S OCCE S Sty TE AL DA COUUTONS || OGALITAY  Trapan
el DPR n"380/200T arc SF e |.‘|.||r Circotan Minisienall n 76 1 8/5TC2010 e 0761 7ATC/2010 VERBALE D| ACCETTAZ|ONE n.: 605 del: 06/03/2023
CERTIFICATO n.: 14320 del: 13/04/2023

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E SEDIMENTAZIONE
(AGI - "Raccomandazioni sulle prove geotecniche di laboratorio" - 1994)

Sigla Campione SI3 C1 Profondita da m. 2.60 am. 3.00

Data prova 16-22/03/23

Argilla Limo Sabbia Ghiaia Blocchi
= =
e 7
100 o : - : - ﬁ
90 +
o i
|1
80
o 70 /
60
o
iy
<3
@ 50
1]
n
©
Q 40
1
> 30
20
10
0
0.001 0.01 0.1 1 10 100
= ¢ grani (mm)
Coefficienti granulometrici Frazioni granulometriche
Do mm| Argilla % 75.9
Dso mml e Limo % 19.4
Deo mm| - Sabbia % 24
Coefficiente di uniformita: | = - Ghiaia % 2.3
Coefficiente di curvatura: [ - Blocchi % 0.0

Note:

LO SPER”\AENTA‘T RE IL DlRE:F RE DEL__._ZH k
( (Lﬁm Antoni iani). . (Dott oI Rol{ﬁo
L . g W 'd [ b,

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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RICHIEDENTE: BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

LOCALITA" : Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605 del: 06/03/2023
CERTIFICATO n.: 14320 del: 13/04/2023

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E SEDIMENTAZIONE

(AGI - "Raccomandazioni sulle prove geotecniche di laboratorio" - 1994)
Sigla Campione SI3 C1 Profondita da m. 2.60 am. 3.00
Data prova 16-22/03/23
Analisi per setacciatura
(metodo per via umida)
Setaccio Apertura Trattenuto Passante
ASTM maglie parziale parziale cumulativo cumulativo
Nr. mm [mN] [%] [%] [%]
3" 75| | = = =
2" 172 63 | | = = ==
1" 1/4 S s aaa—
1" P4 T e s B I
3/4" 1 e e I
1/2" 125 | e e e e
3/8" 95 | e e e e
1/4" 63 | e | e e s
4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.0
6 3.35 7.45 0.73 0.73 99.3
8 2.36 14.61 1.42 2.15 97.9
10 2 1.08 0.11 2.25 97.7
14 1.4 1.57 0.15 2.41 97.6
18 1 1.08 0.11 2.51 97.5
25 0.71 0.39 0.04 2.55 97.4
40 0.425 2.55 0.25 2.80 97.2
45 0.355 0.49 0.05 2.85 97.2
80 0.18 0.78 0.08 2.92 97.1
170 0.09 0.39 0.04 2.96 97.0
200 0.075 9.90 0.96 3.93 96.1
Analisi per sedimentazione
(metodo del densimetro)
Diametro Passante |Peso specifico del solido Vs KN/m3| 27.05 |
grani cumulativo
mm [%] Peso secco campione iniziale
0.0577 95.1 per setacciatura mN 1026.46
0.0411 92.9 per sedimentazione mN 348.04
0.0293 90.7
0.0185 90.7 T minima di prova °C 20.40
0.0107 88.8 T massima di prova °C 21.70
0.0076 87.1
0.0054 83.2
0.0038 81.4
0.0027 79.3 Classificazione A.G..
0.0011 69.8 [Argilla limosa

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione 0,01 g

stufa

essiccatore in vetro/plastica
mortaio in porcellana

serie setacci ASTM

setacciatore elettrico motorizzato
vasca termostatica

cilindro di sedimentazione

termometro

densimetro ASTM 151 H

cronometro

~ LO SPERIMENTATORE
%é . Ant ECO’;;% jiani)
L(,J-ﬁ ’ _q;\'?:in oni '(a;l)‘:‘-
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g e O te C 5.n.c. RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
L

- ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
© ' .
‘?}f{f.ii'ff:.f-‘é'g 12,2015, DM 1293 dk 2407, 201731 st el Legge - 1088/71 ot 20, LOCALITA Trapani
del OPR n"385/7007 arc 5% e defle Circodar Ministeriali 76 18/57C/20)0 e n'7a 173702010 VERBALE DI ACCETTAZ|ONE n.: 605 del: 06/03/2023

CERTIFICATO n.: 14321

del: 13/04/2023

DETERMINAZIONE DEL LIMITE

(Norma ASTM D 4318 -

DI PLASTICITA'
10)

(Lt

LO SPERIMENTATORE
om Antom anl)

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903

L DIRETTQRE
( L(QDpt{@éblém
ANQvVey -

Sigla Campione SI3 C1 Profondita dam. 2.60 am. 3.00
Data prova 16-18/03/23
Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5
Peso tara [mN ] 292.53 291.94
Peso umido campione + tara [mN] 397.46 410.31
Peso secco campione + tara [mN] 370.20 379.91
Contenuto d'acqua [%] 35.10 34.56
RISULTATO DELLA PROVA
Limite di plasticita W, [%] ‘ 34.83 media dei valori
40
35
30
25
=
20
o
&
T 15
8
=]
810
5
©s
0
0 1 2 3 4 5
Prova n°
Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g
barattoli a tenuta in metallo
lastra di vetro molato
calibro metallico da 3,2 mm
stufa
essiccatore in vetro/plastica
L ABORATORIO
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g e O te C S RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
: L

ABORATORIO AUTCRIZZATCQ PER FROVE UFFICIALI LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
‘#‘{' ’fffi‘f 105.12.2015, 0 1293 e 74.07.0017 o sens et Legoe n1084/71 at 20, LOCALITA" Trapani
del DPR A°3R0700T arr 59 & deife Circadan Ministenial n°7é 18/5TC2010 ¢ A 76 1 7/5TC/2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605 del: 06/03/2023

CERTIFICATO n.: 14322 del: 13/04/2023

DETERMINAZIONE DEL LIMITE DI LIQUIDITA' COL CUCCHIAIO DI CASAGRANDE
(Norma ASTM D 4318 - 10)

Sigla Campione SI3 C1 Profondita dam. 2.60 am. 3.00
Data prova 16-18/03/23

Trattenuto al setaccio ASTM n° 40 (0,425 mm) [%]: 3

Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5
Peso tara [mN ] 205.55 202.31 197.51 199.27
Peso umido campione + tara [mN] 477.00 426.30 454.93 531.52
Peso secco campione + tara [mN] 365.10 333.13 346.17 389.03
Colpi [n°] 32 24 19 11
Contenuto d'acqua [%] 70.13 71.21 73.15 75.09
RISULTATO DELLA PROVA
Limite di liquidita w [%] | 71.34 valore calcolato al 25° colpo
100
90
80 —
"‘\‘
70 ——— —
60
S
s 50
o
&
T 40
8
=]
c
2 30
<
o
o
20
10
0
1 10 100
Colpi n°

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g
capsule in porcellana
cucchiaio di Casagrande con coppa liscia
spatola metallica a bordi taglienti
stufa
essiccatore in vetro/plastica

LO SPERIMENTATORE ’/;DL DIRETTQRE D
m. Antonlz%%am) . ( ‘L(D,o(‘ Yo .
C‘ﬁ{ () (2% corRavel th"

L LABORATORIO
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— e O, e C, s.N.cC. RICHIEDENTE:  BORRANEA Soc. Cons. a r.l.

L g
g— LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
DAL 1465 5000912 201 DI p253 et 24,07 201 ot s ks Ceige ' 1688/21 ar 20, LOCALITA' : Trapani
gl DR ' 380/ 001 art. 59 ¢ detfe Circodird Winistental 0248 |B&/STC/2010 ¢ P81 275TE 2000 VERBALE DI ACCETTAZ|ONE n.: 605 del: 06/03/2023
CERTIFICATO n.: 14323 del: 13/04/2023

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA

(Norma ASTM D 2166 - 06)

Sigla Campione SI3 C1 Profondita dam. 2.60 am. 3.00
Data prova 16/03/23

Caratteristiche provino

Diametro iniziale (mm) 38.17
Altezza iniziale (mm) 77.63
Peso specifico del solido Vs (kN/m3) 27.050
Peso dell'unita di volume y (kN/m3) 18.91
Contenuto d'acqua w (%) 27.59
Grado di saturazione S (%) 92.43
Indice di porosita e () 0.825
Velocita di deformazione (mm/min) 0.567

Apparecchiatura utilizzata: Pressa motorizzata multifunzione

o .LO SPERIMENTAT PE
a (@qx}émomﬁ %81(3;0&0 .

Sistema di rilevazione delle misure mediante trasduttori
elettromeccanici e celle di carico assistiti da
centralina di acquisizione Tecno PentaTP-Triass

calibro con precisione di 1/20

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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ot LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE LIFFICIALI RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
SUt TERRENI. SULLE ROCCE E SUI MATERIAL! DA COSTRUZIGNE LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
DM 1°385 defd 09 122005 D p°253 ofel 2407 2017 i sensi della Legge n'1OBE/7 T art, 20 B .
del BPR " 380,700 art. 59 ¢ defle Circakerd Winistertall n°76 |B/STC2010 e 0781 /5TC/ 2010 LOCALITA' : Trapani
VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605 del: 06/03/2023
CERTIFICATO n.: 14323 del: 13/04/2023

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA
(Norma ASTM D 2166 - 06)

Sigla Campione SI3 C1 Profondita dam. 2.60 am. 3.00

Data prova 16/03/23

90.0

80.0

70.0

60.0

(kPa)
e

N
o
o

Tensione Assiale

30.0

Schema di rottura

20.0 ——

10.0

0.0

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 14

Deformazione (%)

note:

LO SPERIMENTATORE DIRETEC
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é-/?ﬁ._— e LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
O.M. "85 ded 09. 122015 DM 0293 el 24.08 2017 i sensi deda Legge ' [O86/ 7T arl, 20 B .
ded DR A" 3A0/2001 are. 59 ¢ deite Circokre) Winisteriali n°78 |B/STC/2010 & n'761 75T/ 2000 LOCALITA' : Trapani
VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605 del: 06/03/2023
CERTIFICATO n.: 14323 del: 13/04/2023

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA
(Norma ASTM D 2166 - 06)

Sigla Campione SI3 C1 Profondita dam. 2.60 am. 3.00
Data prova 16/03/23

Dati della prova

Def. assiale Forza assiale o, effettiva Deformazione assiale Forza assiale o, effettiva
(%) (N) (kPa) (%) (N) (kPa)
0.00 0.00 000 | | e e | e
0.08 10.69 933 | | e | e e
0.17 23.75 2072 | | e | e e
0.26 41.57 3623 | | e | e e
0.36 54.63 4757 | | e e | s
0.37 59.38 51270 | | e | e | e
0.46 71.26 61.99
0.56 78.39 68.12
0.65 83.14 72.18
0.74 89.08 7721 | | e | e
0.79 90.26 7826 | | e | e e
0.90 90.26 78.17
1.00 91.45 79.12
1.12 84.33 72.87
1.25 62.95 5432 | | e | e e

Ve LO SPERIMENTATORE
(L pemg S,
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— g( ! O- ( i C- s.n.c. RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
-

i ABORATORID AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

SN TERREN], SULLE ROCCE E 5L MATERIALI DA COSTRUZIONE LOCAL'TA‘ . Trapani

DM, A'225 dei 27,1 12012, DM, n*7 350 de) 24.07. 2012 af sensr della Legoe ' 1064,7 | art. 20
el DPR 3802001 arl 59 & cel

tan Wimsertal n'reds/sTC 200 e itz |VERBALE DI ACCETTAZIONE n: 605 del: 06/03/2023

R0 - Patermo - viale deila Croce Rossa n1° 2348 - Tel/Fax: 09§ 670 38 08 CERTIFICATO n.: 14324 del: 13/04/2023

MO ST ECEAE SOty [ oAl P ge STeding. S,

PROVA DI TAGLIO DIRETTO e DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA RESIDUA

(Norma ASTM D 3080 - 04)
(AGI - Raccomandazione sulle prove geotecniche da laboratorio - 1994)

Sigla Campione SI3 C1 Profondita da m. 2.60 am. 3.00

Data prova 16-23/03/2023

Caratteristiche provino Provino A Provino B Provino C
Diametro (mm) 60.06 60.02 60.20
Altezza iniziale (mm) 19.96 19.88 19.65
Peso specifico del solido Vs (kN/m3) 27.050 27.050 27.050
Peso dell'unita di volume iniziale ¥ (kN/m®) 18.07 18.99 18.03
Contenuto d'acqua iniziale w; (%) 27.48 27.53 27.25
Grado di saturazione iniziale S (%) 83.66 93.24 82.82
Indice di porosita iniziale e (--) 0.908 0.816 0.909
Contenuto d'acqua finale wy (%) 32.84 30.86 29.96
Dati della prova (fase di consolidazione) Provino A Provino B Provino C
Tensione normale (kPa) 95 199 301
Durata applicazione carico (min) 1440 1440 1440
Spostamento verticale (mm) 0.248 0.383 0.855
Dati della prova (fase di rottura) Provino A Provino B Provino C
Durata prova (min) 2720 2840 2600
Velocita di deformazione ( mm/min) 0.0019 0.0019 0.0019

Apparecchiatura utilizzata: Apparecchi di taglio diretto
Sistema di rilevazione delle misure mediante trasduttori
elettromeccanici e celle di carico
assistiti da centralina di acquisizione Tecno PentaTP-Triass
calibro digitale

set di pesi calibrati per carico verticale

note:

~ LO SPERIMEN_TA?;QRE IL ETTQRE-DE BOR&IORlO
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eo.tec
a C- S5.1N.C. [RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. arl.

LABGRATORIC ALTORICEATO PER PROVE LIEFICIALL LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

EE SN MATERIALF DA COSTRUZIONE

677 | vt 20 LOCALITA" : Trapani

del 24.07. 2017 af sensi delia Legpe ' 106

e MIleEral] PG QU0 EL S e 10 VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605 del: 06/03/2023

PG {40 - Faiermo - Viate delia Croce Rossa a° 238 - Tel/Fax: 091 670 3806 CERTIFICATO n.: 14324 del: 13/04/2023

WA g S AT S

SEirr [ - P e ST RN i,

PROVA DI TAGLIO DIRETTO e DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA RESIDUA

(Norma ASTM D 3080 - 04)
(AGI - Raccomandazione sulle prove geotecniche da laboratorio - 1994)

Sigla Campione SI3 C1 Profondita da m. 2.60 am. 3.00
Data prova 16-23/03/2023

Fase di consolidazione

0.00
4
0.10 Sy
0.20 \0\“
’ 1|
L M T 4 95 kRa
- s .
€ 030 ¢
‘E’ T T———e. ol g
K - D — |
8 o040 ®—e 199 kPa
£
[
>
2 A
S 050
E T
S BREL.
£ i\‘\
8 060
n
0.70 -
\\A\\A\
0.80 — -
- =
A ——A— | | | |||
B A—a 301 kPa‘
0.90
0 1 10 tempo (min) 100 1000 10000
Prov. A Prov. B Prov. C
Legenda:
(t) (sv) (sv) (sv
0.10 0.080 0.251 0.486 .
t =tempo (min)
0.20 0.092 0.276 0.511
0.50 0.106 0.292 0.541 )
s, = spostamento verticale (mm)
1 0.122 0.292 0.553
2 0.124 0.299 0.571
4 0.179 0.317 0.698
8 0.198 0.326 0.739
15 0.207 0.333 0.769
30 0.214 0.342 0.788
60 0.218 0.349 0.788
120 0.228 0.358 0.822
240 0.237 0.358 0.827
480 0.237 0.367 0.843
960 0.248 0.376 0.848
1440 0.248 0.383 0.855

s LO SPERIMENTATORE IL DlR TQ.BIO
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_ g‘ O t‘ ‘ o 5A.C. RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
L

& 7 ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIAL LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE LOCALITA' - Trapani
DM 1225 i 27.11.2012, DM, 7350 de) 24.07.2012 af st gl Lepge 168677 art. 20
el DR (3802001 drt. 59 ¢ delie Clrraian Ministertall n'7618/5TC/2010 & 781 1/STCA2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605 del: 06/03/2023

#6146 - Faiermo - Viale delia Croce Rossa ° 238 - Tel/fax: 071 670 3806 CERTIFICATO n.: 14324 del: 13/04/2023

MO ST ECEAE SOty [ oAl P ge STeding. S,

PROVA DI TAGLIO DIRETTO e DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA RESIDUA

(Norma ASTM D 3080 - 04)
(AGI - Raccomandazione sulle prove geotecniche da laboratorio - 1994)

Sigla Campione SI3 C1 Profondita da m. 2.60 am. 3.00
Data prova 16-23/03/2023

Diagramma Tensioni / Spostamenti 1* fase di andata
250

200 (A ALy,

AAAAaaa 301 kPa

150
/K

Q)

kPa

Tensione tangenziale [kPa]

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00

Spostamento orizzontale [mm]

-0.30

-0.20
-0.10

-0-0-60-00
0.00 - 90-00000MENEtNNONINS S See%%h R yPa

0.10 "

0.20
0.30 -*“A-A
0.40 I SIS

050 AAsdasa 301 kPa

Spostamento verticale [mm]

0.60
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00

Spostamento orizzontale Imm1

0 A’——*ﬁ"ﬁ:‘\ o4 O 810
-.—.ﬁ_ ¢ —— ;‘v/-\ S y— ¢ a

Contraenza/ Dilatanza (°)

51 @

-10 \. 4 \‘//‘/

-15

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
Spostamento orizzontale (mm)
=~ LO SPERIMENTATORE IL DI TTOBR_DFI ORATORIO
(/ om. Antonlﬁ@@am) . (’ ) tRob rto Priscoy
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3 g S5.MN.C.  [RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. arl.

ABURATGHIC AUTORIGEAT PER PROVE UERILIAL LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
SN TERRENI, SUILLE ROCCE E SUN MATERIALF DA COSTRUZIONE

DM, 1°275 del 27,1 12012, DM, n'7 250 etel 24.07.20107 2i 5 g 10887 | art. 3 LOCALITA" : Trapani

e AFE e ORI PRI A2 VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605 del: 06/03/2023

R e ate rana o @ i TR S T e Sam T CERTIFICATO n.: 14324 del: 13/04/2023
Sigla Campione SI3 C1 Profondita da m. 2.60 am. 3.00

Data prova 16-23/03/2023

Fase di taglio Provino A Provino B Provino C
(so) (Sv) (T) (5‘\/) (So) (Sv) (T) (G'v) (so) (Sv) (T) (G'v)
Legenda: 0.00 0.000 0.0 95.2 0.00 0.000 0.0 199.3 0.00 0.000 0.0 301.5
’ 0.02 0.000 2.0 95.2 0.06 0.010 5.0 199.3 0.07 0.023 7.2 303.4
t = tempo (min) 0.02 0.000 3.6 95.2 0.07 0.010 1.7 199.3 0.10 0.025 13.9 303.5
0.04 0.000 75 95.3 0.10 0.010 16.2 199.4 0.12 0.035 17.8 303.7
- - 0.08 0.000 11.3 95.4 0.12 0.012 19.9 199.6 0.14 0.042 21.6 303.8
o = spostamento orizzontale (mm) 0.13 -0.004 16.6 95.5 0.14 0.012 23.1 199.6 0.16 0.048 24.8 303.9
- : 0.21 0.000 21.4 95.6 0.15 0.012 26.6 199.7 0.18 0.056 28.4 304.0
v = spostamento verticale (mm) 0.26 0.002 26.6 95.7 0.17 0.012 29.8 199.8 0.20 0.061 32.9 304.2
_ ) . 0.28 0.002 31.4 95.7 0.19 0.010 33.1 199.8 0.23 0.067 37.0 304.3
7 = tensione tangenziale (kPa) 0.29 0.002 36.7 95.8 0.23 0.010 40.9 200.0 0.27 0.073 42.7 304.6
- ; - 0.31 0.002 40.8 95.8 0.28 0.006 47.0 200.2 0.28 0.077 47.4 304.7
, = tensione verticale (kPa) 0.37 0.004 46.1 95.9 0.33 0.002 51.6 200.4 0.31 0.084 51.9 304.9
0.41 0.004 49.5 96.0 0.38 0.002 55.0 200.6 0.36 0.096 60.4 305.2
0.44 0.004 52.3 96.1 0.42 0.002 58.3 200.8 0.41 0.107 67.4 305.5
0.47 0.004 53.7 96.2 0.48 0.002 61.8 201.1 0.47 0.116 73.2 305.9
0.57 0.004 57.3 96.4 0.58 0.000 66.5 201.5 0.51 0.126 80.5 306.2
0.68 0.006 60.2 96.6 0.67 0.000 70.6 201.9 0.58 0.137 89.5 306.6
0.79 0.004 63.1 96.8 0.78 0.000 74.3 202.4 0.62 0.145 97.1 306.9
0.88 0.006 64.1 97.0 0.87 0.000 76.2 202.8 0.67 0.156 104.0 307.2
0.99 0.010 66.6 97.2 0.98 0.000 78.3 203.3 0.73 0.160 111.0 307.6
1.10 0.006 69.3 97.5 1.09 0.000 79.6 203.7 0.78 0.171 116.6 308.0
1.19 0.006 71.1 97.7 1.19 0.000 80.7 204.2 0.83 0.185 121.7 308.3
1.31 0.006 72.4 97.9 1.29 0.000 81.8 204.7 0.88 0.192 125.8 308.7
1.39 0.006 73.7 98.1 1.39 0.000 82.1 205.1 0.94 0.203 130.0 309.0
1.49 0.006 75.7 98.3 1.47 0.000 83.4 205.4 0.99 0.205 136.8 309.3
1.60 0.006 77.5 98.5 1.56 0.000 86.9 205.8 1.10 0.232 146.1 310.1
1.72 0.006 78.7 98.8 1.66 0.000 88.9 206.3 1.21 0.243 153.4 310.9
1.81 0.006 79.1 99.0 1.76 0.000 90.2 206.7 1.33 0.277 160.2 311.7
1.91 0.006 80.9 99.2 1.86 0.006 90.7 207.2 1.43 0.289 166.1 312.3
2.00 0.006 80.6 99.4 1.95 0.008 91.8 207.6 1.55 0.304 171.9 313.1
2.09 0.006 81.0 99.6 2.06 0.006 93.4 208.1 1.66 0.319 177.0 313.9
2.20 0.006 81.8 99.9 2.15 0.006 93.9 208.5 1.76 0.340 181.8 314.6
2.31 0.006 82.1 100.1 2.24 0.006 94.8 209.0 1.88 0.359 186.3 315.5
2.40 0.006 82.6 100.3 2.34 0.006 94.9 209.4 2.00 0.364 190.3 316.3
2.50 0.006 84.0 100.5 2.44 0.006 95.7 209.9 2.10 0.372 194.7 317.0
2.59 0.010 83.7 100.7 2.54 -0.002 95.5 210.4 2.22 0.389 198.0 317.8
2.70 0.010 84.1 101.0 2.64 -0.002 96.3 210.8 2.32 0.389 200.9 318.6
2.80 0.010 84.3 101.2 2.74 -0.002 97.1 211.3 2.43 0.408 204.0 319.4
2.91 0.010 84.9 101.4 2.84 -0.002 98.1 211.8 2.56 0.408 205.5 320.2
3.02 0.010 85.2 101.7 2.93 -0.002 100.2 212.2 2.68 0.412 207.0 321.1
3.13 0.010 85.7 102.0 3.03 -0.002 101.0 212.7 2.79 0.414 207.1 321.9
3.24 0.006 86.0 102.2 3.13 -0.002 101.9 213.2 2.90 0.419 205.9 322.7
3.35 0.004 87.1 102.5 3.23 -0.002 103.1 213.7 3.00 0.429 204.0 3235
3.45 0.004 88.2 102.7 3.34 -0.002 103.8 214.2 3.12 0.442 203.3 324.3
3.55 0.004 89.5 102.9 3.43 -0.002 105.1 214.7 3.24 0.442 202.9 325.2
3.65 0.004 90.5 103.2 3.53 -0.002 106.8 215.1 3.35 0.442 201.2 326.0
3.76 0.004 91.2 103.4 3.61 -0.002 107.0 2155 3.48 0.442 198.1 327.0
3.87 0.004 92.8 103.7 3.72 -0.002 107.9 216.1 3.58 0.442 196.4 327.8
3.97 -0.006 93.2 103.9 3.82 -0.002 108.9 216.6 3.70 0.442 195.2 328.6
4.08 -0.008 94.4 104.2 3.92 -0.002 110.1 2171 3.82 0.442 193.1 329.5
4.19 -0.012 95.6 104.5 4.01 -0.002 112.9 2175 3.91 0.442 190.4 330.3
4.28 -0.020 95.6 104.7 4.08 -0.002 113.4 217.9 4.05 0.452 188.0 331.3
4.38 -0.026 96.5 104.9 419 -0.002 113.3 218.4 4.16 0.452 185.8 332.2
4.48 -0.028 96.5 105.2 4.29 -0.002 113.6 218.9 4.27 0.452 184.1 333.0
4.58 -0.030 97.7 105.4 4.37 -0.002 113.2 219.4 4.41 0.455 181.6 334.0
4.67 -0.030 96.9 105.6 4.47 -0.002 113.8 219.9 4.51 0.455 180.3 334.9
4.77 -0.030 96.9 105.9 4.57 -0.002 112.7 220.4 4.61 0.455 179.3 335.7
4.89 -0.031 96.2 106.2 4.67 -0.002 114.5 220.9 4.72 0.455 177.3 336.5
4.99 -0.031 95.4 106.4 4.77 -0.002 112.7 221.4 4.84 0.455 175.8 337.5
5.10 -0.031 95.6 106.7 4.86 -0.002 111.0 221.9 4.96 0.455 175.0 338.4
5.20 -0.033 95.4 107.0 4.95 -0.002 109.8 222.3 5.07 0.467 175.9 339.3
5.30 -0.039 95.4 107.2 5.05 -0.002 108.1 222.9 5.20 0.467 174.5 340.3
5.41 -0.041 93.8 107.5 5.14 -0.002 106.4 2233 5.32 0.467 174.0 341.3
5.51 -0.041 94.3 107.8 5.24 -0.002 106.6 223.9 5.43 0.467 173.4 342.2
5.61 -0.047 93.0 108.0 5.33 -0.002 108.3 224.4 5.54 0.467 172.1 343.1
5.72 -0.047 92.4 108.3 5.43 -0.002 104.9 224.9 5.66 0.467 171.8 344.1
5.82 -0.047 91.6 108.6 5.52 -0.002 104.2 225.4 5.78 0.467 170.8 345.1
5.94 -0.043 90.9 108.9 5.63 -0.002 104.2 225.9 5.90 0.467 170.0 346.1
6.04 -0.043 89.5 109.1 5.75 -0.002 100.8 226.6 6.02 0.467 169.4 347.1
6.15 -0.043 89.0 109.4 5.84 -0.002 98.8 227.1 6.14 0.472 168.7 348.1
6.25 -0.043 87.9 109.7 5.94 -0.002 96.9 227.6 6.25 0.472 167.6 349.1
6.36 -0.043 87.1 110.0 6.04 -0.002 93.9 228.2 6.37 0.472 166.5 350.1
6.45 -0.043 86.5 110.2 6.15 -0.002 92.6 228.8 6.49 0.474 166.0 351.1
6.56 -0.043 85.7 110.5 6.26 -0.002 89.7 229.4 6.61 0.474 165.1 352.1
6.66 -0.043 85.6 110.8 6.36 -0.002 89.9 230.0 6.72 0.476 165.0 353.0
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‘geo.tec...

p i ABORATORID AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
SUN TERRENI, SULLE ROCCE E SN MATERIALI COSTRUZIONE L i

.; M 2EE el 27, flgl;'ll}‘_ DL 7 250 el 2407 3003 ai ge rld.; i:,- o 1aess7 | .l':r m LOCALITA" Trapanl

el OFR 1380/ 200) 4re 59 & ool Ministe eneII/STCLAn0 VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605 del: 06/03/2023

FE A6 - Patermo - viale delia Cr r Be v Fax: o9 P 8 da
MO ST ECEAE SOty [ oAl P ge STeding. S,

CERTIFICATO n.: 14324 del: 13/04/2023

PROVA DI TAGLIO DIRETTO e DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA RESIDUA

(Norma ASTM D 3080 - 04)
(AGI - Raccomandazione sulle prove geotecniche da laboratorio - 1994)

Sigla Campione SI3 C1 Profondita da m. 2.60 am. 3.00
Data prova 16-23/03/2023
Risultati della prova dopo 8 cicli di rottura
- . Deformazione | Spostamento Tensione
Velocita di Tensione ) . -
deformazione Durata prova normale verticale a orizzontale a | tangenziale a
rottura rottura rottura
( mm/min ) ( min ) (kPa) (mm) (mm) (kPa)
1° Ciclo 0.1000 68 102.0 0.183 3.168 68.2
2° Ciclo 0.1000 64 102.0 0.109 3.132 44.6
g 3° Ciclo 0.1000 63 101.3 0.242 2.829 38.5
z 4° Ciclo 0.1000 65 102.5 -0.400 3.366 43.7
5 5° Ciclo 0.1000 78 101.8 0.000 3.063 46.5
g 6° Ciclo 0.1000 63 100.5 0.000 2.489 45.6
7° Ciclo 0.0038 1480 101.2 0.135 2.814 46.4
8° Ciclo 0.0038 1480 -—- -—-
1° Ciclo 0.1000 68 208.8 0.010 2.153 106.0
2° Ciclo 0.1000 64 213.2 0.258 3.069 101.8
g 3° Ciclo 0.1000 63 2131 0.174 3.057 64.8
z 4° Ciclo 0.1000 65 213.4 0.139 3.106 70.5
5 5° Ciclo 0.1000 78 214.9 0.160 3.417 52.6
g 6° Ciclo 0.1000 62 209.8 0.119 2.352 50.0
7° Ciclo 0.0038 1520 215.3 0.213 3.509 83.0
8° Ciclo 0.0038 1480 -—- -—-
1° Ciclo 0.1000 67 316.6 0.151 2.256 160.4
2° Ciclo 0.1000 62 323.0 0.074 3.157 91.9
8 3° Ciclo 0.1000 63 323.7 0.095 3.247 92.1
z 4° Ciclo 0.1000 65 324.9 0.072 3.407 77.5
8 5° Ciclo 0.1000 66 323.3 0.070 3.191 73.1
E 6° Ciclo 0.1000 68 320.8 0.116 2.853 74.4
7° Ciclo 0.0038 1380 319.2 0.101 2.626 150.6
8° Ciclo 0.0038 1520 -—- -—-

note: | risultati dell'ottavo ciclo di taglio sono riportati nelle pagine seguenti
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eo. te C.
S5.MN.C.  [RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. arl.

LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO

LOCALITA" : Trapani
VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605

#0146 - Palermo - Wiale delia Croce Rossa n° 234 - Tel .'_r.x lr.w PGP A8 O CERTIFICATO n.: 14324

WA AT S SOy [ e-rall P ge Sled s Saim,

Tensione tangenziale [kPa]

-0.10
-0.05

Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

del: 06/03/2023
del: 13/04/2023

PROVA DI TAGLIO DIRETTO e DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA RESIDUA

(Norma ASTM D 3080 - 04)

(AGI - Raccomandazione sulle prove geotecniche da laboratorio - 1994)

Sigla Campione SI3 C1 Profondita da m. 2.60 am. 3.00
Data prova 16-23/03/2023
Diagramma tensione - spostamento (ottavo ciclo)
180
A 301 kPa
160 _‘__‘,_k—k—lr—k—-k—"’%"
r&_‘_‘__‘__f——‘—*—f*
140

199 kPa

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00

Spostamento orizzontale [mm]

6.00 7.00 8.00

0.00

0.05

0.10

T 015 % A—A—A—A—4A 301 kPa
E *6090 PP
5 020 %o 4444 95 kPa
S o025
£
2 o030 199 kPa
o
S 035
£
S 040
2 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00
Qo
”n Spostamento orizzontale [mm]
=~ LO SPERIMENTATORE IL DIRETTORE DEL LABORATORIO
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ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI

S0 TERRENI, SULLE ROCCE E SN MATERIALF DA COSTRUZIONE

O 275 del Z7 0 12012, DM, 07 250 de) 24,07 201 2 i sengi g

egge ' 1085/ | art, 20

| OFE 380,200 1 art 59 & oelie rf MisErTal e S 4o Rl T/STCAZ0N0
FE 1 46 - Palermo - viale della Croce Rossa i’ 2340 - Tel/Fax: o9 6 P0 38 04
MO SIS A Sty [ Sl AR BgE SIEC R Calim,

Sigla Campione SI3 C1

Data prova 16-23/03/2023

legenda:
so = spostamento orizzontale (mm)
dh = deformazione verticale (mm)
7 = tensione tangenziale (kPa)

o', = tensione verticale (kPa)

pag. 7di7

RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
LOCALITA" : Trapani
VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605 del: 06/03/2023
CERTIFICATO n.: 14324 del: 13/04/2023
Profondita dam. 2.60 am. 3.00

Fase di taglio 8° Ciclo

Provino A Provino B Provino C

(so) [ (dh) | (7) (o) | (so) [ (dh) (7) (o) | (so) [ (dh) (7) (o)
0.00 0.000 0.0 95.2 0.00 0.000 0.0 199.3 0.00 0.000 0.0 301.5
0.00 0.000 0.0 95.2 0.01 0.107 4.1 199.3 0.00 0.000 4.2 301.5
0.00 -0.002 1.7 95.2 0.01 0.107 76 199.4 0.01 0.000 8.9 301.5
0.04 0.006 4.2 95.3 0.03 0.107 11.0 199.4 0.01 0.000 13.2 301.5
0.06 0.010 6.9 95.3 0.04 0.107 14.3 199.5 301.6
0.07 0.012 9.9 95.3 0.06 0.109 19.6 199.6 301.6
0.08 0.016 13.5 95.4 0.06 0.109 243 199.6 301.6
0.12 0.020 17.2 95.4 0.06 0.107 28.7 199.6 301.7
0.16 0.027 20.5 95.5 0.06 0.117 33.4 199.6 301.7
0.19 0.033 24.2 95.6 0.12 0.119 37.7 199.8 301.7
0.23 0.037 26.7 95.6 0.12 0.119 415 199.8 301.8
0.27 0.043 29.9 95.7 0.17 0.119 46.1 200.0 301.8
0.40 0.051 32.1 96.0 0.21 0.119 51.9 200.2 301.8
0.49 0.053 33.4 96.2 0.25 0.119 56.6 200.4 301.9
0.54 0.055 33.7 96.3 0.28 0.119 61.1 200.5 301.9
0.59 0.059 34.4 96.4 0.38 0.125 66.1 200.9 302.0
0.64 0.061 34.9 96.5 0.48 0.129 69.8 201.4 302.0
0.68 0.064 35.6 96.6 0.58 0.137 714 201.8 302.2
0.74 0.070 36.3 96.7 0.67 0.141 73.1 202.2 302.3
0.79 0.070 37.1 96.8 0.75 0.141 74.8 202.5 302.5
0.83 0.072 38.2 96.9 0.86 0.146 75.8 203.0 302.5
0.86 0.074 38.7 97.0 0.96 0.146 76.9 203.4 302.6
0.92 0.076 39.9 97.1 1.05 0.146 775 203.8 302.6
1.01 0.076 40.5 97.3 1.13 0.146 778 204.2 302.7
1.09 0.076 41.2 97.4 1.24 0.146 78.2 204.7 302.8
1.20 0.080 43.0 97.7 1.33 0.146 78.8 205.1 302.9
1.29 0.102 43.7 97.9 1.43 0.170 79.7 205.5 303.1
1.38 0.102 455 98.1 1.52 0.170 79.8 206.0 303.2
1.47 0.102 45.8 98.2 1.62 0.170 80.0 206.4 303.3
1.56 0.102 45.4 98.4 1.73 0.170 80.2 206.9 303.7
1.65 0.102 46.0 98.6 1.84 0.170 80.4 207.4 304.1
1.76 0.115 475 98.9 1.95 0.170 80.4 207.9 304.4
1.85 0.115 48.3 99.1 2.05 0.170 80.8 208.4 305.0
1.94 0.117 48.9 99.3 2.16 0.170 80.7 208.9 305.4
2.04 0.115 49.4 99.5 2.25 0.172 80.9 209.3 306.1
214 0.123 48.8 99.7 2.34 0.180 81.7 209.7 306.8
2.24 0.123 48.0 99.9 2.44 0.180 81.7 210.2 307.5
2.34 0.123 476 100.2 2.55 0.188 81.7 210.7 308.2
2.42 0.123 46.8 100.3 2.67 0.188 81.7 211.3 308.9
2.52 0.133 46.4 100.6 2.76 0.193 81.8 211.7 309.7
2.61 0.133 455 100.8 2.87 0.193 82.0 212.2 310.4
2.71 0.135 45.6 101.0 2.98 0.193 82.0 212.8 311.1
2.81 0.135 46.4 101.2 3.10 0.203 82.7 213.3 311.9
2.90 0.141 46.3 101.4 3.19 0.205 82.9 213.8 3126
3.00 0.141 45.9 101.6 3.30 0.213 82.8 214.3 313.3
3.09 0.148 46.0 101.9 3.39 0.213 83.0 214.8 314.0
3.20 0.148 45.6 102.1 3.51 0.213 83.0 215.3 314.7
3.28 0.148 455 102.3 3.60 0.223 82.9 215.8 315.5
3.37 0.152 46.8 102.5 3.71 0.232 83.1 216.3 316.2
3.46 0.152 474 102.7 3.81 0.232 83.3 216.8 317.7
3.55 0.156 477 102.9 3.92 0.232 83.8 217.4 319.2
3.64 0.158 4738 103.1 4.02 0.242 83.7 217.9 320.8
3.73 0.158 48.2 103.4 412 0.238 83.7 218.4 322.3
3.82 0.160 48.0 103.6 4.23 0.250 84.8 218.9 323.9
3.94 0.162 48.6 103.9 4.33 0.250 84.6 219.5 3255
4.02 0.162 48.7 104.1 4.43 0.256 85.0 220.0 327.1
4.12 0.162 48.4 104.3 4.53 0.264 84.7 220.4 328.7
4.20 0.170 49.2 104.5 4.64 0.266 85.0 221.1 330.4
4.30 0.170 50.3 104.7 4.75 0.271 84.9 221.6 332.0
4.39 0.170 50.9 104.9 4.86 0.281 85.2 2222 333.6
4.49 0.172 50.5 105.2 4.98 0.281 85.9 2228 335.2
4.58 0.174 51.1 105.4 5.09 0.281 86.3 2234 336.9
4.67 0.178 51.0 105.6 5.20 0.285 86.3 224.0 338.7
4.77 0.178 51.1 105.9 5.32 0.281 86.8 224.6 340.4
4.86 0.180 51.2 106.1 5.44 0.281 87.1 2253 342.1
4.95 0.182 50.3 106.3 5.53 0.281 87.3 2258 343.8
5.05 0.188 50.2 106.6 5.64 0.281 87.7 226.4 345.6
5.15 0.189 50.3 106.8 5.75 0.281 88.0 226.9 3475
5.24 0.189 50.2 107.1 5.83 0.291 88.9 227.4 349.2
5.33 0.191 50.0 107.3 5.96 0.291 89.6 228.1 350.8
5.42 0.193 50.4 107.5 6.06 0.291 89.6 228.6 352.6
5.52 0.193 50.7 107.8 6.16 0.291 90.1 229.2 354.6
5.61 0.193 50.6 108.0 6.26 0.291 90.5 229.7

5.71 0.193 50.2 108.3 6.37 0.291 90.8 230.4

5.80 0.195 49.8 108.5 6.48 0.291 91.5 231.0 N N

IL DIRETTORE DEL LABORATORIO
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del: 06/03/2023

et - ABORATORIQ AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
SN TERRENI, SULLE ROCCE E S MATERIALI DA COSTRUZIONE .

DM, n"465 el 09, 12,2015 DA, n°293 de) 24.07 2007 ai sensi delia Legge n*! 08877 art, 20, LOCALITA' Trapani

del P A 7802007 art, 59 o delie Cirondan! Mindsrenatt n° 26 TS TC2010 0 0 Fe | 2ASTCA20100 VERBALE DI ACCETTAZ|ONE n.: 605
FOIRE - Paterme Via Ldmberro Bocciand fex Viale delta Croce Rossa) " 738
TEUrFan: D95 6700, 36 D& Wi e, L St o eateaeit £ CERTIFICATO n.: 14325

Sigla Campione

Campionamento eseguito da:
Procedura di campionamento:
Contenitore:

Chiusura contenitore:

Classe qualita campione:

Forma campione:

del: 13/04/2023

SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE
(Norma ASTM D 2488 - 09a)

SI3 C2 Profondita dam. 5.00 am. 540
Nicocia Trivellazioni

campionatore tipo Shelby

fustella metallica Data prelievo campione: 23/02/2023
paraffina e nastro adesivo Data esecuzione prova: 16/03/2023

Q.5. Condizioni campione all'apertura: campione fratturato
cilindrica diametrocm  8.40 lunghezzacm 41.00

DESCRIZIONE LITOLOGICA

45.0 1
40.0 1
35.0 1 ELL
30.0

25.0 1 TDcd A

20.0 +

TDcd B
15.0 1

Dcd C

5.0 1

0.0

Argilla sabbiosa - limosa, di colore verdastro con venature grigio scuro,

a struttura scagliosa, poco umida e poco plastica, priva di inclusi litici

reazione all'HCI: debole

LO SPERIMENTAT f-'E
Z %_o . Antoni jani): -
64 ( q‘l’g vd Cor

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903

Prove effettuate
Determinazione caratteristiche fisico-volumetriche
Analisi granulometrica
Determinazione dei limiti di Atterberg
Prova di compressione espansione laterale libera

Prova di taglio diretto con determinazione della resistenza residua
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g e O. e C. H il B RICHIEDENTE:  BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

i gy LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
SN TERRENI, SULLE ROCCE E SU MATERIALI DA COSTRUZIONE [ B

DA 445 del 09122005 DLW, 0293 de) 29.07. 2007 ai sens gells Legge o088/ 71 art. 20 LOCALITA : Trapam

el PR A 3802000 art. 59 ¢ defle Circolary Minfsterall 78 18/3TC/2010 £ 76 1 7/STC/2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605 del: 06/03/2023
POI46 - Paterma - Via Umberro Boccian fex Viele delta Croce Rossa) ' 738
Tel Fan: OF FL67 0. 30, 06 www, geolecine. com: emal: infofPgootecsne. com: CERTIFICATO n.: 14325 del: 13/04/2023

Sigla Campione

Campionamento eseguito da:
Procedura di campionamento:
Contenitore:

Chiusura contenitore:

Classe qualita campione:

Forma campione:

- LO SPERIMENTA E
z .(ﬁ%éntonid%i)av

SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE
(Norma ASTM D 2488 - 09a)

SI3 C2 Profondita dam. 5.00 am. 540
Nicocia Trivellazioni

campionatore tipo Shelby

fustella metallica Data prelievo campione: 23/02/2023
paraffina e nastro adesivo Data esecuzione prova: 16/03/2023

Q.5. Condizioni campione all'apertura: campione fratturato
cilindrica diametrocm  8.40 lunghezzacm  41.00

NODAK G‘ra;y Sopils cC®

Prove effettuate
Determinazione caratteristiche fisico-volumetriche
Analisi granulometrica
Determinazione dei limiti di Atterberg
Prova di compressione espansione laterale libera

Prova di taglio diretto con determinazione della resistenza residua

DIR ABGRATORIO
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& . LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.
SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE 0 B

DA, 27465 de) 09,12 2015, DA, 1293 de) 24.07. 2007 ai sensi della Legge n'l 086/71 ait. 20. LOCALITA Trapani

dcl PR °380/200) at. 59 ¢ dcke Circolar Mintterall '8 §ST/2010 ¢ n'76 17/STC/2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE 1605 del: 06/03/2023
B o A T e o e A CERTIFICATO n.: 14326 del: 13/04/2023

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA
(Norma ASTM D 2216 - 10)

Sigla Campione SI3 C2 Profondita da m. 5.00 am. 540

Data prova 16-17/03/23

Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5 Prova 6
Peso campione + tara [mN ] 1300.66 1323.11 1667.72 1864.83
Peso tara [mN] 21.97 22.56 22.16 22.06
Peso camp. secco + tara [mN ] 1065.98 1084.91 1352.63 1527.97
Contenuto naturale d'acqua w [%] 225 224 23.7 224

RISULTATO DELLA PROVA

Contenuto naturale d'acqua w  [%] 22.7 media dei valori

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g
stufa termostatata
pesafiltro
essiccatore in vetro/plastica

LO SPERIMENTATORE 8L*%|RETIQ;%_E E LABQJSATORlO
Som. Antoni jiani). . ) (Dott, Geo: rta Prisco
(s o . oo, de orn i)
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®
g e O te C 1€ RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
L . .

S ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIAL! LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.
S J ILRPLN SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA DSTRUZIONE v H
1‘) :f 1465 del u’? l/z‘l;!& Dw vc)vfﬂ v{:‘; ;/H/ TRTY nsulvf‘u llU)LrL" sl"jﬁ I}i .i)m LOCALITA N Trapam
de) GFPR n°380/2001 art. 59 ¢ detie Circolari Minfrtenall n*76 1875 2010 en'7617/5TC/2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE n 605 del: 06/03/2023

20146 - Patermo - Via Umberro Baccioni (ex Viale dolta Croce Rossa) n' 238
CERTIFICATO n.: 14327 del: 13/04/2023

TeyFax: 09 1.670.38.06: WwWWw.geotecsne.com: e-mall: InfoMgeotecsnc.com.

DETERMINAZIONE DEL PESO DELL'UNITA' DI VOLUME MEDIANTE MISURE DI LUNGHEZZA
(Norma BS 1377: 1990 - Part.2 - Racc. ISRM 1972)

Sigla Campione SI3 C2 Profondita da m. 5.00 am. 540
Data prova 16/03/23
Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5 Prova 6
Peso campione + tara [mN ] 1375.87 1382.93 1389.01 1667.92
Peso tara [mN] 307.93 324.60 299.10 0.00
Volume campione [em®] 56.548 56.247 55.930 90.170
Peso dell'unita di volume y [ KN/m? 1 18.89 18.82 19.49 18.50
RISULTATI DELLA PROVA
Peso dell'unita di volume y [KN/m®] 18.92 media dei valori
Peso secco dell'unita di volume Vd [ kN/m®] 15.42
Contenuto d'acqua w [%] 22.7
Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g
calibro digitale
fustelle metalliche a pareti sottili con bordo tagliente
IRETI_QR ABQ\ATORIO

LO SPERIMENTATORE
C( om Antom am) . ott

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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VERBALE DI ACCETTAZIONE n.:
CERTIFICATO n.: 14328

605

RICHIEDENTE: BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
LAVORO
LOCALITA' Trapani

Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

del: 06/03/2023
del: 13/04/2023

DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEL SOLIDO

(Norma ASTM D 854 - 10)

Sigla Campione SI3 C2 Profondita  da m. 5.00 am. 540
Data prova 16-17/03/23
Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5
Peso picnometro [mN ] 2072.34 2105.98
Peso picnometro + campione [mN] 3111.85 3120.67
Peso picnometro + acqua [mN ] 7796.68 7821.69
Temperatura (T4) [°C] 19.70 19.70
Peso picnometro+campione+acqua [mN] 8459.22 8466.96
Temperatura (T5) [°C] 19.30 19.30
Peso specifico del solidoa T,°C 75 [kN/m®] 27.01 26.92
Peso specifico del solidoa 20°C  ys | KN/m? ] 27.02 26.92
RISULTATI DELLA PROVA
Peso specifico del solido a T,° C Vs [ kN/m? ] 26.97 media dei valori
Peso specifico del solido a 20° C Vs [kN/m®] 26.97 media dei valori

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g
stufa termostatata
essiccatore in vetro/plastica
picnometri in vetro
fornellino elettrico
termometro digitale sens. 0,1 °C

LO SPERIMENTATORE
C( om Antom anl)

IL DI

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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g e O te C 5.n.c. RICHIEDENTE :  BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
: L

ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
‘ﬁ‘{' ’fﬁfff 105.12.2015, 0 293 dt 24.07.3017 i et et Loy 1084771 at 20, LOCALITA" Trapani
dde) OPR n°"380/2007 arr 5% e deife Circotan Minisienizli n'76 18/ 5TC20)0 e n'Ta 1 7/3TC/2010 VERBALE D| ACCETTAZ'ONE n.: 605 del: 06/03/2023
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LO SPER”\AENTA‘T RE IL DlRE:F RE DEL__._ZH k
( (Lﬁm Antoni iani). . (Dott oI Rol{ﬁo
L ' o, ) Ce ),

CERTIFICATO n.: 14329 del: 13/04/2023

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E SEDIMENTAZIONE
(AGI - "Raccomandazioni sulle prove geotecniche di laboratorio" - 1994)

Sigla Campione SI3 C2 Profondita da m. 5.00 am. 540

Data prova 16-22/03/23

Argilla Limo Sabbia Ghiaia Blocchi
R
. )
" r a ]
)/
<
L4
.001 0.01 0.1 1 10 100
= ¢ grani (mm)
Coefficienti granulometrici Frazioni granulometriche
Do mm| Argilla % 50.8
Dso mml e Limo % 45.1
Dego mm 0.003 Sabbia % 4.1
Coefficiente di uniformita: | = - Ghiaia % 0.0
Coefficiente di curvatura: [ - Blocchi % 0.0
Note:

d

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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ABORATORIO AUTORIZZATO PER FROVE UFFICIALI

U TERRENI SULLE ROCCE E SUN MATERIALI DA COSTRUZIONE
5 et 09,12, 2015, DM 0293 del 24.07.2017

il TS 18/STE/2010 ¢ 0TS 1 T/STE/ 2000

RICHIEDENTE: BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
LAVORO
LOCALITA" : Trapani

i serisi clelle Legge ' [0BS/7 | art, 20,

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605

CERTIFICATO n.: 14329

Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

del: 06/03/2023
del: 13/04/2023

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E SEDIMENTAZIONE

(AGI - "Raccomandazioni sulle prove geotecniche di laboratorio" - 1994)
Sigla Campione SI3 C2 Profondita da m. 5.00 am. 540
Data prova 16-22/03/23
Analisi per setacciatura
(metodo per via umida)
Setaccio Apertura Trattenuto Passante
ASTM maglie parziale parziale cumulativo cumulativo
Nr. mm [mN] [%] [%] [%]
3" 75| | = = =
2" 172 63 | | = = ==
1" 1/4 S s aaa—
1 I D S —
3/4" 19 | = | = ===
172" P D S ae—
3/8" 95 | = | = | | ==
174" 63 | | = e ==
4 475 | e e e e
6 K N e e e
8 236 | e e e e
10 2 0.00 0.00 0.00 100.0
14 1.4 1.37 0.14 0.14 99.9
18 1 0.59 0.06 0.20 99.8
25 0.71 0.29 0.03 0.23 99.8
40 0.425 1.57 0.16 0.38 99.6
45 0.355 0.49 0.05 0.43 99.6
80 0.18 1.08 0.11 0.54 99.5
170 0.09 1.57 0.16 0.70 99.3
200 0.075 1.86 0.19 0.88 99.1
Analisi per sedimentazione
(metodo del densimetro)
Diametro Passante [Peso specifico del solido Vs KN/m?] 26.969 |
grani cumulativo
mm [%] Peso secco campione iniziale
0.0571 95.2 per setacciatura mN 1000.67
0.0408 92.1 per sedimentazione mN 375.20
0.0290 90.1
0.0186 85.9 T minima di prova °C 20.30
0.0109 80.7 T massima di prova °C 21.60
0.0078 78.8
0.0056 70.4
0.0040 63.5
0.0029 59.7 Classificazione A.G..
0.0012 39.3 [Argilla con limo

_~ LO SPERIMENTATORE
(:C_A%T'.éntoni Cop Eani)é‘._

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione 0,01 g

J

stufa

essiccatore in vetro/plastica
mortaio in porcellana

serie setacci ASTM

setacciatore elettrico motorizzato
vasca termostatica

cilindro di sedimentazione
termometro

densimetro ASTM 151 H
cronometro

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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te C 5.n.c. RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

v :
DM, 465 oed 09,12, 2015, DM 1293 del 24.07. 2017 i sensi della Legge n*[084/7 | art, 20, LOCALITA" : Trapani
el DPR n*389/2007 art. 5% ¢ deife Circwilari Minisieriall n76 18/5T6/2010 ¢ 078 17/5TC/2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605

Sigla Campione SI3 C2 Profondita dam. 5.00 am. 540

CERTIFICATO n.: 14330

ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

SLN TERRENI, SULLE ROCCE E SLN MATERIALI DA COSTRUZIONE

del: 06/03/2023
del: 13/04/2023

DETERMINAZIONE DEL LIMITE DI PLASTICITA'
(Norma ASTM D 4318 - 10)

Data prova 16-18/03/23

(Lt

LO SPERIMENTATORE o DIRETIORE
om. Antom am) . C L(QDpt{(jéblé.,.
CANQVEeY -

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903

Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5
Peso tara [mN ] 289.59 292.24
Peso umido campione + tara [mN] 419.43 483.08
Peso secco campione + tara [mN] 388.44 437.96
Contenuto d'acqua [%] 31.35 30.96
RISULTATO DELLA PROVA
Limite di plasticita W, [%] ‘ 31.15 media dei valori
35
30
25
X20
S
g15
k-]
8
210
2
5
o 5
0
0 1 2 3 4 5 6
Prova n°
Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g
barattoli a tenuta in metallo
lastra di vetro molato
calibro metallico da 3,2 mm
stufa
essiccatore in vetro/plastica
L ABORATORIO
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ABORATORIO AUTORIZZATO PER FROVE UFFICTALI
SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE
DM, 465 died 09.1.2 7015, DM n°293 de 26.07.2017 i sensé delle Legge n* (084,71 art, 20,
de) DPR n°TR0/7001 &t 59 & daile Circotari Minisisrizll n°7618/5TC/2010 & n°7817/5TC/2010
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RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

LOCALITA" : Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605 del: 06/03/2023
CERTIFICATO n.: 14331 del: 13/04/2023

DETERMINAZIONE DEL LIMITE DI LIQUIDITA' COL CUCCHIAIO DI CASAGRANDE
(Norma ASTM D 4318 - 10)

Sigla Campione SI3 C2 Profondita dam. 5.00 am. 540
Data prova 16-18/03/23
Trattenuto al setaccio ASTM n° 40 (0,425 mm) [%]: O
Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5
Peso tara [mN] 314.21 287.63 293.61 292.43
Peso umido campione + tara [mN] 537.31 537.50 545.74 584.57
Peso secco campione + tara [mN] 454.93 444.24 450.52 472.58
Colpi [n°] 33 22 16 11
Contenuto d'acqua [%] 58.54 59.55 60.69 62.17
RISULTATO DELLA PROVA
Limite di liquidita w, [%] | 59.31 valore calcolato al 25° colpo
100
90
80
70
—_——
60 T
- e
S ———
g 50
o
&
T 40
8
=]
c
2 30
<
o
o
20
10
0
1 10 100

Colpi n°

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g

capsule in porcellana

cucchiaio di Casagrande con coppa liscia
spatola metallica a bordi taglienti

stufa

essiccatore in vetro/plastica

LO SPERIMENT’\T RE
i l?F»m Antoni iani). .
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R &
— e O, e C, s.N.cC. RICHIEDENTE:  BORRANEA Soc. Cons. a r.l.

L g
g— LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
DAL 1465 5000912 201 DI p253 et 24,07 201 ot s ks Ceige ' 1688/21 ar 20, LOCALITA' : Trapani
gl DR ' 380/ 001 art. 59 ¢ detfe Circodird Winistental 0248 |B&/STC/2010 ¢ P81 275TE 2000 VERBALE DI ACCETTAZ|ONE n.: 605 del: 06/03/2023
CERTIFICATO n.: 14332 del: 13/04/2023

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA

(Norma ASTM D 2166 - 06)

Sigla Campione SI3 C2 Profondita dam. 5.00 am. 5.40
Data prova 16/03/23

Caratteristiche provino

Diametro iniziale (mm) 38.38
Altezza iniziale (mm) 77.98
Peso specifico del solido Vs (kN/m3) 26.969
Peso dell'unita di volume y (kN/m3) 19.58
Contenuto d'acqua w (%) 22.37
Grado di saturazione S (%) 89.87
Indice di porosita e () 0.686
Velocita di deformazione (mm/min) 0.567

Apparecchiatura utilizzata: Pressa motorizzata multifunzione

o .LO SPERIMENTAT PE
a (@qx}émomﬁ %81(3;0&0 .

Sistema di rilevazione delle misure mediante trasduttori
elettromeccanici e celle di carico assistiti da
centralina di acquisizione Tecno PentaTP-Triass

calibro con precisione di 1/20

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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ot LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE LIFFICIALI RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
SUt TERRENI. SULLE ROCCE E SUI MATERIAL! DA COSTRUZIGNE LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
DM 1°385 defd 09 122005 D p°253 ofel 2407 2017 i sensi della Legge n'1OBE/7 T art, 20 B .
del BPR " 380,700 art. 59 ¢ defle Circakerd Winistertall n°76 |B/STC2010 e 0781 /5TC/ 2010 LOCALITA' : Trapani
VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605 del: 06/03/2023
CERTIFICATO n.: 14332 del: 13/04/2023

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA
(Norma ASTM D 2166 - 06)

Sigla Campione SI3 C2 Profondita dam. 5.00 am. 5.40

Data prova 16/03/23

140.0

120.0

100.0 /

©
% 80.0 K
e

2
S
0
2]
<
]
c
°
2 60.0
(]
-

40.0 Schema di rottura

20.0

0.0

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 14 1.6 18 2.0
Deformazione (%)

note:

LO SPERIMENTATORE DIRETEC
LC“' oqc' ,Antonlff%%’z;;)w . ﬁ% éDot(CiPoL\
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Data prova 16/03/23

~geo.tec...

LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALY

5U|’ TEF‘I?ENF SULLE ROCCE E SUN MATERIALI DA COSTRUZIONE
DM, 0965 ded 09122005, DM 0°293 del 24.07 2017 i senw dela Legge n' [086/2 T art, 20

ded DOR n' T80/ M08 ar. '59 e detle Circodred Wininteniali n®?8 18T 2010 & '8 1 2AATE 20D

Sigla Campione SI3 C2

Dati della prova

pag.3di3

RICHIEDENTE :
LAVORO
LOCALITA' :
VERBALE DI ACCETTAZIONE n.:
CERTIFICATO n.: 14332

BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
Trapani
605

del: 06/03/2023
del: 13/04/2023

(Norma ASTM D 2166 - 06)

dam. 5.00

am. 540

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA

Deformazione assiale

(%)

Forza assiale

(N)

o, effettiva
(kPa)

Def. assiale Forza assiale o, effettiva
(%) (N) (kPa)
0.00 0.00 0.00
0.07 7.13 6.15
0.17 29.69 25.62
0.27 51.07 44.02
0.33 61.76 53.21
0.45 84.33 72.56
0.55 99.76 85.76
0.66 111.64 95.86
0.79 121.14 103.89
0.88 125.89 107.87
0.93 128.27 109.85
1.04 130.64 111.75
1.16 135.40 115.68
1.26 134.21 114.55
1.40 130.64 111.34
1.45 119.96 102.18
1.57 110.45 93.97
1.71 92.64 78.70
1.86 90.26 76.57

LO SPERIMENTATORE
(,u T'Antonl Co/ anl)
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IL DIRETTORE DEL LABORATORIO
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) @
— g( ! O- ( i C- s.n.c. RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
-

> " ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
SUN TERRENI, SULLE ROCCE E SN MATERIALI DA COSTRUZIONE L i

DM 225 del 27112012, DM, n'2350 de) 24.07.2012 ai senm delin Legge o' 1086771 art. 30 LOCALITA" @ Trapani

el (PR "380/200) AL 59 ¢ el faan Minisiertall 76 18/STCA2000 @ NP6 17/ 5TC20 10 VERBALE DI ACCETTAZIONE n: 605 del: 06/03/2023
R ity e e CERTIFICATO n.: 14333 del: 13/0412023

PROVA DI TAGLIO DIRETTO e DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA RESIDUA

(Norma ASTM D 3080 - 04)
(AGI - Raccomandazione sulle prove geotecniche da laboratorio - 1994)

Sigla Campione SI3 C2 Profondita da m. 5.00 am. 540

Data prova 16-23/03/2023

Caratteristiche provino Provino A Provino B Provino C
Diametro (mm) 60.06 60.02 60.20
Altezza iniziale (mm) 19.96 19.88 19.65
Peso specifico del solido Vs (kN/m3) 26.969 26.969 26.969
Peso dell'unita di volume iniziale ¥ (kN/m3) 18.89 18.82 19.49
Contenuto d'acqua iniziale w; (%) 22.48 22.42 23.68
Grado di saturazione iniziale S (%) 82.70 81.88 91.70
Indice di porosita iniziale e (--) 0.749 0.755 0.712
Contenuto d'acqua finale wy (%) 28.84 29.25 26.34
Dati della prova (fase di consolidazione) Provino A Provino B Provino C
Tensione normale (kPa) 95 199 301
Durata applicazione carico (min) 1440 1440 1440
Spostamento verticale (mm) 0.166 0.523 0.672
Dati della prova (fase di rottura) Provino A Provino B Provino C
Durata prova (min) 2380 2810 2460
Velocita di deformazione ( mm/min) 0.0019 0.0019 0.0019

Apparecchiatura utilizzata: Apparecchi di taglio diretto
Sistema di rilevazione delle misure mediante trasduttori
elettromeccanici e celle di carico
assistiti da centralina di acquisizione Tecno PentaTP-Triass
calibro digitale

set di pesi calibrati per carico verticale

note:

~ LO SPERIMEN_TA?}'QRE IL DIRETTORE DEL LABORATORIO
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Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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DM 225 dei 27012012, DM A
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ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALY
E ESUMATERIALT DA COSTRUZIONE
del 24.07. 2017 af sensi delia Legpe ' 106
! Minisierfall nF e 185102010 ¢

47 | art. 20

S 17/ 5TCA20N0
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LOCALITA" : Trapani
VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605
CERTIFICATO n.: 14333

RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

del: 06/03/2023
del: 13/04/2023

PROVA DI TAGLIO DIRETTO e DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA RESIDUA

(Norma ASTM D 3080 - 04)

(AGI - Raccomandazione sulle prove geotecniche da laboratorio - 1994)

Sigla Campione SI3 C2 Profondita da m. 5.00 am. 540
Data prova 16-23/03/2023
Fase di consolidazione
0.00
0.10 -
—— 1o -
¢ ¢ . . 95 kPa
0.20
T —
£ 030 ™~
© °
©
I
H
0.40
H LN
c ™~
@ M-
—e—]
§ 0.50 A= — —— o . =
g Ry ®—e 199 kPa
® ™
0.60
BE X
A
A
T A—A— |
301 kPa
0.70
0.80
0 1 10 tempo (min) 100 1000
Prov. A Prov. B Prov. C Legenda:
(t) (sv) (sv) (sy ’
0.10 0.105 0.257 0.489 t = tempo (min)
0.20 0.107 0.273 0.510 P
0.50 0.119 0.328 0.514
s, = spostamento verticale (mm)
1 0.128 0.328 0.535
2 0.130 0.332 0.535
4 0.153 0.416 0.593
8 0.155 0.455 0.612
15 0.157 0.473 0.626
30 0.157 0.491 0.637
60 0.157 0.503 0.637
120 0.162 0.503 0.656
240 0.162 0.503 0.656
480 0.162 0.519 0.667
960 0.164 0.519 0.670
1440 0.166 0.523 0.672
LO SPERIMENTATORE IL DIRETTORE DEI
om. Antoni iani), ( bit. Geqgl. Robért
3 ! p N
oo Al \ P <

,()u_,)
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: @
_ g‘ O t‘ ‘ o 5A.C. RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
L

& 7 ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIAL LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE LOCALITA' - Trapani
DM 1225 i 27.11.2012, DM, 7350 de) 24.07.2012 af st gl Lepge 168677 art. 20
el DR (3802001 drt. 59 ¢ delie Clrraian Ministertall n'7618/5TC/2010 & 781 1/STCA2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605 del: 06/03/2023

R0 - Patermo - viale deila Croce Rossa n1° 2348 - Tel/Fax: 09§ 670 38 08 . .
O G EIACENS SOt | Al IRl aTEC RN SO, CERTIFICATO n.: 14333 del: 13/04/2023

PROVA DI TAGLIO DIRETTO e DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA RESIDUA

(Norma ASTM D 3080 - 04)
(AGI - Raccomandazione sulle prove geotecniche da laboratorio - 1994)

Sigla Campione SI3 C2 Profondita da m. 5.00 am. 540
Data prova 16-23/03/2023

Diagramma Tensioni / Spostamenti 1* fase di andata

200
180 akkAAA Sk bk g
K AAAda A A
hkdkAdhss 301 kPa N
9-O0-0-0 199 kPa
=
o
=
Q
3
X
c
S
c 000000000 o
8 00404000000 95 kPa
2 W
S
[7]
<
Q
o
3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00

Spostamento orizzontale [mm]

-0.10

010 ] has YR

m;; hhhhhhhhddrdddddddddddddddssssasss
MQ“-@ Ak Ak A4 301 kPa

0.30

' 'w%
0.50 b——.—ﬂ_“ 4“‘-=

Spostamento verticale [mm]

: *-e-Oe-e-0199kPa
-
050 *%ee00000000 95 kP2

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00

Spostamento orizzontale Imm1

_S-T: :e%/w/‘eﬂ;m 2 —O—e—® 199 kPa
-10 /-’;‘(.— A/‘\OC——*/
e T

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00

Contraenza/ Dilatanza (°)

Spostamento orizzontale (mm)
=~ LO SPERIMENTATORE IL DIRETTORE DEL LABORATORIO
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geo.tec
3 g . ¢ 5./1.C.  [RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. arl.

ARQRATCRIG ALTORIZZATG PER PROVE LERCIALY LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

O 275 dei 77 g 10887 | art. 3 LOCALITA' : Trapani

el OFR (738042001 art. 57 ¢ devle LA IS rLyata VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605 del: 06/03/2023

R e ate rana o @ i TR S T e Sam T CERTIFICATO n.: 14333 del: 13/04/2023
Sigla Campione SI3 C2 Profondita da m. 5.00 am. 540

Data prova 16-23/03/2023

Fase di taglio Provino A Provino B Provino C
(so) (Sv) (T) (5‘\/) (So) (Sv) (T) (so) (Sv) (T) (G'v)
Legenda: 0.00 0.000 0.0 95.2 0.00 0.000 0.0 0.00 0.000 0.0 301.5
0.02 0.002 1.9 95.2 0.01 0.016 3.5 0.00 0.004 5.6 302.9
t = tempo (min) 0.04 0.002 3.8 95.3 0.01 0.018 7.1 0.01 0.006 11.1 303.0
0.08 0.002 5.7 95.4 0.03 0.020 10.6 0.01 0.006 15.9 303.0
5. = spostament orizzotae () R T
- . 0.17 0.002 13.2 95.5 0.02 0.012 31.8 303.0
$ = spostamento verticale (mm) 0.20 0.002 15.9 95.6 0.03 0.014 37.4 303.1
_ . . 0.23 0.002 18.2 95.7 0.03 0.016 42.6 303.1
7 = tensione tangenziale (kPa) 0.26 0.000 21.2 95.7 0.05 0.020 47.4 303.2
- : : 0.28 0.002 23.5 95.8 0.06 0.022 53.7 303.3
o', = tensione verticale (kPa) 0.33 0.002 25.8 95.9 0.08 0.024 58.9 303.4
0.38 0.002 28.5 96.0 0.09 0.028 64.1 303.4
0.40 0.002 31.9 96.0 0.11 0.034 69.4 303.6
0.42 0.002 32.7 96.1 0.13 0.038 74.6 303.7
0.45 0.002 33.1 96.1 0.15 0.042 79.8 303.9
0.47 0.002 35.0 96.2 0.18 0.048 85.1 304.0
0.49 0.002 35.4 96.2 0.20 0.056 90.7 304.2
0.51 0.002 37.7 96.2 0.22 0.060 95.9 304.3
0.54 0.002 38.9 96.3 0.25 0.064 101.2 304.5
0.56 0.002 40.1 96.3 0.28 0.070 107.2 304.7
0.58 0.000 40.1 96.4 0.31 0.076 112.1 304.9
0.67 -0.004 44.0 96.6 0.35 0.097 119.3 305.2
0.76 0.000 47.1 96.7 0.40 0.099 127.6 305.5
0.84 0.006 49.5 96.9 0.44 0.105 133.0 305.8
0.92 0.012 51.5 97.1 0.52 0.113 140.7 306.3
1.01 0.030 54.0 97.3 0.61 0.123 148.5 306.9
1.09 0.046 54.8 97.5 0.71 0.129 157.0 307.5
1.18 0.052 55.7 97.6 0.80 0.135 163.7 308.1
1.27 0.062 56.6 97.8 0.89 0.145 168.6 308.7
1.35 0.080 59.0 98.0 0.98 0.149 172.7 309.3
1.44 0.096 59.5 98.2 1.08 0.151 175.7 309.9
1.53 0.108 60.8 98.4 1.17 0.153 176.8 310.6
1.61 0.121 60.5 98.6 1.27 0.155 178.3 311.2
1.70 0.139 60.6 98.8 1.36 0.161 179.8 311.9
1.79 0.159 62.7 98.9 1.46 0.161 179.8 312.6
1.88 0.177 63.2 99.1 1.56 0.161 180.6 313.2
1.96 0.205 63.7 99.3 1.66 0.161 181.0 313.9
2.05 0.231 63.1 99.5 1.76 0.161 180.6 314.6
214 0.239 64.0 99.7 1.86 0.167 180.6 315.3
2.22 0.251 64.1 99.9 1.94 0.167 180.2 315.9
2.31 0.279 65.0 100.1 2.04 0.167 180.2 316.6
2.40 0.299 65.2 100.3 2.14 0.167 179.4 317.3
2.48 0.299 66.5 100.5 2.24 0.167 178.7 318.0
2.57 0.343 67.8 100.7 2.33 0.167 178.3 318.6
2.66 0.343 66.3 100.9 2.42 0.171 178.2 319.2
2.75 0.369 69.3 101.1 2.51 0.173 178.2 319.9
2.84 0.396 69.0 101.3 2.61 0.173 178.2 320.6
2.92 0.424 68.7 101.5 2.71 0.173 178.2 321.3
3.01 0.456 70.9 101.7 2.81 0.177 177.0 322.0
3.10 0.486 70.2 101.9 2.90 0.177 177.4 322.7
3.19 0.522 72.4 102.1 3.00 0.177 177.4 323.5
3.28 0.558 72.5 102.3 3.10 0.183 176.6 324.2
3.36 0.598 73.1 102.5 3.20 0.183 176.6 324.9
3.45 0.640 72.8 102.7 3.30 0.183 175.8 325.7
3.54 0.706 73.7 102.9 3.40 0.183 175.4 326.4
3.63 0.744 73.6 103.1 3.50 0.187 175.0 327.1
3.72 0.766 73.3 103.3 3.60 0.189 174.2 327.9
3.80 0.788 73.3 103.5 3.70 0.189 173.4 328.6
3.90 0.798 73.8 103.8 3.80 0.189 173.4 329.4
3.99 0.800 73.6 104.0 3.89 0.191 172.6 330.1
4.08 0.802 73.7 104.2 3.99 0.195 171.8 330.8
417 0.818 73.5 104.4 4.09 0.195 171.3 331.6
4.26 0.854 73.5 104.6 4.18 0.195 170.9 332.3
4.35 0.856 73.3 104.8 4.28 0.197 170.1 333.1
4.43 0.860 73.8 105.1 4.38 0.197 169.6 333.8
4.53 0.860 73.5 105.3 4.47 0.203 168.4 334.6
4.61 0.860 73.2 105.5 4.57 0.205 168.0 335.3
4.70 0.860 73.0 105.7 4.67 0.205 167.5 336.1
4.79 0.860 72.6 105.9 4.76 0.211 167.5 336.9
4.88 0.860 72.2 106.2 4.86 0.213 166.6 337.6
4.97 0.860 71.9 106.4 4.96 0.213 166.2 338.4
5.06 0.860 71.2 106.6 5.06 0.213 165.7 339.2
------------------------------ 5.15 0.219 164.5 340.0
------------------------------------ 5.25 0.221 164.4 340.8

-~

LO SPERIMEN_TA?}'QRE
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RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

LOCALITA" : Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605
CERTIFICATO n.: 14333

eo.te C.iza

= LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALY
SN TERRENI, SULLE ROCCE E 5L MATERIALJ COSTRUZIONE
DM, 1225 def 27.1 12012, D:M. n'7350 el 24.07.2012 ai et & o 10067 | art, 26
o=l DPR 17380/2001 art. 59 & del isie anPeI/STL20I0

del: 06/03/2023
del: 13/04/2023

FE A6 - Patermo - viale de
WA S AT A

v Fax: o9 P 8 da
Jr\l‘-\.Jsj'f‘raH"(h'\" SN,

T

PROVA DI TAGLIO DIRETTO e DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA RESIDUA

(Norma ASTM D 3080 - 04)
(AGI - Raccomandazione sulle prove geotecniche da laboratorio - 1994)

Sigla Campione SI3 C2 Profondita da m. 5.00 am. 540
Data prova 16-23/03/2023
Risultati della prova dopo 8 cicli di rottura
- . Deformazione | Spostamento Tensione
Velocita di Tensione ) . -
deformazione Durata prova normale verticale a orizzontale a | tangenziale a
rottura rottura rottura
( mm/min ) ( min ) (kPa) (mm) (mm) (kPa)
1° Ciclo 0.1000 77 101.4 0.065 2.884 56.2
2° Ciclo 0.1000 65 105.1 0.220 4.469 50.4
g 3° Ciclo 0.1000 63 101.0 0.124 2.703 324
z 4° Ciclo 0.1000 65 102.5 0.115 3.352 31.4
5 5° Ciclo 0.1000 78 103.7 0.144 3.857 29.3
g 6° Ciclo 0.1000 78 103.2 0.138 3.683 24.6
7° Ciclo 0.0038 940 102.2 0.091 3.246 42.1
8° Ciclo 0.0038 1590 -—- -—-
1° Ciclo 0.1000 67 2131 0.206 3.054 98.5
2° Ciclo 0.1000 64 2141 0.148 3.252 101.6
g 3° Ciclo 0.1000 63 213.0 0.173 3.041 86.7
z 4° Ciclo 0.1000 65 211.6 0.173 2.738 84.6
5 5° Ciclo 0.1000 78 213.9 0.188 3.212 68.8
g 6° Ciclo 0.1000 62 209.8 0.146 2.362 66.7
7° Ciclo 0.0038 1260 212.9 0.182 3.009 71.9
8° Ciclo 0.0038 1340 -—- -—-
1° Ciclo 0.1000 67 316.8 0.084 2.284 108.0
2° Ciclo 0.1000 65 319.7 0.062 2.696 96.9
8 3° Ciclo 0.1000 63 322.9 0.076 3.146 86.0
z 4° Ciclo 0.1000 65 322.2 0.082 3.038 81.1
8 5° Ciclo 0.1000 78 322.5 0.045 3.080 77.6
E 6° Ciclo 0.1000 63 321.0 0.045 2.873 77.6
7° Ciclo 0.0038 1260 321.5 0.065 2.951 73.8
8° Ciclo 0.0038 1380 -—- -—-
note: | risultati dell'ottavo ciclo di taglio sono riportati nelle pagine seguenti
=~ LO SPERIMENTATORE IL DIRETTORE DEL LABORATORIO
(.»C‘“ j"(‘, ,Antonlé%%(a}u)u’ ¢ | (Eré Geo(ﬁo@i@/\)
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RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

LAVORO
LOCALITA' Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605

del: 06/03/2023

prsiite ki ol e gl Yoo i e CERTIFICATO n.: 14333 del: 13/04/2023
PROVA DI TAGLIO DIRETTO e DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA RESIDUA
(Norma ASTM D 3080 - 04)
(AGI - Raccomandazione sulle prove geotecniche da laboratorio - 1994)
Sigla Campione SI3 C2 Profondita da m. 5.00 am. 540
Data prova 16-23/03/2023
Diagramma tensione - spostamento (ottavo ciclo)
80
MH—H—Q—H 199 kPa
70 ./'/M o—o—o—o—0
60 -4 301 kPa
a2 s A AAAAAAAET

50 -
g
£ a0
K}
8
g
& .l 0000000000000 000000005kP
© vV vV v e vwe
s W—MW
£ }/w""
7]
& 20
2

10 1

0

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
Spostamento orizzontale [mm]
-0.10
-0.05

E 005
E \k—‘ﬁ—H\‘_‘
3 010 . A 301 kPa
E WW
; 015 95 kPa
8
£
8 0.20
g 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
Qo
(7]

LO SPERIMENTATORE
jup',Antonl S ’3")“’

Spostamento orizzontale [mm]

IL DIRETTORE DEL LABORATORIO

Geo(ﬁ’e@rlsco
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ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI

S0 TERRENI, SULLE ROCCE E SN MATERIALF DA COSTRUZIONE

O 275 del Z7 0 12012, DM, 07 250 de) 24,07 201 2 i sengi g

egge ' 1085/ | art, 20

| OFE 380,200 1 art 59 & oelie rf MisErTal e S 4o Rl T/STCAZ0N0
FE 1 46 - Palermo - viale della Croce Rossa i’ 2340 - Tel/Fax: o9 6 P0 38 04
MO SIS A Sty [ Sl AR BgE SIEC R Calim,

Sigla Campione SI3 C2

legenda:
so = spostamento orizzontale (mm)
dh = deformazione verticale (mm)
7 = tensione tangenziale (kPa)

o', = tensione verticale (kPa)

pag. 7di7

RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO : Piattaforma tecnologica per il

LOCALITA" : Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605
CERTIFICATO n.: 14333

trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

del: 06/03/2023
del: 13/04/2023

Profondita dam. 5.00 am. 5.40
Data prova 16-23/03/2023
Fase di taglio 8° Ciclo
Provino A Provino B Provino C
(so) [ (dh) | (7) (o) | (so) [ (dh) (7) (o) | (so) [ (dh)
0.00 0.000 0.0 95.2 0.00 0.000 0.0 199.3 0.00 0.000
0.03 0.000 1.9 95.2 0.03 0.002 2.1 199.4 0.01 0.021
0.04 0.000 3.8 95.3 0.04 0.002 5.0 199.5 0.02 0.021
0.06 0.000 5.7 95.3 0.06 0.002 7.8 199.5 0.03 0.023
0.07 0.000 72
0.08 0.000 9.1
0.11 0.000 11.0
0.12 0.000 12.9
0.14 0.000 14.8
0.16 0.000 16.7
0.19 0.000 18.2
0.22 0.000 20.1
0.27 0.004 22.0
0.32 0.004 235
0.45 0.008 24.9
0.56 0.012 25.6
0.66 0.016 26.0
0.74 0.016 26.4
0.85 0.016 26.5
0.99 0.028 27.0
1.07 0.028 26.7
1.18 0.028 27.1
1.27 0.028 26.3
1.36 0.028 26.7
1.46 0.028 26.2
1.57 0.028 27.0
1.77 0.028 27.0
1.88 0.028 26.7
2.00 0.028 27.2
2.11 0.028 26.8
2.23 0.047 27.7
2.34 0.055 27.8
245 0.061 27.8
2.56 0.065 27.9
2.67 0.065 28.4
2.79 0.073 28.5
2.90 0.075 285
3.01 0.081 29.0
3.12 0.081 29.1
3.23 0.081 29.1
3.34 0.081 29.6
3.45 0.086 29.7
3.56 0.086 29.8
3.67 0.086 29.7
3.79 0.092 29.7
3.90 0.092 29.7
4.01 0.098 29.8
412 0.102 29.8
4.23 0.106 29.7
4.34 0.106 29.8
4.45 0.108 29.8
4.56 0.108 30.4
4.67 0.114 30.2
4.78 0.115 30.4
4.89 0.117 30.4
5.00 0.120 30.2
5.11 0.122 30.4
5.23 0.124 30.5
5.34 0.127 30.7
5.45 0.129 30.7
5.56 0.131 30.8
5.67 0.134 31.1
5.78 0.136 31.1
5.89 0.139 31.0

-

AT

IL DIRETTORE DEL LABORATORIO
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RICHIEDENTE:  BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

LOCALITA" : Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605 del: 06/03/2023
CERTIFICATO n.: 14334 del: 13/04/2023

SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE

Sigla Campione SI3 C3

Campionamento eseguito da: Nicocia Trivellazioni

(Norma ASTM D 2488 - 09a)

Profondita dam. 9.20 am. 9.50

Procedura di campionamento: campionatore tipo Shelby

Contenitore: fustella metallica

Data prelievo campione: 23/02/2023

Chiusura contenitore: paraffina e nastro adesivo Data esecuzione prova: 23/03/2023

Classe qualita campione: Q.5.

Forma campione: cilindrica

35.0 1

30.0 1

25.0 1

15.0 1

10.0

5.0 1

0.0

Condizioni campione all'apertura: campione fratturato

diametrocm  8.40 lunghezzacm 32.00

DESCRIZIONE LITOLOGICA
Argilla sabbiosa, di colore grigio-verdastro, a struttura scagliosa con scaglie

disposte a circa 45°, poco umida e poco plastica, priva di inclusi litici

reazione all'HCI: debole

Prove effettuate

Determinazione caratteristiche fisico-volumetriche

Analisi granulometrica

Determinazione dei limiti di Atterberg

5 LO SPERIMENTA-Z;}}'R/JE
om. Antoni iani)
@%é vd )(4,«
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SN TERRENI, SULLE ROCCE E SU MATERIALI DA COSTRUZIONE
DOAR n*4485 del 0% 122015 DLW, 0293 de) 24.02.2007 ai sensi della Legoe ot 066/77 art. 20,
el OFR 380/ 2000 art. 59 ¢ detie Circolan Mindetenalf n*26 T8/ TCA2RI0 & n'F6 | Z/ATCA2010
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RICHIEDENTE: BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
LOCALITA' Trapani
VERBALE DI ACCETTAZIONE n.:

CERTIFICATO n.: 14334

605 del: 06/03/2023

del: 13/04/2023

SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE
(Norma ASTM D 2488 - 09a)

Sigla Campione SI3 C3

Campionamento eseguito da: Nicocia Trivellazioni
Procedura di campionamento:
Contenitore: fustella metallica

Chiusura contenitore:

paraffina e nastro adesivo

Profondita dam. 9.20 am. 9.50

campionatore tipo Shelby

Data prelievo campione: 23/02/2023

Data esecuzione prova: 23/03/2023

Classe qualita campione: Q.5. Condizioni campione all'apertura: campione fratturato
Forma campione: cilindrica diametrocm  8.40 lunghezzacm  32.00
Apertura campione: 23/03/202
ente: BORRANEA Soc. Cons. arl. e '
: Piattaforma tecnologica per il trattamento  Sigla Campione: S13-C3
i\'.‘ll(ll'i72.’.l7iullg‘ dei RSt Prel. mt.: 920 - 9.50
Sondaggt geognostici
Localita: c.da Borranea - Trapani N/s Rif.: 605
Prove effettuate
Determinazione caratteristiche fisico-volumetriche
Analisi granulometrica
Determinazione dei limiti di Atterberg
ABG%TORIO

) ‘LO SPERIMEWE.
[Z (Cf’gjn.,gntom ’310‘-,4’
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RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.

LOCALITA" : Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n605 del: 06/03/2023
CERTIFICATO n.: 14335 del: 13/04/2023

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA

(Norma ASTM D 2216 - 10)

Sigla Campione SI3 C3 Profondita da m. 9.20 am. 9.50
Data prova 23-24/03/23
Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5 Prova 6

Peso campione + tara [mN ] 1463.54 1462.27 1466.09
Peso tara [mN] 23.05 22.56 22.26

Peso camp. secco + tara [mN ] 1134.14 1136.69 1135.41
Contenuto naturale d'acqua w [%] 29.6 29.2 29.7

RISULTATO DELLA PROVA
Contenuto naturale d'acqua w  [%] 295 media dei valori

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g

LO SPERIMENTATORE
(?&)‘m. Antoni fiahi), .
2§ W) -} G

J

stufa termostatata

pesafiltro

essiccatore in vetro/plastica

aL%IRETIQ;%E E LABQJSATORIO
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RICHIEDENTE: BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
LAVORO
LOCALITA' Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.:
CERTIFICATO n.: 14336

605

Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

del: 06/03/2023
del: 13/04/2023

DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEL SOLIDO

(Norma ASTM D 854 - 10)

Sigla Campione SI3 C3 Profondita  da m. 9.20 am. 9.50
Data prova 23-24/03/23
Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5
Peso picnometro [mN ] 1999.87
Peso picnometro + campione [mN] 3006.92
Peso picnometro + acqua [mN ] 7782.46
Temperatura (T4) [°C] 19.60
Peso picnometro+campione+acqua [mN] 8409.59
Temperatura (T5) [°C] 19.80
Peso specifico del solidoa T,°C  y, [ KN/m? 1 26.01
Peso specifico del solidoa 20°C  ys | KN/m? ] 26.01
RISULTATI DELLA PROVA
Peso specifico del solido a T,° C Vs [ kN/m? ] 26.01 media dei valori
Peso specifico del solido a 20° C Vs [ kN/m?® 1 26.01 media dei valori

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g
stufa termostatata

essiccatore in v

etro/plastica

picnometri in vetro
fornellino elettrico
termometro digitale sens. 0,1 °C

LO SPERIMENTATORE
C( om Antom anl)

IL DI

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903




~~geo.tec...
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RICHIEDENTE: BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

LOCALITA" : Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605 del: 06/03/2023
CERTIFICATO n.: 14337 del: 13/04/2023

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E SEDIMENTAZIONE
(AGI - "Raccomandazioni sulle prove geotecniche di laboratorio" - 1994)

d

Sigla Campione SI3 C3 Profondita da m. 9.20 am. 9.50
Data prova 23-29/03/23
Argilla Limo Sabbia Ghiaia Blocchi
R F BN
B Hi ﬁ/
R SErEt vﬁ
|
|
’/
Pl
//
A
4
.001 0.01 0.1 1 10 100
= ¢ grani (mm)
Coefficienti granulometrici Frazioni granulometriche
Dio mml Argilla % 40.3
D5 mm 0.001 Limo % 50.1
Dego mm 0.003 Sabbia % 6.9
Coefficiente di uniformita: | = - Ghiaia % 2.7
Coefficiente di curvatura: [ - Blocchi % 0.0
Note:
LO SPERIMENTATORE IL DIREFTFQRE DELLARO!
L?;Em Antoni iani) . (‘Dott oI Rol{ﬁo

g W ) G /
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ABORATORIO AUTORIZZATO PER FROVE UFFICIALI

SU TERREN! SULLE ROCCE E SIN MATERIALI DA COSTRUZIONE
3 9.12. 2015 DM 0293 ded 24.07.2017

i serisi clelle Legge ' [0BS/7 | art, 20,

RICHIEDENTE: BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
LOCALITA" : Trapani

del: 06/03/2023
del: 13/04/2023

el DPR n"38G,2007 arr 5Fr_| e Circedar Minisieriall n 7618/ 5TC 2810 ¢ 076 VT/ETC/2010 VERBALE D| ACCETTAZlONE n.: 605
CERTIFICATO n.: 14337
ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E SEDIMENTAZIONE
(AGI - "Raccomandazioni sulle prove geotecniche di laboratorio" - 1994)
Sigla Campione SI3 C3 Profondita da m. 9.20 am. 9.50
Data prova 23-29/03/23
Analisi per setacciatura
(metodo per via umida)
Setaccio Apertura Trattenuto Passante
ASTM maglie parziale parziale cumulativo cumulativo
Nr. mm [mN] [%] [%] [%]
3" £ T B e F S I
2" 172 63 | | = = ==
1" 1/4 S s aaa—
1 I D S —
3/4" 19 | = | = ===
172" P D S ae—
3/8" 95 | e e e e
174" 63 | | = e ==
4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.0
6 3.35 12.06 1.12 1.12 98.9
8 2.36 8.63 0.80 1.91 98.1
10 2 8.43 0.78 2.69 97.3
14 1.4 9.90 0.92 3.61 96.4
18 1 10.89 1.01 4.62 95.4
25 0.71 0.39 0.04 4.65 95.3
40 0.425 2.55 0.24 4.89 95.1
45 0.355 10.30 0.95 5.84 94.2
80 0.18 10.59 0.98 6.82 93.2
170 0.09 0.39 0.04 6.86 93.1
200 0.075 9.81 0.91 7.76 92.2
Analisi per sedimentazione
(metodo del densimetro)
Diametro Passante |Peso specifico del solido Vs KN/m3| 26.014 |
grani cumulativo
mm [%] Peso secco campione iniziale
0.0570 90.0 per setacciatura mN 1081.38
0.0406 88.3 per sedimentazione mN 409.72
0.0289 86.5
0.0186 82.9 T minima di prova °C 20.60
0.0109 79.4 T massima di prova °C 21.80
0.0077 76.2
0.0055 72.8
0.0040 66.3
0.0030 52.1 Classificazione A.G..
0.0013 27.3 [Argilla con limo debolmente sabbiosa

_~ LO SPERIMENTATORE
(:C_A%T'.éntoni Cop Eani)é‘._

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione 0,01 g

J

stufa

essiccatore in vetro/plastica
mortaio in porcellana

serie setacci ASTM

setacciatore elettrico motorizzato
vasca termostatica

cilindro di sedimentazione
termometro

densimetro ASTM 151 H
cronometro

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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&
te C 5.n.c. RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

v :
DM, 465 oed 09,12, 2015, DM 1293 del 24.07. 2017 i sensi della Legge n*[084/7 | art, 20, LOCALITA" : Trapani

del DPR n"385/ 2007 arc. 59 e defle Circodari Miniseeriall 076 18/5TC/2000 e n'78 1775702000

Sigla Campione SI3 C3 Profondita dam. 9.20 am. 9.50

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605
CERTIFICATO n.: 14338

Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

del: 06/03/2023
del: 13/04/2023

DETERMINAZIONE DEL LIMITE DI PLASTICITA'
(Norma ASTM D 4318 - 10)

Data prova 23-25/03/23

(Lt

LO SPERIMENTATORE o DIRETIORE
om. Antom am) . C L(QDpt{(jéblé.,.
CANQVEeY -

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903

Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5
Peso tara [mN ] 282.04 278.61
Peso umido campione + tara [mN] 388.44 392.95
Peso secco campione + tara [mN] 363.92 366.77
Contenuto d'acqua [%] 29.94 29.70
RISULTATO DELLA PROVA
Limite di plasticita W, [%] ‘ 29.82 media dei valori
35
30
25
X20
S
g15
k-]
8
210
2
5
o 5
0
0 1 2 3 4 5 6
Prova n°
Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g
barattoli a tenuta in metallo
lastra di vetro molato
calibro metallico da 3,2 mm
stufa
essiccatore in vetro/plastica
L ABORATORIO
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g e O te C S RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
: L

ABORATORIO AUTCRIZZATCQ PER FROVE UFFICIALI LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
‘#‘{' ’fffi‘f 105.12.2015, 0 1293 e 74.07.0017 o sens et Legoe n1084/71 at 20, LOCALITA" Trapani
del DPR A°3R0700T arr 59 & deife Circadan Ministenial n°7é 18/5TC2010 ¢ A 76 1 7/5TC/2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605 del: 06/03/2023

CERTIFICATO n.: 14339 del: 13/04/2023

DETERMINAZIONE DEL LIMITE DI LIQUIDITA' COL CUCCHIAIO DI CASAGRANDE
(Norma ASTM D 4318 - 10)

Sigla Campione SI3 C3 Profondita dam. 9.20 am. 9.50
Data prova 23-25/03/23

Trattenuto al setaccio ASTM n° 40 (0,425 mm) [%]: 5

Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5
Peso tara [mN] 202.31 292.63 293.71 314.30
Peso umido campione + tara [mN] 422.08 455.91 487.68 522.50
Peso secco campione + tara [mN] 338.04 392.66 411.19 438.06
Colpi [n°] 34 28 21 15
Contenuto d'acqua [%] 61.92 63.24 65.11 68.23
RISULTATO DELLA PROVA
Limite di liquidita w [%] | 64.12 valore calcolato al 25° colpo
100
90
80
70 \‘\
60
—
= T
s 50
o
&
T 40
8
=]
c
2 30
<
o
o
20
10
0
1 10 100
Colpi n°

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g
capsule in porcellana
cucchiaio di Casagrande con coppa liscia
spatola metallica a bordi taglienti
stufa
essiccatore in vetro/plastica

LO SPERIMENTATORE ’/;DL DIRETTQRE D
m. Antonlz%%am) . ( ‘L(D,o(‘ Yo .
C‘ﬁ{ () (2% corRavel th"
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g e O z—e C sn.c. RICHIEDENTE:  BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LABORATORIO AUTORIZZATO FER PROVE UFFICTAL] LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
SN TERRENIL SULLE ROCCE E SN MATERIALL I2A COSTRUZIONE LOCALITA' : Trapani
DAL 465 o) 09, 12,2005 DM n°293 del 29.62.200 7 ai sensi defia Leage #*1 08871 art. 20,
el PR n°380/200) art. 59 ¢ detie Clrcotar| Ministeriall n°76 14:57C/2010 © 0776 | 1/STC/2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 608 del: 14/03/2023

CERTIFICATO n.: 14340 del: 13/04/2023

SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE
(Norma ASTM D 2488 - 09a)

Sigla Campione SP4 C1 Profondita dam. 2.30 am. 2.80
Campionamento eseguito da: Nicocia Trivellazioni

Procedura di campionamento: campionatore tipo Shelby

Contenitore: fustella metallica Data prelievo campione: non fornita
Chiusura contenitore: paraffina e nastro adesivo Data esecuzione prova: 23/03/2023
Classe qualita campione: Q.4. Condizioni campione all'apertura: campione fratturato
Forma campione: cilindrica diametrocm  8.40 lunghezzacm  49.00
DESCRIZIONE LITOLOGICA
50.0 1 Argilla a scaglie di colore giallo verdastro con venature grigio azzurre,
45.0 .
ELL mediamente umida e poco plastica.
40.0 +
35.0 1
30.0 4 TDcd A
25.0 1 |
20.0 il
15.0
10.0 1 TDcd C
5.0 1
reazione all'HCI: assente

0.0

Prove effettuate
Determinazione caratteristiche fisico-volumetriche
Analisi granulometrica
Determinazione dei limiti di Atterberg
Prova di compressione espansione laterale libera

Prova di taglio diretto con determinazione della resistenza residua

LO SPERIMENTATO — DIRETTC LABQR\TORlO
(C‘b om. ,Antom{/,r’é?am) . C Lg) ! Geot rtg-Prisea).

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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RICHIEDENTE:  BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

; LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
‘éf{f.ﬁ’ifi?é’g_ 12,2015, DM 1293 del 2007 2017 3 et Legge n108077) e 20, LOCALITA" =~ Trapani
del PR 0"380/2001 art, 59 ¢ delie Circotird Minferali n'7é 1/ STC2010 ¢ 7761 /STE/2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 608 del: 14/03/2023

CERTIFICATO n.: 14340 del: 13/04/2023
SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE
(Norma ASTM D 2488 - 09a)
Sigla Campione SP4 C1 Profondita dam. 2.30 am. 2.80

Campionamento eseguito da: Nicocia Trivellazioni

Procedura di campionamento: campionatore tipo Shelby

Contenitore: fustella metallica Data prelievo campione: non fornita
Chiusura contenitore: paraffina e nastro adesivo Data esecuzione prova: 23/03/2023
Classe qualita campione: Q.4. Condizioni campione all'apertura: campione fratturato
Forma campione: cilindrica diametrocm  8.40 lunghezza cm  49.00

Apertura campione: 23/03/ 2023

iedente: BORRANEA Soc. Cons. o vl
Pisttaforma tecnologicn per il trattamento
Eiisarcisione 4ol KU Prol. mt: 2,30 - 2.80

daget geognostici
o.da Borranea - Trapani N/s Rif.: 608

Sigla Camplone: SP4-Cl

Prove effettuate

Determinazione caratteristiche fisico-volumetriche
Analisi granulometrica

Determinazione dei limiti di Atterberg

Prova di compressione espansione laterale libera

Prova di taglio diretto con determinazione della resistenza residua

, LO SPERIMENTATORE L DIR ABG&TORIO
(Lisgmmicsher, Lo

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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lr:; T ®
k:‘ —— e O. te C. S.N.cC. RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

sy LABORATORIO AUTCRIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.
DAL 445 0ch05.12.2015, DM 293 del 24070017 1 ey el g v 1087 at 20 LOCALITA' @ Trapani
del DPR A 3RG001 it 59 & deile Circolan Minisieriall n' 7618572000 ¢ n 76 1275702000 VERBALE D| ACCETTAZ|ONE r608 del: 14/03/2023
CERTIFICATO n.: 14341 del: 13/04/2023

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA
(Norma ASTM D 2216 - 10)

Sigla Campione SP4 C1 Profondita da m. 2.30 am. 2.80

Data prova 23-24/03/23

Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5 Prova 6
Peso campione + tara [mN ] 1540.23 1564.65 1431.77 1487.67
Peso tara [mN] 22.06 22.16 21.87 21.77
Peso camp. secco + tara [mN ] 1257.02 1283.10 1173.95 1211.22
Contenuto naturale d'acqua w [%] 229 223 224 23.2

RISULTATO DELLA PROVA

Contenuto naturale d'acqua w  [%] 22.7 media dei valori

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g
stufa termostatata
pesafiltro
essiccatore in vetro/plastica

- LO SPERIMENTATORE = RETI;QBE—D-EL.LABQRATORlO
/C (foofm.AntoniZQ/z#ﬂahi). . HH?)I ott, Q%]:Mp_%ﬂs%)
822 v W J o oNVeY \

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO
LOCALITA'

Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n608
CERTIFICATO n.: 14342

Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.

del: 14/03/2023
del: 13/04/2023

DETERMINAZIONE DEL PESO DELL'UNITA' DI VOLUME MEDIANTE MISURE DI LUNGHEZZA
(Norma BS 1377: 1990 - Part.2 - Racc. ISRM 1972)

Sigla Campione SP4 C1 Profondita da m. 2.30 am. 2.80
Data prova 23/03/23
Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5 Prova 6
Peso campione + tara [mN ] 1772.45 1405.00 1392.25 1358.42
Peso tara [mN] 0.00 307.93 324.50 299.10
Volume campione [em®] 88.468 56.548 56.247 55.930
Peso dell'unita di volume y [ KN/m? 1 20.04 19.40 18.98 18.94
RISULTATI DELLA PROVA
Peso dell'unita di volume y [KN/m®] 19.34 media dei valori
Peso secco dell'unita di volume Vd [ kN/m®] 15.76
Contenuto d'acqua w [%] 22.7
Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g
calibro digitale
fustelle metalliche a pareti sottili con bordo tagliente
-~ LO SPERIMENTATORE H,L RETIORE-DEL. LABQ\ATORIO
ott Eedﬂ iR Prisco

LC#L?(m Antom{%j}m)‘b .

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903




eo.tec....

— LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE LIFFICIALI
RENI, SULLE ROCCE E SUT MATERIALI DA COSTRUZIONE
DM, 485 ded 9. 12,2015, .M, m"292 del 24.07,2017 i sonsi della Legge n* | 0887 ) art, 20

del DFR A" IBGAOAT art 59 ¢ deife Circotari Minisiertall n'Te18/5TE 2010 ¢ 076 12/5TC20 10
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RICHIEDENTE: BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

LOCALITA" : Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 608 del: 14/03/2023
CERTIFICATO n.: 14343 del: 13/04/2023

DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEL SOLIDO
(Norma ASTM D 854 - 10)

Sigla Campione SP4 C1 Profondita  da m. 2.30 am. 2.80
Data prova 23-24/03/23
Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5
Peso picnometro [mN ] 2072.93 1945.84
Peso picnometro + campione [mN] 3076.93 2989.16
Peso picnometro + acqua [mN ] 7798.35 7837.08
Temperatura (T4) [°C] 19.60 19.60
Peso picnometro+campione+acqua [mN] 8432.93 8498.44
Temperatura (T5) [°C] 19.90 19.90
Peso specifico del solidoa T,°C 75 [kN/m®] 26.68 26.82
Peso specifico del solidoa 20°C  ys | KN/m? ] 26.68 26.82
RISULTATI DELLA PROVA
Peso specifico del solido a T,° C Vs [ kN/m? ] 26.75 media dei valori
Peso specifico del solido a 20° C Vs [kN/m®] 26.75 media dei valori

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g
stufa termostatata
essiccatore in vetro/plastica
picnometri in vetro
fornellino elettrico
termometro digitale sens. 0,1 °C

-, LO SPERIMENTATORE

LC#L?(m Antom{%j}m)‘b .

IL DI E D-E.«L--LA_BQQ-A ORl
?DOTJ%GOI Rrﬁedto Q\
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g e O te C 5.n.c. RICHIEDENTE :  BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO

SU TERRENIL SULLE ROCCE E 3L MATERIALI DA COX IRJJ!M’JNE LOCALITA‘ . Trapani

DM, da % ded

100

90

80

%

70

60

50

passante

40

Y =

30

20

10

- LO SPERIMENTATORE

(_,C#L?(m Antomifﬁéf

{09.12 2015 DM n°203 ded 24.07. 2017 & sensi deliz Legge n" [088,7 ) art. 20,
del DPR 1*380/2001 art. 59 e deife Circotari Minisierial NTEI8ATC2010 e T F/TC2010

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E SEDIMENTAZIONE
(AGI - "Raccomandazioni sulle prove geotecniche di laboratorio" - 1994)

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 608
CERTIFICATO n.: 14344

Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

del: 14/03/2023
del: 13/04/2023

100

Sigla Campione SP4 C1 Profondita da m. 2.30 am. 2.80
Data prova 23-29/03/23
Argilla Limo Sabbia Ghiaia Blocchi
R F B
B Hi ﬁ/
PR et N A
> Kl
|
| Lo

'/

.001 0.01 0.1 1 10
= ¢ grani (mm)
Coefficienti granulometrici Frazioni granulometriche
Do mm| Argilla % 66.1
D3 mm| - Limo % 32.7
Deo mm| - Sabbia % 1.2
Coefficiente di uniformita: | = - Ghiaia % 0.0
Coefficiente di curvatura: [ - Blocchi % 0.0
Note:

ani).

IL DIRETT RE DEL_LA!
(Dott

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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ABORATORIO AUTORIZZATO PER FROVE UFFICIALI

SU TERREN! SULLE ROCCE E SIN MATERIALI DA COSTRUZIONE
3 9.12. 2015 DM 0293 ded 24.07.2017

RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
LAVORO
j serisi della Legge " 10B6/7 ) avt, 20, LOCALITA' : Trapani
W RSBS00 e RS NG 2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 608
CERTIFICATO n.: 14344

Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

del: 14/03/2023
del: 13/04/2023

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E SEDIMENTAZIONE

(AGI - "Raccomandazioni sulle prove geotecniche di laboratorio" - 1994)
Sigla Campione SP4 C1 Profondita da m. 2.30 am. 2.80
Data prova 23-29/03/23
Analisi per setacciatura
(metodo per via umida)
Setaccio Apertura Trattenuto Passante
ASTM maglie parziale parziale cumulativo cumulativo
Nr. mm [mN] [%] [%] [%]
3" £ T B e F S I
2" 172 63 | | = = ==
1" 1/4 S s aaa—
1 I D S —
3/4" 19 | = | = ===
172" P D S ae—
3/8" 95 | e e e e
174" 63 | | = e ==
4 475 | == | = | = =
6 K e e e
8 R e e e
10 I D S aaae—
14 14 | = | = | = =
18 T D S ae—
25 0.71 0.00 0.00 0.00 100.0
40 0.425 1.57 0.15 0.15 99.9
45 0.355 1.08 0.10 0.24 99.8
80 0.18 0.29 0.03 0.27 99.7
170 0.09 0.98 0.09 0.36 99.6
200 0.075 4.51 0.42 0.78 99.2
Analisi per sedimentazione
(metodo del densimetro)
Diametro Passante |Peso specifico del solido Vs KN/m3| 26.75 |
grani cumulativo
mm [%] Peso secco campione iniziale
0.0592 98.8 per setacciatura mN 1081.28
0.0422 95.3 per sedimentazione mN 319.99
0.0306 85.7
0.0195 82.1 T minima di prova °C 21.30
0.0114 77.5 T massima di prova °C 21.70
0.0081 75.1
0.0057 75.3
0.0041 72.9
0.0029 69.1 Classificazione A.G..
0.0012 61.9 [Argilla con limo

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione 0,01 g

LO SPERIMENTATORE
3 om ,Antonl{r/@'y@danl)

[

stufa

essiccatore in vetro/plastica
mortaio in porcellana

serie setacci ASTM

setacciatore elettrico motorizzato
vasca termostatica

cilindro di sedimentazione
termometro

densimetro ASTM 151 H
cronometro

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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SLN TERRENI, SULLE ROCCE E SLN MATERIALI DA COSTRUZIONE

v :
DM, 465 oed 09,12, 2015, DM 1293 del 24.07. 2017 i sensi della Legge n*[084/7 | art, 20, LOCALITA" : Trapani

del OPR n"385/7007 arc 5% e defle Circodar Ministeriali 76 18/57C/20)0 e n'7a 173702010 VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 608

CERTIFICATO n.: 14345

&
g e O te C 5.n.c. RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
L

ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

del: 14/03/2023
del: 13/04/2023

DETERMINAZIONE DEL LIMITE DI PLASTICITA'

(Norma ASTM D 4318 - 10)

Sigla Campione SP4 C1 Profondita dam. 2.30 am. 2.80
Data prova 27-29/03/23
Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5
Peso tara [mN ] 292.34 292.14
Peso umido campione + tara [mN] 388.44 448.36
Peso secco campione + tara [mN] 366.18 411.09
Contenuto d'acqua [%] 30.15 31.33
RISULTATO DELLA PROVA
Limite di plasticita ) [%] ‘ 30.74 media dei valori
35
30 *
25
X20
S
g15
k-]
e
210
2
5
o5
0
0 1 2 3 4 5 6
Prova n°

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g
barattoli a tenuta in metallo
lastra di vetro molato
calibro metallico da 3,2 mm
stufa
essiccatore in vetro/plastica

LO SPERIMENTATORE

Geom. Antomru@(’ .am)' .
(Lo pony s .

I

DIREITORE

(Dotn@for

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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ABORATORIO AUTORIZZATO PER FROVE UFFICTALI
SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE
DM, 465 died 09.1.2 7015, DM n°293 de 26.07.2017 i sensé delle Legge n* (084,71 art, 20,
de) DPR n°TR0/7001 &t 59 & daile Circotari Minisisrizll n°7618/5TC/2010 & n°7817/5TC/2010
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RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

LOCALITA" : Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 608 del: 14/03/2023
CERTIFICATO n.: 14346 del: 13/04/2023

DETERMINAZIONE DEL LIMITE DI LIQUIDITA' COL CUCCHIAIO DI CASAGRANDE

(Norma ASTM D 4318 - 10)

Sigla Campione SP4 C1 Profondita dam. 2.30 am. 2.80
Data prova 27-29/03/23
Trattenuto al setaccio ASTM n° 40 (0,425 mm) [%]: O
Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5
Peso tara [mN] 332.05 287.24 284.59 315.28
Peso umido campione + tara [mN] 544.47 518.28 495.73 585.26
Peso secco campione + tara [mN] 462.87 427.96 411.68 476.11
Colpi [n°] 32 26 21 15
Contenuto d'acqua [%] 62.37 64.18 66.13 67.87
RISULTATO DELLA PROVA
Limite di liquidita w [%] 64.41 valore calcolato al 25° colpo
100
90
80
70 M
\\
60 e —
T T~
g 50
o
&
T 40
L
=]
c
2 30
<
o
o
20
10
0
1 10 100
Colpi n°

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g
capsule in porcellana
cucchiaio di Casagrande con coppa liscia

~, LO SPERIMENTATORE

(,( G&om. Antoan@/m‘*/@fanl)

hd

spatola metallica a bordi taglienti

stufa

essiccatore in vetro/plastica

gy

DIRELTORE

(Dot((.qleol

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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Lg'- - ‘ E O. te C_ s.n.c. RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

(= ” LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
SUt TERRENI, SULLE ROCCE E 5UI MATERIALI DA COSTRUZIONE [ A

AL 1445 et 59, 2.2015. DM, 1293 24.07.2017 i seni dlels Cegge ' 108671 art, 20 LOCALITA" : Trapani

gl DR ' 380/ 001 art. 59 ¢ detfe Circodird Winistental 0248 |B&/STC/2010 ¢ P81 275TE 2000 VERBALE D| ACCETTAZ|ONE n.: 608 del 14/03/2023

CERTIFICATO n.: 14347 del: 13/04/2023

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA
(Norma ASTM D 2166 - 06)

Sigla Campione SP4 C1 Profondita dam. 2.30 am. 2.80

Data prova 23/03/23

Caratteristiche provino

Diametro iniziale (mm) 38.07
Altezza iniziale (mm) 77.72
Peso specifico del solido Vs (kN/m3) 26.750
Peso dell'unita di volume y (kN/m3) 20.04
Contenuto d'acqua w (%) 22.93
Grado di saturazione S (%) 97.74
Indice di porosita e () 0.641
Velocita di deformazione (mm/min) 0.574

Apparecchiatura utilizzata: Pressa motorizzata multifunzione
Sistema di rilevazione delle misure mediante trasduttori
elettromeccanici e celle di carico assistiti da
centralina di acquisizione Tecno PentaTP-Triass

calibro con precisione di 1/20

A Lo SPERlMENI:’;\;.','QRE c,-“ﬁ DIREHQREBEL ABGRATORlO
(e RARCICE SR RN

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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=S LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI RICHIEDENTE :
SUT TERRENI, SULLE ROCCE £ 5L MATERIALI DA COSTRUZIONE LAVORO

DML (465 ded 09, (22005, DM, 7293 dél 24.07. 2017 i sensi debia Legge 108871 art, 20 ,

el DPR ‘38072001 art. 59 ¢ delle Circokr) Winisteriall n°76 |B/STC/2010 & P81 2/TE2010 LOCALITA

BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.:
CERTIFICATO n.: 14347

del: 14/03/2023
del: 13/04/2023

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA

(Norma ASTM D 2166 - 06)

Sigla Campione SP4 C1 Profondita

Data prova 23/03/23

dam. 2.30

am. 2.80

140.0

120.0

100.0 |

80.0

(kPa)

60.0

Tensione Assiale

20.0

0.0

0.0 0.5 1.0 1.5

Deformazione (%)

2.0

25

note:

LO SPERIMENTATORE

LC""( t oq‘l ,AntomManl L

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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é( LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALY

sut rEr:w:m SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE
OLM. r*365 ded 09 | ;m.' Dt 0253 del 24.097 2017 o servi delis Legge ' |086/71 art. 20
el DR 1'380/2001 are. 57 e delle Circolael Winisteriall 176 18/ATC/2010 ¢ @'78 1 FA5TC2010
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RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

LOCALITA' : Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 608 del: 14/03/2023
CERTIFICATO n.: 14347 del: 13/04/2023

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA

(Norma ASTM D 2166 - 06)

Sigla Campione SP4 C1 Profondita dam. 2.30 am. 2.80
Data prova 23/03/23
Dati della prova
Def. assiale Forza assiale o, effettiva Deformazione assiale Forza assiale o, effettiva
(%) (N) (kPa ) (%) (N) (kPa)
0.00 0.00 000 | | e e | e
0.07 7.56 664 | | e | e | e
0.12 14.25 1251 | | e
0.23 28.50 2498 | | e
0.33 46.32 4056 | | e
0.42 60.57 5299 | | e | e
0.54 78.39 6849 | | e | e e
0.56 80.76 7056 | | eeee— | e e
0.66 93.83 8189 | | e | e e
0.76 100.95 8801 | | e
0.85 109.27 9518 | | e
0.96 116.39 10127 | | e
1.07 118.77 10322 | | e e | e
1.12 123.52 10730 | | e | e | e
1.22 128.27 11131 || e e | e
1.32 131.83 11429 | | e | e
1.43 136.58 11827 | | e | e | e
1.53 137.77 11918 | | e | e | e
1.60 136.58 11807 | | e | e | e
1.68 133.02 11490 | | e | | e
1.76 127.08 10968 | | 0 e | e | e
1.84 119.96 103.44 | | e | e
1.93 110.45 9516 | | e | e e
2.03 96.20 8280 | | e | e e
2.06 85.51 7358 | | e | e [ e
2.15 66.51 5717 | | e
2.21 59.38 51.01 | | e
2.31 47.51 4077 | | e
2.36 40.38 3464 | | e | e e

-, LO SPERIMENTATORE
C (% ,Antonl Cof; ?)m)‘l--

ZSL DIREFFQRE-DEL| ABORATORIO
K éDot(CtepL rtoPrisce) -,

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
SU TERRENI, 3UILLE ROCCE E 5L MATERIAL DA COITRUZIONE LOCALITA, . T .
D0, 7S def 09 12 2075 DM 5293 dei M08 X077 af senst della Cegge n' 1088 7T art, X0 "apanl
del [PR o' TAR/RO0T ant, 59 ¢ dee Cinnodan/ Minitenall n s 1/ ETC 2000 8 nt e | RAETC 0T VERBALE DI ACCETTAZ|ONE n: 608 del: 14/03/2023
CERTIFICATO n.: 14348 del: 13/04/2023

PROVA DI TAGLIO DIRETTO e DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA RESIDUA

(Norma ASTM D 3080 - 04)
(AGI - Raccomandazione sulle prove geotecniche da laboratorio - 1994)

Sigla Campione SP4 C1 Profondita da m. 2.30 am. 2.80

Data prova 24-30/03/23

Caratteristiche provino Provino A Provino B Provino C
Diametro (mm) 60.06 60.02 60.20
Altezza iniziale (mm) 19.96 19.88 19.65
Peso specifico del solido Vs (kN/m®) 26.750 26.750 26.750
Peso dell'unita di volume iniziale ¥ (kN/m3) 19.40 18.98 18.94
Contenuto d'acqua iniziale w; (%) 22.33 22.38 23.24
Grado di saturazione iniziale S (%) 88.88 84.43 85.78
Indice di porosita iniziale e (--) 0.687 0.724 0.741
Contenuto d'acqua finale wy (%) 25.88 25.34 24.51
Dati della prova (fase di consolidazione) Provino A Provino B Provino C
Tensione normale (kPa) 95 199 388
Durata applicazione carico (min) 1440 1440 1440
Spostamento verticale (mm) 0.110 0.679 1.119
Dati della prova (fase di rottura) Provino A Provino B Provino C
Durata prova (min) 2730 2730 2730
Velocita di deformazione ( mm/min) 0.0019 0.0019 0.0019

Apparecchiatura utilizzata: Apparecchi di taglio diretto
Sistema di rilevazione delle misure mediante trasduttori
elettromeccanici e celle di carico
assistiti da centralina di acquisizione Tecno PentaTP-Triass
calibro digitale

set di pesi calibrati per carico verticale

note:
~ LO SPERIMENTATORE IL DIRETTORE DEL. RATC@O
/[ /(SBom. Antonig/ Cofiiiani), . Dott) (Beol. Robertg Prisco) ™.
(Ml )« Halred L A7

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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e O te C S.N.C. [RICHIEDENTE: BORRANEA Soc. Cons.ar.l.

LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO

SUL TERREM), SULLE RGCCE £ SUIMATERIALI DA COSTRUZIGNE LOCALITA" : Trapani
DM, 1945 det 07.(2.2015. DM 12 24.07.2017 i senei deva Legge n'[086/7 1 art. 20 .
del DPR ' IB0V200 are, 59 £ dedte r-m ard Mlinisteniali n°78 JSTC 2000 & TG 1 7/TEY ?‘.l a VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 608

/

-~

(

CERTIFICATO n.: 14348

Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

del: 14/03/2023
del: 13/04/2023

PROVA DI TAGLIO DIRETTO e DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA RESIDUA

Sigla Campione SP4 C1

(Norma ASTM D 3080 - 04)

(AGI - Raccomandazione sulle prove geotecniche da laboratorio - 1994)

Data prova 24-30/03/23

Fase di consolidazione

Profondita dam. 2.30 am. 2.80

0.00
”— |
uy
P—e * * * * + 95 kRa
0.20
T o040
E
o e
: ’\«\
£ el | |
2 o060 —eo—
£ A e o
5 *—e 199 kPa
i T
g o080 ™~
2 o
) .\AL\
~a
1
‘Ai\\‘\
1.00
-
T TTT—
|
388 kPT
1.20
0 1 10 tempo (min) 100 1000
Prov. A Prov. B Prov. C Legenda:
(t) (sv) (sv) (sv ’
0.10 0.051 0.410 0.638 t = tempo (min)
= I
0.20 0.057 0.445 0.742 P
0.50 0.057 0.449 0.774 i
s, = spostamento verticale (mm)
1 0.085 0.477 0.806
2 0.099 0.490 0.838
4 0.108 0.556 0.882
8 0.108 0.591 0.931
15 0.108 0.613 0.958
30 0.108 0.625 1.027
60 0.108 0.636 1.027
120 0.108 0.645 1.073
240 0.108 0.659 1.085
480 0.110 0.659 1.106
960 0.110 0.659 1.106
1440 0.110 0.679 1.119

LO SPERIMENTATORE
om. Antoni vﬁﬁ am)

A DN

.()H_,'

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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V g e O » e C- 5.N.C. RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
—Eh L

. ABORATORIC AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

S TERKEMN], 30 RCICCE £ 54U07

COSTRLLETCONE

L0M, 965 def 0% 12 2 W *253 defl 24 o 1086/ T art. 20 LOCALITA" : Trapani
ciel DFR ' 380/ 2001 ani detle Cirzea, ' PE I RATC A0
VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 608 del: 14/03/2023
CERTIFICATO n.: 14348 del: 13/04/2023

PROVA DI TAGLIO DIRETTO e DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA RESIDUA

(Norma ASTM D 3080 - 04)
(AGI - Raccomandazione sulle prove geotecniche da laboratorio - 1994)

Sigla Campione SP4 C1 Profondita da m. 2.30 am. 2.80
Data prova 24-30/03/23

Diagramma Tensioni / Spostamenti 1* fase di andata

/‘AX‘*‘ M

250

hhAddhAL, 4 aa4 388 kP2

= 199 kPa
o
=
@
©
N
c
d:
=]
c
8
2
S *-9¢ 95 kPa
2
3
i
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00
Spostamento orizzontale [mm]

-0.30

-0.20

-0.10

i it L 000000050000 0000000000090000044404604 95kPa
0.00 909000090000
2000000 00000000000 )0000000000000000009 199 kP>
0.10 oI K- a

o A,

0.30 A
"%

0.40 S el

Spostamento verticale [mm]

0.50 A hAAhh A AhAhkiA
ThAAAhA A 444 388 kP4
0.60
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00
Spostamento orizzontale Imm1
10
5

0 M'//"\\‘.;—O'/’/' &W&m kPa

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00

Contraenza/ Dilatanza (°)

Spostamento orizzontale (mm)

-~ LO SPERIMENTATORE IL DIRE ORE_D___,EL,
/1 /(SEom. Antoni@ﬁ/@iani), . ((Dc#& eol. Fobertq Prisco) ™
L(-la. 73‘;1 ’) -d (&% !K& '“QI Q fa (\"L—?f’\.)

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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L = g 5.1.C. RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. a r.l.

= i LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
bUr rt’\HL-N SUILLE I\(?(_ “E E sui N‘/\JENHU_J 24 LGSFN’L-’&J{.JNE N .
oM ) ] el 24.07.2017 i senti dela Legge n'1066/71 art, 20 LOCALITA' : Trapani
SRR IRUZC 0L, 28 & AeHe Che ol WS IR QTG 2000 AR AT VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 608 del: 14/03/2023
CERTIFICATO n.: 14348 del: 13/04/2023
Sigla Campione SP4 C1 Profondita da m. 2.30 am. 2.80
Data prova 24-30/03/23
Fase di taglio Provino A Provino B Provino C
(so) (Sv) (T) (So) (Sv) (T) (G'v) (so) (Sv) (T) (G'v)
Legenda: 0.00 0.000 0.0 0.00 0.000 0.0 199.3 0.00 0.000 0.0 387.6
0.01 0.018 2.3 0.00 0.008 5.3 199.0 0.01 0.002 5.6 389.5
t = tempo (min) 0.03 0.018 438 0.01 0.008 14.4 199.1 0.01 0.002 11.0 389.5
0.05 0.018 9.1 0.02 0.008 20.9 199.1 0.03 0.002 16.2 389.6
- : 0.06 0.020 136 0.04 0.008 26.5 199.2 0.06 0.002 26.5 389.9
o = spostamento orizzontale (mm) 0.07 0.022 17.9 0.07 0.008 35.8 199.3 0.08 0.002 37.5 390.1
- - 0.11 0.022 245 0.11 0.008 434 199.5 0.12 0.002 479 390.4
v = spostamento verticale (mm) 0.15 0.020 30.0 0.16 0.010 50.4 199.7 0.16 0.030 58.5 390.7
= tensione t iale (kP 0.19 0.020 35.0 0.18 0.010 56.9 199.8 0.19 0.032 69.2 391.0
¢ =tensione tangenziale (kPa) 023 0.022 38.9 023 0.012 634 200.0 0.24 0.076 774 3914
_ ) . 0.28 0.026 40.1 0.34 0.010 67.9 200.5 0.27 0.074 88.2 391.7
, = tensione verticale (kPa) 0.32 0.026 43.3 0.42 0.010 73.3 200.8 0.31 0.070 98.3 392.0
0.37 0.028 479 0.52 0.031 77.8 201.3 0.37 0.091 105.4 392.5
0.43 0.028 53.2 0.61 0.033 83.8 201.7 0.41 0.089 114.1 392.8
0.52 0.028 58.4 0.71 0.033 87.8 202.1 0.47 0.091 121.0 393.3
0.61 0.030 63.5 0.81 0.041 93.0 202.5 0.51 0.107 1275 393.7
0.71 0.030 67.6 0.91 0.054 96.7 202.9 0.56 0.109 135.8 394.1
0.81 0.028 69.8 1.00 0.054 100.8 203.4 0.67 0.129 149.1 395.0
0.88 0.030 72.0 1.10 0.054 104.8 203.8 0.7 0.129 162.4 395.9
0.97 0.030 75.6 1.21 0.058 109.6 204.3 0.87 0.163 174.7 396.8
1.08 0.030 79.9 1.31 0.060 1134 204.7 0.98 0.186 1835 397.7
1.19 0.030 82.6 1.42 0.062 117.1 205.2 1.09 0.202 192.7 398.6
1.28 0.018 83.5 1.51 0.064 1184 205.6 1.20 0.226 199.7 399.6
1.37 0.006 83.7 1.60 0.070 120.8 206.0 1.30 0.236 208.2 400.4
1.47 0.004 86.9 1.70 0.074 1226 206.5 142 0.238 214.1 4015
1.54 0.004 88.9 1.81 0.076 126.1 207.0 1.52 0.275 219.5 4024
1.65 0.004 89.8 1.91 0.082 1305 207.4 1.64 0.275 2234 4034
1.74 0.004 90.7 2.01 0.086 136.7 207.9 1.77 0.297 227.1 404.6
1.82 0.004 91.6 212 0.086 1418 208.4 1.90 0.305 227.0 405.7
1.91 0.004 95.8 222 0.086 146.1 208.8 2.01 0.331 228.0 406.7
2.01 0.004 97.9 2.31 0.086 151.0 209.3 213 0.358 2272 407.8
2.11 0.004 100.5 2.41 0.091 156.9 209.8 223 0.356 225.9 408.8
222 0.004 100.7 252 0.091 160.0 210.2 237 0.364 225.1 410.0
2.32 0.004 101.4 2.62 0.088 163.4 210.7 2.49 0.382 2255 4111
243 0.004 102.1 2.72 0.091 166.0 211.2 2.61 0.392 224.4 4122
253 -0.012 101.6 2.84 0.091 168.4 211.8 2.71 0.402 223.0 4132
2.64 20.012 100.2 2.95 0.091 170.2 212.3 2.84 0.412 2234 4143
2.73 -0.012 100.7 3.05 0.091 171.1 212.8 2.95 0.412 225.6 4154
2.84 20.014 101.4 3.16 0.091 172.9 213.3 3.06 0.427 226.4 416.4
2.95 -0.014 103.3 3.25 0.091 174.6 213.8 3.18 0.427 228.0 4176
3.04 20.012 102.8 3.35 0.091 176.1 214.2 3.31 0.437 2275 4187
3.14 -0.012 102.8 3.45 0.088 178.7 214.7 3.41 0.461 226.3 419.8
3.25 20.012 103.8 3.56 0.088 178.8 2153 3.55 0.461 225.8 4211
3.34 -0.012 103.3 3.67 0.088 182.3 215.8 3.66 0.461 223.0 4221
3.46 20.012 102.8 3.76 0.088 182.1 216.3 3.77 0.461 220.8 4232
3.56 -0.026 102.6 3.87 0.088 184.3 216.8 3.89 0.461 218.7 4244
3.67 -0.026 102.3 3.98 0.088 184.8 2174 4.01 0.461 216.6 4256
3.76 -0.038 102.1 4.10 0.088 184.3 218.0 4.12 0.461 213.9 426.7
3.87 -0.038 102.8 4.20 0.088 182.8 2185 4.24 0.461 2121 4279
3.96 -0.038 103.0 4.32 0.091 181.0 219.1 4.36 0.461 209.7 4291
4.06 -0.038 1015 4.41 0.091 180.4 219.6 4.47 0.461 208.5 430.2
417 -0.038 99.5 4.53 0.091 1785 220.1 4.58 0.461 207.2 4313
4.26 -0.038 973 4.64 0.091 1752 220.7 4.71 0.461 205.1 4325
4.39 -0.038 95.1 4.74 0.091 1737 221.3 4.82 0.491 204.4 4336
4.49 -0.038 933 4.86 0.091 170.8 221.9 4.95 0.491 204.8 435.0
4.59 -0.038 925 4.97 0.088 167.4 222.4 5.07 0.500 205.6 436.2
4.68 -0.038 914 5.07 0.091 164.6 223.0 519 0.500 203.7 4375
4.79 -0.038 89.2 517 0.091 161.9 2235 5.29 0.500 202.9 4385
4.89 -0.038 88.4 528 0.091 161.1 2241 543 0.500 201.8 440.0
5.00 -0.038 87.8 5.38 0.091 157.1 224.6 5.53 0.500 200.2 441.0
5.10 -0.038 86.8 548 0.091 152.8 2251 5.67 0.500 199.2 4425
5.21 -0.039 85.5 5.59 0.091 150.6 225.7 579 0.500 196.9 4438
531 -0.039 84.1 5.70 0.088 148.0 2263 5.91 0.500 193.6 445.0
5.41 -0.045 83.1 5.82 0.088 146.2 227.0 6.04 0.500 1914 446.5
553 0.047 82.5 5.94 0.088 143.7 227.7 6.15 0.500 1911 4476
5.64 -0.047 81.0 6.05 0.091 142.1 228.3 6.27 0.500 190.4 449.0
573 -0.045 796 | 1083 | —— | | 6.39 0.524 190.5 450.4
5.83 -0.045 775 6.52 0.524 190.5 4517
5.96 0.047 77.2 6.63 0.524 189.5 452.9
6.05 -0.047 76.6 6.74 0.526 188.1 454.1
6.16 -0.045 75.7 6.85 0.526 186.3 455.4
6.26 -0.047 75.7 6.97 0.536 186.1 456.8
------------------ 7.11 0.536 186.4 458.3
------------------ 7.23 0.536 185.7 459.7
------------------------------------ 7.34 0.536 185.7 461.0
-~ LO SPERIMENTATORE IL DIRE ORE D_E_L RATQRIO

P sco)
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RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

L{:__g eo.tec...

ABORATORIC AUTORIZZATO PER FROVE UFFICIALI LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
S0 TERRENI, 3UILLE ROCCE E SLI MATERIALN DA COSTRUUZIONE v . .
DM nodss def 09,12 2005 DM 0’293 dof 24.08 2017 o sensi doda Legge n' 1 0F&7 T art, A0 LOCALITA' : Trapanl
del DR JA0AF00 T art, 590 deite Circodard Wiinihanall nRs L&STCA2010 & ' Re 1 RASTE 2070

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 608
CERTIFICATO n.: 14348

del: 14/03/2023
del: 13/04/2023

PROVA DI TAGLIO DIRETTO e DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA RESIDUA

(Norma ASTM D 3080 - 04)
(AGI - Raccomandazione sulle prove geotecniche da laboratorio - 1994)

Sigla Campione SP4 C1 Profondita da m. 2.30 am. 2.80
Data prova 24-30/03/23
Risultati della prova dopo 8 cicli di rottura
- . Deformazione | Spostamento Tensione
Velocita di Tensione ) . -
deformazione Durata prova normale verticale a orizzontale a | tangenziale a
rottura rottura rottura
( mm/min ) ( min ) (kPa) (mm) (mm) (kPa)
1° Ciclo 0.1000 63 100.4 0.166 2.469 47.8
2° Ciclo 0.1000 65 101.1 0.121 2.766 48.3
g 3° Ciclo 0.1000 64 101.3 0.097 2.841 43.8
z 4° Ciclo 0.1000 58 101.0 0.077 2.710 42.5
5 5° Ciclo 0.1000 79 100.4 0.059 2.438 38.7
g 6° Ciclo 0.1000 83 101.2 0.107 2.813 29.8
7° Ciclo 0.0038 1530 101.1 0.087 2.754 30.8
8° Ciclo 0.0038 1220 -—- -—-
1° Ciclo 0.1000 61 209.8 0.140 2.351 113.2
2° Ciclo 0.1000 64 213.8 0.047 3.204 132.9
g 3° Ciclo 0.1000 64 212.8 0.126 2.986 94.4
z 4° Ciclo 0.1000 58 211.2 0.146 2.657 73.6
3 |5°ciclo 0.1000 79 208.9 0.128 2.162 59.7
g 6° Ciclo 0.1000 83 215.6 0.164 3.574 62.8
7° Ciclo 0.0038 1400 213.3 0.136 3.087 49.6
8° Ciclo 0.0038 1220 -—- -—-
1° Ciclo 0.1000 61 417.5 0.215 3.384 145.3
2° Ciclo 0.1000 64 420.5 0.172 3.705 142.0
8 3° Ciclo 0.1000 64 418.9 0.164 3.531 122.6
z 4° Ciclo 0.1000 58 413.9 0.142 3.003 107.6
3 |5 Ciclo 0.1000 79 416.2 0.152 3.247 112.5
E 6° Ciclo 0.1000 83 415.7 0.134 3.202 104.9
7° Ciclo 0.0038 1400 417.5 0.142 3.389 98.6
8° Ciclo 0.0038 1220 -—- -—-

note: | risultati dell'ottavo ciclo di taglio sono riportati nelle pagine seguenti

-~ LO SPERIMENTATORE
/| /(GEom. Antonig Q,fﬁ%iani) .
LC# /g\— "2 C .

IL DIRET OREQE__,L TOQO
. (Dott; Geol. RoBerto|Prisco) ™.
Jd= kiRQQ K770

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

LOCALITA' Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.:
CERTIFICATO n.: 14348

608 del: 14/03/2023

del: 13/04/2023

PROVA DI TAGLIO DIRETTO e DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA RESIDUA

(Norma ASTM D 3080 - 04)

(AGI - Raccomandazione sulle prove geotecniche da laboratorio - 1994)

Sigla Campione SP4 C1

Data prova 24-30/03/23

Profondita dam. 2.30 am. 2.80

Diagramma tensione - spostamento (ottavo ciclo)

120

100

., 2 AA 388 kPa

w A/A—A—A—A/H_‘/kkk

‘T
o
= 60
)
©
8 M 199 kPa
[
o lo—0—0-0—0 @
€ 0—0-0—0-0—9-0—00 09
8
® 401
c
S
% 0000000 0600 ¢ o o oo 95kPa
= WW *004
20
0
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
Spostamento orizzontale [mm]

0.10

-0.05

0.00

0.05 40000006 PO

TEEE6 099004100000 ¢+ ¢ 95kPa

£ T e a a0
£ LS e
E 12 K38 kPa
@ 015
©
K]
T o
>
2 o
[
§ o
2 ooo 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
[<%
(7]

LO SPERIMENTATORE
om. Antonlﬁ@,@%am)

w0’ ) e
d

Spostamento orizzontale [mm]

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO
LOCALITA'

Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
Trapani

et DR 38073001 are, 59 & detle Cirealari “’..’I.:!l"r.lll:?' J8/STCY, ;.?llfl"n PG FETE )‘.l.ﬂ VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 608 del: 14/03/2023
CERTIFICATO n.: 14348 del: 13/04/2023
Sigla Campione SP4 C1 Profondita da m. 2.30 am. 2.80
Data prova 24-30/03/23
Fase di taglio 8° Ciclo
Provino A Provino B Provino C

(so) [ (dh) | (7) (o) | (so) [ (dh) (7) (ov) | (so (dh) (7) (o)

0.00 0.000 0.0 95.2 0.000 0.0 199.3 0.00 0.000 0.0 387.6

0.00 0.014 1.8 95.2 0.016 1.5 199.3 0.01 0.008 4.0 387.7

0.00 0.014 3.4 95.2 0.016 2.6 199.3 0.01 0.008 6.3 387.7

0.00 0.014 5.0 95.2 0.016 3.5 199.3 0.01 0.008 8.5 387.7
0.01 0.014 6.1 95.2
0.02 0.014 75 95.2
0.02 0.014 8.6 95.2
0.03 0.014 9.7 95.2
0.03 0.014 10.6 95.2
0.03 0.014 11.6 95.3
0.04 0.014 12.5 95.3
0.05 0.014 13.4 95.3
0.06 0.014 14.5 95.3
0.07 0.014 15.9 95.3
0.07 0.014 17.0 95.3
0.08 0.014 17.7 95.4
0.09 0.014 18.8 95.4
0.11 0.014 19.7 95.4
. 0.12 0.014 20.6 95.4
legenda: 0.13 0.014 21.3 95.4
. 0.14 0.014 22.5 95.5
so = spostamento orizzontale (mm) 016 0.012 534 955
. . 0.18 0.014 24.5 95.6
dh = deformazione verticale (mm) 054 0014 556 %7
) . 0.28 0.014 26.0 95.8
7 = tensione tangenziale (kPa) 042 0.014 26.0 6.0
, = tensione verticale (kPa) g:zg g ggg 22 g gg:i
0.64 0.024 26.8 96.5
0.76 0.026 26.9 96.8
0.88 0.030 27.2 97.0
0.98 0.032 27.3 97.2
0.99 0.032 27.5 97.2
1.00 0.032 27.5 97.3
1.09 0.033 27.6 97.4
1.18 0.035 28.1 97.6
1.28 0.039 27.5 97.8
1.37 0.041 28.0 98.0
1.48 0.043 28.0 98.3
1.57 0.043 28.1 98.5
1.67 0.043 28.4 98.7
1.76 0.043 28.7 98.9
1.84 0.045 28.5 99.0
1.94 0.045 28.8 99.3
2.03 0.047 28.4 99.5
213 0.047 28.2 99.7
2.21 0.051 28.3 99.9
2.30 0.051 28.8 100.1
2.40 0.053 28.9 100.3
2.50 0.055 29.2 100.5
2.59 0.053 29.7 100.7
2.68 0.055 29.8 100.9
2.78 0.055 29.8 101.1
2.88 0.055 29.6 101.4
2.98 0.057 29.7 101.6
3.08 0.057 30.0 101.8
3.16 0.057 30.3 102.0
3.27 0.057 30.4 102.3
3.34 0.057 30.9 102.4
3.44 0.057 31.0 102.7
3.55 0.057 31.1 102.9
3.63 0.063 30.9 103.1
3.74 0.063 31.0 103.4
3.83 0.064 31.3 103.6
3.94 0.064 31.1 103.9
4.11 0.064 31.0 104.3
4.29 0.066 31.6 104.7
4.46 0.066 31.5 105.1
4.66 0.066 30.9 105.6
4.85 0.068 30.8 106.1
5.03 0.068 31.2 106.5
5.22 0.068 31.3 107.0
5.39 0.068 31.7 107.4
5.57 0.068 32.1 107.9
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s ‘ O. t‘ ‘ . S.N.C. RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
Rz =TT LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE LIFFICTAL LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
SLAN TERRENIL SLILLE ROCCE E SV MATERIALL 3A COSTRUZICONE LOCALITA' : Trapani
DAL R 465 de) 09, 122005 D, 0293 del 29.67. 200 7 ai sensi defia Legge #1086 21 ant. 20,
el PR 3802000 art. 59 ¢ delie Circolanl Ministeriall n'28 14¢STC/2010 ¢ 076 1 1STE 2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 608 del: 14/03/2023
CERTIFICATO n.: 14349 del: 13/04/2023

Sigla Campione

Campionamento eseguito da:
Procedura di campionamento:
Contenitore:

Chiusura contenitore:

Classe qualita campione:

Forma campione:

SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE
(Norma ASTM D 2488 - 09a)

SP4 C3 Profondita dam. 8.35 am. 8.75
Nicocia Trivellazioni

campionatore tipo Shelby

fustella metallica Data prelievo campione: non fornita
paraffina e nastro adesivo Data esecuzione prova: 31/03/2023

Q4. Condizioni campione all'apertura: campione fratturato
cilindrica diametrocm  8.40 lunghezzacm 47.00

DESCRIZIONE LITOLOGICA

50.0 1

45.0 1

40.0

35.0 1

30.0 1

25.0 1

20.0

15.0 1

10.0

5.0 1

0.0

Argilla a scaglie di colore grigio verdastro, priva di umidita e di

plasticita.

reazione all'HCI: assente

_LO SPERIMENTATORE
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Prove effettuate
Determinazione caratteristiche fisico-volumetriche
Analisi granulometrica

Determinazione dei limiti di Atterberg
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Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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RICHIEDENTE: BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
; LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
SLM TERRENL SINILE ROCCE E SLN MATERIALI DA COSTRUZIONE LOCAL|TA‘ : Trapani
LM, 485 alef 09, 122015 DM, n°293 del 24,07 2007 ai seram deliz Legge o' 10087 | art, 70,
el DR 0"380/2001 art, 59 ¢ delle Chreotin Minirterialf ' 261 /STCA2010 € '76 1 3/5TC/2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 608 del: 14/03/2023
CERTIFICATO n.: 14349 del: 13/04/2023

SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE
(Norma ASTM D 2488 - 09a)

Sigla Campione SP4 C3 Profondita dam. 8.35 am. 8.75

Campionamento eseguito da: Nicocia Trivellazioni

Procedura di campionamento: campionatore tipo Shelby

Contenitore: fustella metallica Data prelievo campione: non fornita

Chiusura contenitore: paraffina e nastro adesivo Data esecuzione prova: 31/03/2023

Classe qualita campione: Q.4. Condizioni campione all'apertura: campione fratturato

Forma campione: cilindrica diametrocm  8.40 lunghezza cm  47.00

[ < Apert ¢ fone; 3 05
Richiedente: BORRANEA Soe. Cons.  r.l. D e T e
Eavore: Pisttaforma tecnologica per il trottamento  Sigha Campione: SP4 - C3
lorizzazione des RSL Y i o ..
ondaggi geognostic Prel.mt.:  835-R75
c,gg‘_Bormncu - Trapani N/s Rif.: 608

Prove effettuate
Determinazione caratteristiche fisico-volumetriche
Analisi granulometrica

Determinazione dei limiti di Atterberg

IL DI JTORE.DE!L l
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k:‘ —— e O. te C. S.N.cC. RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

sy LABORATORIO AUTCRIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.
DAL 445 0ch05.12.2015, DM 293 del 24070017 1 ey el g v 1087 at 20 LOCALITA' @ Trapani
del DPR A 3RG001 it 59 & deile Circolan Minisieriall n' 7618572000 ¢ n 76 1275702000 VERBALE D| ACCETTAZ|ONE r608 del: 14/03/2023
CERTIFICATO n.: 14350 del: 13/04/2023

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA
(Norma ASTM D 2216 - 10)

Sigla Campione SP4 C3 Profondita da m. 8.35 am. 8.75

Data prova 31/03-03/04/23

Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5 Prova 6
Peso campione + tara [mN ] 1803.34 1804.13 1861.99
Peso tara [mN] 22.46 22.26 21.97
Peso camp. secco + tara [mN ] 1481.59 1482.08 1534.15
Contenuto naturale d'acqua w [%] 221 221 21.7

RISULTATO DELLA PROVA

Contenuto naturale d'acqua w  [%] 21.9 media dei valori

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g
stufa termostatata
pesafiltro
essiccatore in vetro/plastica

~ LO SPERIMENTATORE IL DIRETTORE DEL LABORATORIO
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5 det 09.12.2015, DM, 0293 del 24.07.2017 ai sensi della Legge n | 086/7) art, 20, LOCALITA' : Trapani
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e O. te C. ERE RICHIEDENTE :  BORRANEA Soc. Cons. a ..

LABORATORIO AUTCORIZZATO PER PROVE LFFICIALI LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

CERTIFICATO n.: 14351

608 del: 14/03/2023
del: 13/04/2023

DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEL SOLIDO

(Norma ASTM D 854 - 10)

Sigla Campione SP4 C3 Profondita  da m. 8.35 am. 8.75
Data prova 31/03-03/04/23
Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5
Peso picnometro [mN ] 1999.97 1880.33
Peso picnometro + campione [mN] 3041.92 2936.31
Peso picnometro + acqua [mN ] 7782.75 7834.63
Temperatura (T4) [°C] 20.40 20.40
Peso picnometro+campione+acqua [mN] 8448.13 8505.11
Temperatura (T5) [°C] 20.00 20.00
Peso specifico del solidoa T,°C 75 [kN/m®] 27.10 26.84
Peso specifico del solidoa 20°C  ys | KN/m? ] 27.10 26.84
RISULTATI DELLA PROVA
Peso specifico del solido a T,° C Vs [ kN/m? ] 26.97 media dei valori
Peso specifico del solido a 20° C Vs [kN/m®] 26.97 media dei valori

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g

stufa termostatata

essiccatore in vetro/plastica

picnometri in vetro
fornellino elettrico

termometro digitale sens. 0,1 °C

LO SPERIMENTATORE
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g e O te C 5.n.c. RICHIEDENTE :  BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
- L

ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
S e S OCCE S Sty TE AL DA COUUTONS || OGALITAY  Trapan
el DPR n"380/200T arc SF e |.‘|.||r Circotan Minisienall n 76 1 8/5TC2010 e 0761 7ATC/2010 VERBALE D| ACCETTAZ|ONE n.: 608 del: 14/03/2023
CERTIFICATO n.: 14352 del: 13/04/2023

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E SEDIMENTAZIONE
(AGI - "Raccomandazioni sulle prove geotecniche di laboratorio" - 1994)

Sigla Campione SP4 C3 Profondita da m. 8.35 am. 8.75

Data prova 03-07/04/23

Argilla Limo Sabbia Ghiaia Blocchi
R
= @
100 ity <
90 ¥ =
g
80 /
R N Y
60
2 e
q
d 50
1]
n
o
Q 40
1
tal 30
20
10
0
0.001 0.01 0.1 1 10 100
= ¢ grani (mm)
Coefficienti granulometrici Frazioni granulometriche
Do mm| Argilla % 68.0
D3 mm| - Limo % 29.5
Dego mm 0.001 Sabbia % 2.5
Coefficiente di uniformita: | = - Ghiaia % 0.0
Coefficiente di curvatura: | - Blocchi % 0.0
Note:
~ LO SPERIMENTATORE IL DIRETTORE DEL LABORATORIO
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ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI

SUN TERRENI. SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE
; i serisi clelle Legge ' [0BS/7 | art, 20,

Al NP4 18/STC 2010 0 078 17/STC/2010

9.12. 2015 DM 0293 del 24

02017

RICHIEDENTE: BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO

LOCALITA" : Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 608
CERTIFICATO n.: 14352

Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

del: 14/03/2023
del: 13/04/2023

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E SEDIMENTAZIONE

(AGI - "Raccomandazioni sulle prove geotecniche di laboratorio" - 1994)
Sigla Campione SP4 C3 Profondita da m. 8.35 am. 8.75
Data prova 03-07/04/23
Analisi per setacciatura
(metodo per via umida)
Setaccio Apertura Trattenuto Passante
ASTM maglie parziale parziale cumulativo cumulativo
Nr. mm [mN] [%] [%] [%]
3" 75| | = = =
2" 172 63 | | = = ==
1" 1/4 S s aaa—
1 I D S —
3/4" 19 | = | = ===
172" P D S ae—
3/8" 95 | e e e e
174" 63 | | = e ==
4 475 | == | = | = =
6 K e e e
8 R e e e
10 I D S aaae—
14 I S e e B e
18 1 e e e
25 0.71 0.00 0.00 0.00 100.0
40 0.425 1.27 0.11 0.11 99.9
45 0.355 1.37 0.12 0.24 99.8
80 0.18 0.39 0.03 0.27 99.7
170 0.09 1.08 0.10 0.37 99.6
200 0.075 1.37 0.12 0.49 99.5
Analisi per sedimentazione
(metodo del densimetro)
Diametro Passante [Peso specifico del solido Vs KN/m?] 26.969 |
grani cumulativo
mm [%] Peso secco campione iniziale
0.0580 97.2 per setacciatura mN 1123.45
0.0412 96.1 per sedimentazione mN 352.35
0.0293 94.0
0.0186 92.9 T minima di prova °C 20.30
0.0107 92.0 T massima di prova °C 21.40
0.0076 89.1
0.0055 85.0
0.0039 80.9
0.0028 76.6 Classificazione A.G..
0.0012 54.8 [Argilla con limo

LO SPERIMENTAT,

LC }f m. Antonlzw

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione 0,01 g

stufa

essiccatore in vetro/plastica
mortaio in porcellana

serie setacci ASTM

setacciatore elettrico motorizzato
vasca termostatica

cilindro di sedimentazione

termometro

densimetro ASTM 151 H

cronometro
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g e O te C 5.n.c. RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
- L

ABORATORIO AUTCRIZZATO PER PROVE UFFICIAL LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
‘E’L iﬁ'fi‘.f 105 127015, O 1263 e 34072019 i e s g 1084171 e 20 LOCALITA' Trapani
del OPR n°3@5/2007 arr. 5% e deffe Circodari Minisieriall n°76 185702010 ¢ n'7é 1 7/3TC/2010 VERBALE D| ACCETTAZ'ONE n.: 608 del: 14/03/2023
CERTIFICATO n.: 14353 del: 13/04/2023

DETERMINAZIONE DEL LIMITE DI PLASTICITA'
(Norma ASTM D 4318 - 10)

Sigla Campione SP4 C3 Profondita dam. 8.35 am. 8.75

Data prova 03-05/04/23

Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5

Peso tara [mN ] 283.02 289.39

Peso umido campione + tara [mN] 393.34 405.60

Peso secco campione + tara [mN] 368.14 378.73

Contenuto d'acqua [%] 29.61 30.08

RISULTATO DELLA PROVA
Limite di plasticita ) [%] ‘ 29.84

media dei valori

35

w
o

N
[$))

N
o

-
[$)]

-
o

Contenuto d'acqua [%]

(3]

0 1 2 3 4 5 6

Prova n°

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g
barattoli a tenuta in metallo
lastra di vetro molato
calibro metallico da 3,2 mm
stufa
essiccatore in vetro/plastica

-~ LO SPERIMENTATORE ILD ETTOB\E;D‘ BORATORIO
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g e O te C S RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
: L

ABORATORIO AUTCRIZZATCQ PER FROVE UFFICIALI LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
‘#‘{' ’fffi‘f 105.12.2015, 0 1293 e 74.07.0017 o sens et Legoe n1084/71 at 20, LOCALITA" Trapani
del DPR A°3R0700T arr 59 & deife Circadan Ministenial n°7é 18/5TC2010 ¢ A 76 1 7/5TC/2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 608 del: 14/03/2023
CERTIFICATO n.: 14354 del: 13/04/2023

DETERMINAZIONE DEL LIMITE DI LIQUIDITA' COL CUCCHIAIO DI CASAGRANDE
(Norma ASTM D 4318 - 10)

Sigla Campione SP4 C3 Profondita dam. 8.35 am. 8.75
Data prova 03-05/04/23

Trattenuto al setaccio ASTM n° 40 (0,425 mm) [%]: O

Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5

Peso tara [mN ] 280.57 112.48 333.62 125.92

Peso umido campione + tara [mN] 472.78 405.41 457.77 422.86

Peso secco campione + tara [mN] 405.31 300.67 412.66 311.56

Colpi [n°] 34 28 22 17

Contenuto d'acqua [%] 54.09 55.65 57.07 59.96

RISULTATO DELLA PROVA
Limite di liquidita w, [%] | 56.50 valore calcolato al 25° colpo

100

90

80

70
60 T~

50 —

40

30

Contenuto d'acqua [%]

20

1 10 100
Colpi n°

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g
capsule in porcellana
cucchiaio di Casagrande con coppa liscia
spatola metallica a bordi taglienti
stufa
essiccatore in vetro/plastica

-~ LO SPERIMENTATORE ILD TTORE_D BORATORIO
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Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903




I -

pag. 1di2

— &
k?:: ge O. te C, Sh.C RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
2T L

et - ABORATORIQ AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
SLN TERRENL SULLE ROCCE E 5L MATERIALL DA COSTRUZIONE ! :

DM, 465 el 09, 12,2015, DM, n°293 de) 24,09 2007 ai sensi deita l(‘!IDLf-"-"F'J\?ﬁx'?? A.: 20, LOCALITA Trapani

del PR A" 3802007 art, 59 ¢ detle Cironlan Mindereniall 0" 26 18/ TCA2010 © 0 Fe | X/STC/2000 VERBALE D| ACCETTAZ|ONE n.: 605 del: 06/03/2023
b L o S N b e o CERTIFICATO n.: 14355 del: 13/04/2023

Sigla Campione

Campionamento eseguito da:

Procedura di campionamento:

SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE
(Norma ASTM D 2488 - 09a)

SP5 C1 Profondita dam. 3.10 am. 3.40
Nicocia Trivellazioni

campionatore tipo Shelby

Contenitore: fustella metallica Data prelievo campione: 24/02/2023
Chiusura contenitore: paraffina e nastro adesivo Data esecuzione prova: 31/03/2023
Classe qualita campione: Q.5. Condizioni campione all'apertura: campione integro
Forma campione: cilindrica diametrocm  8.40 lunghezzacm  33.50
DESCRIZIONE LITOLOGICA
35.0 1 Argilla sabbiosa, di colore grigio con venature giallo-bruno, a struttura
300 1 scagliosa, poco umida e poco plastica, priva di inclusi litici
25.0
20.0
15.0 1
10.0 1
5.0
00 reazione all'HCI: debole

- LO SPERIMENTA RE
/c‘(u om. Antoni jani). ,
(ewlon, ‘)«

Prove effettuate
Determinazione caratteristiche fisico-volumetriche
Analisi granulometrica
Determinazione dei limiti di Atterberg
Prova di compressione espansione laterale libera

Prova di taglio diretto con determinazione della resistenza residua

IL DIRETTORE DEL LABORATORIO
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Eres LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI
SLN TERRENI SULLE ROCCE E SUH MATERIALN DA COSTRUZIONE
DA m"465 del 09122015 DLW, n°293 de) 29.07. 2007 al sensi gells Legoe o0 086/ 71 art. 20,
el PR A" 38072000 art. 59 ¢ defle Cirooland Mintstenal 26 TS TCA2RI0 e n o | TATCA2010

PRS- Palermo - Via Lmbenro Boccian (ex Viele della Croce Rossa) n' 238
Tel Fax, OF 670,28, 06 www. geotecsnc. cams e-meils infofgootecsnc.com:
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RICHIEDENTE: BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
LOCALITA' Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605 del: 06/03/2023

CERTIFICATO n.: 14355 del: 13/04/2023

SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE
(Norma ASTM D 2488 - 09a)

Sigla Campione SP5 C1

Campionamento eseguito da: Nicocia Trivellazioni

Profondita dam. 3.10 am. 3.40

Procedura di campionamento: campionatore tipo Shelby

Contenitore: fustella metallica
Chiusura contenitore:
Classe qualita campione: Q.5.

Forma campione: cilindrica

paraffina e nastro adesivo

Data prelievo campione: 24/02/2023
Data esecuzione prova: 31/03/2023

Condizioni campione all'apertura: campione integro
diametrocm  8.40

lunghezza cm  33.50

e valorizzazione dei RSU
_ Sondaggi geognostici
ita: c.da Borranea - Trapani

Richiedente: BORRANEA Soc. Cons. a r.L
Lavoro: Piattaforma tecnologica per il trattamento

Apertura campione: 31/03/2023
Sigla Campione: SP5-Cl

Prel. mt.:  3.10 - 3.40
N/s Rif.: 605

sl \\guyg ﬁﬁ i

PR T )

Prove effettuate

N LO SPERIMENT. E |
/ (%m. Antoni ani), .
o -d (7w

Determinazione caratteristiche fisico-volumetriche
Analisi granulometrica

Determinazione dei limiti di Atterberg

Prova di compressione espansione laterale libera

Prova di taglio diretto con determinazione della resistenza residua

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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®
k—- — e O. e C- 5.n.cC. RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
£ty LABORATORIO AUTCRIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.
DAL 445 0ch05.12.2015, DM 293 del 24070017 1 ey el g v 1087 at 20 LOCALITA" :  Trapani
del DPR A 3RG001 it 59 & deile Circolan Minisieriall n' 7618572000 ¢ n 76 1275702000 VERBALE D| ACCETTAZ'ONE r605 del: 06/03/2023
CERTIFICATO n.: 14356 del: 13/04/2023

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA
(Norma ASTM D 2216 - 10)

Sigla Campione SP5 C1 Profondita da m. 3.10 am. 3.40

Data prova 31/03-03/04/23

Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5 Prova 6
Peso campione + tara [mN ] 1939.46 1713.12 1652.42 1871.21
Peso tara [mN] 21.77 22.95 22.56 22.26
Peso camp. secco + tara [mN ] 1650.26 1470.61 1408.63 1610.64
Contenuto naturale d'acqua w [%] 17.8 16.8 17.6 16.4

RISULTATO DELLA PROVA

Contenuto naturale d'acqua w  [%] 17.1 media dei valori

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g
stufa termostatata
pesafiltro
essiccatore in vetro/plastica

~ LO SPERIMENT_ATOhRE IL DIRETTORE DEL LABORATORIO

/(8%om. Antoni fani)i , ( ott. ob rto sco)
{ e Mot
C

D-,L ’ >

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903




S TERREMNI, SULLE ROCCE E SN MATERIA

i) DPR A IR0 T001 art 59 ¢ deile Circotan Minisierial n' 761878

eo.tec. ...

e LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI

LI DA COSTRUZIONE

DM b el 09.12.2015 DM, 0°293 ded 24.07. 2017 af sensi delia Lepge n* (084,7) ant, 20.

STC20)0 ¢ a 761 25TC2000
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RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.

LOCALITA" : Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n605
CERTIFICATO n.: 14357

del: 06/03/2023
del: 13/04/2023

DETERMINAZIONE DEL PESO DELL'UNITA' DI VOLUME MEDIANTE MISURE DI LUNGHEZZA
(Norma BS 1377: 1990 - Part.2 - Racc. ISRM 1972)

Sigla Campione SP5 C1 Profondita da m. 3.10 am. 3.40
Data prova 31/03/23
Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5 Prova 6
Peso campione + tara [mN ] 1861.20 1386.37 1348.22 1379.11
Peso tara [mN] 0.00 307.93 324.60 299.10
Volume campione [em®] 89.234 56.605 56.247 55.930
Peso dell'unita di volume y [ KN/m? 1 20.86 19.05 18.20 19.31
RISULTATI DELLA PROVA
Peso dell'unita di volume 4 [KN/m®] 19.36 media dei valori
Peso secco dell'unita di volume Vd [ kN/m®] 16.53
w [%] 171

Contenuto d'acqua

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g

~, LO SPERIMENTATORE

u" om.Antoninni),
C, oV, ‘|
C

calibro digitale
fustelle metalliche a pareti sottili con bordo tagliente

(25

IL DIRETTORE DEL LABORATORIO
(’(Do oI Sberfo rlsc\)\

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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@
e O. te C. ERE RICHIEDENTE :  BORRANEA Soc. Cons. a ..

o LABORATORIO AUTCORIZZATO PER PROVE LFFICIALI LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
D448 dct09,12.2015, DM 293 det 07,0010 o1 er ekt g v 1087 at 20 LOCALITA' :  Trapani
el PPR A" IRGF0 1 art 59 ¢ deife Circotan Minisierall n 7618/ 5TE 2000 ¢ a8 12STC2000 VERBALE DI ACCETTAZlONE n.: 605 del: 06/03/2023

Sigla Cam

CERTIFICATO n.: 14358

del: 13/04/2023

DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEL SOLIDO
(Norma ASTM D 854 - 10)

pione SP5 C1 Profondita  dam. 3.10 am. 3.40

Data prova 31/03-03/04/23

Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5
Peso picnometro [mN ] 2072.34 2040.18
Peso picnometro + campione [mN] 3067.32 3072.72
Peso picnometro + acqua [mN ] 7795.11 7850.32
Temperatura (T4) [°C] 20.60 20.60
Peso picnometro+campione+acqua [mN] 8431.76 8502.95
Temperatura (T5) [°C] 20.00 20.00
Peso specifico del solidoa T,°C 75 [kN/m®] 27.18 26.61
Peso specifico del solidoa 20°C  ys | KN/m? ] 27.18 26.61
RISULTATI DELLA PROVA
Peso specifico del solido a T,° C Vs [ KN/m?® 1 26.89 media dei valori
Peso specifico del solido a 20° C Vs [kN/m®] 26.89 media dei valori

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g

£ - LO SPERIMENTATORE

stufa termostatata

essiccatore in vetro/plastica
picnometri in vetro

fornellino elettrico

termometro digitale sens. 0,1 °C

IL DIRETTORE DEL LABORATORIO

(

{

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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~~geo.tec...

ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI
SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE
DA, 465 dled 0912 7015, DM n°293 del 74.07.2017 i sensi dells Legge n*1084/7) ar, 20,
del DPR n*I80/7001 art. £9 o deile Circofari Minisieriall n'76 1 8/5TC/2010 ¢ n°78 1 7/3TC/2010
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RICHIEDENTE: BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

LOCALITA" : Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605 del: 06/03/2023
CERTIFICATO n.: 14359 del: 13/04/2023

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E SEDIMENTAZIONE
(AGI - "Raccomandazioni sulle prove geotecniche di laboratorio" - 1994)

100

Sigla Campione SP5 C1 Profondita da m. 3.10 am. 3.40
Data prova 31/03-05/04/23
Argilla Limo Sabbia Ghiaia Blocchi
R 5 N T
. - )
100 . . o i -’"
/ab”“
90 Dl
r,«/
80 =
|+
| e
90 70 "/
Lot T
L
60 “’/‘
) —
8 5o
1]
n
o
Q 40
1
> 30
20
10
0
0.001 0.01 0.1 1 10
= ¢ grani (mm)
Coefficienti granulometrici Frazioni granulometriche
Do mm| Argilla % 58.6
D3 mm| - Limo % 215
Dego mm 0.002 Sabbia % 18.5
Coefficiente di uniformita: | = - Ghiaia % 14
Coefficiente di curvatura: [ - Blocchi % 0.0

Note:

F LO SPERIMENTAT RE
L}Egm Antoni anl) .

IL DIRETTORE DEL LABORATORIO

g{}Ge"r

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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SU TERREN! SULLE ROCCE E SIN MATERIALI DA COSTRUZIONE
3 9.12. 2015 DM 0293 ded 24.07.2017
el DPR n*386/200T arr. 59 e deile Clrcodar Miniss

"\.rr-i."

-

eo.tec....

ABORATORIO AUTORIZZATO PER FROVE UFFICIALI

RICHIEDENTE:  BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
LAVORO
i sevisi cella Legge "1 0B4/7 | art, 20, LOCALITA" : Trapani
RS ISTA e LA VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605
CERTIFICATO n.: 14359

Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

del: 06/03/2023
del: 13/04/2023

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E SEDIMENTAZIONE

(AGI - "Raccomandazioni sulle prove geotecniche di laboratorio" - 1994)
Sigla Campione SP5 C1 Profondita da m. 3.10 am. 3.40
Data prova 31/03-05/04/23
Analisi per setacciatura
(metodo per via umida)
Setaccio Apertura Trattenuto Passante
ASTM maglie parziale parziale cumulativo cumulativo
Nr. mm [mN] [%] [%] [%]
3" 75| | = = =
2" 172 63 | | = = ==
1" 1/4 S s aaa—
1 I D S —
3/4" 19 | = | = ===
172" P D S ae—
3/8" 95 | = | = | | ==
174" 63 | | = e ==
4 475 0.00 0.00 0.00 100.0
6 3.35 8.04 0.76 0.76 99.2
8 2.36 5.98 0.57 1.33 98.7
10 2 1.18 0.11 1.44 98.6
14 1.4 11.47 1.09 2.54 97.5
18 1 20.79 1.98 4.51 95.5
25 0.71 10.20 0.97 5.48 94.5
40 0.425 22.36 213 7.61 92.4
45 0.355 20.20 1.92 9.53 90.5
80 0.18 30.20 2.87 12.40 87.6
170 0.09 39.72 3.77 16.17 83.8
200 0.075 20.50 1.95 18.12 81.9
Analisi per sedimentazione
(metodo del densimetro)
Diametro Passante [Peso specifico del solido Vs KN/m?] 26.893 |
grani cumulativo
mm [%] Peso secco campione iniziale
0.0555 79.5 per setacciatura mN 1052.16
0.0395 78.0 per sedimentazione mN 403.74
0.0282 76.3
0.0180 74.6 T minima di prova °C 20.20
0.0105 72.2 T massima di prova °C 21.20
0.0075 69.8
0.0054 66.8
0.0038 63.7
0.0028 60.7 Classificazione A.G..
0.0011 54.9 [Argilla limoso sabbiosa

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione 0,01 g

LO SPERIMENTATORE
A ((;5( Antonig Cetgiani)
LL"“ .j)q?' 2 ¢ | G

J

stufa

essiccatore in vetro/plastica
mortaio in porcellana

serie setacci ASTM

setacciatore elettrico motorizzato
vasca termostatica

cilindro di sedimentazione
termometro

densimetro ASTM 151 H
cronometro

IL DIRETTORE DEL LABORATORIO

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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ABORATORIO AUTORIZEZATO PER PROVE UFFICIALI
SUN TERRENI, SULLE ROCCE E S MATERIALI DA COSTRUZIONE
DM, 465 oed 09.12 2015, DM n°293 del 24.07.2017 i sensi dells Legge 1 084/7 ) art, 20
del DPR n*IBG/Z001 art. 59 e defle Circolari Minisierial n°7618/5TC/2010 ¢ n'T6 17/3TC/2010

pag. 1di1

RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

LOCALITA" : Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605 del: 06/03/2023
CERTIFICATO n.: 14360 del: 13/04/2023

DETERMINAZIONE DEL LIMITE DI PLASTICITA'

(Norma ASTM D 4318 - 10)

Sigla Campione SP5 C1 Profondita dam. 3.10 am. 3.40
Data prova 03-05/04/23
Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5
Peso tara [mN ] 292.53 292.14
Peso umido campione + tara [mN] 389.72 392.95
Peso secco campione + tara [mN] 370.10 372.65
Contenuto d'acqua [%] 25.28 25.21
RISULTATO DELLA PROVA
Limite di plasticita W, [%] ‘ 25.25 media dei valori
30
25
20
=
815
o
8
T
10
3
8
5
85
0
0 1 2 3 4 5 6
Prova n°

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g
barattoli a tenuta in metallo
lastra di vetro molato
calibro metallico da 3,2 mm
stufa
essiccatore in vetro/plastica

~, LO SPERIMENTATORE
( @ om.Antoninni), i
L 9,“' PJ v | L‘,"‘
C

IL DIRETTORE DEL LABORATORIO

(’D(Tj“

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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g e O te C S RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
: L

ABORATORIO AUTCRIZZATCQ PER FROVE UFFICIALI LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
o e e socee SN TERAL PACOSTEUZIONE LOCALITA' © Trapani
del DPR A°3R0700T arr 59 & deife Circadan Ministenial n°7é 18/5TC2010 ¢ A 76 1 7/5TC/2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605 del: 06/03/2023
CERTIFICATO n.: 14361 del: 13/04/2023

DETERMINAZIONE DEL LIMITE DI LIQUIDITA' COL CUCCHIAIO DI CASAGRANDE
(Norma ASTM D 4318 - 10)

Sigla Campione SP5 C1 Profondita dam. 3.10 am. 3.40
Data prova 03-05/04/23

Trattenuto al setaccio ASTM n° 40 (0,425 mm) [%]: 8

Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5
Peso tara [mN ] 179.17 200.74 177.70 192.50
Peso umido campione + tara [mN] 494.35 540.54 486.70 500.92
Peso secco campione + tara [mN] 377.26 41217 367.95 378.93
Colpi [n°] 31 26 20 13
Contenuto d'acqua [%] 59.11 60.71 62.42 65.44
RISULTATO DELLA PROVA
Limite di liquidita w, [%] | 60.81 valore calcolato al 25° colpo
100
90
80
70 S

60 ’\*\

g \\\
s 50
o
®
T 40
L
=
c
£ 30
c
o
o
20
10
0
1 10 100
Colpi n°
Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g
capsule in porcellana
cucchiaio di Casagrande con coppa liscia
spatola metallica a bordi taglienti
stufa
essiccatore in vetro/plastica
F LO SPERIMENTATORE IL DIRETTORE DEL LABORATORIO

om. Antonl C fani)t . (DotL‘_hn OPI’I&&\)
(TR 4« s (D

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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R &
— e O, e C, s.N.cC. RICHIEDENTE:  BORRANEA Soc. Cons. a r.l.

L g
g— LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
DAL 1465 5000912 201 DI p253 et 24,07 201 ot s ks Ceige ' 1688/21 ar 20, LOCALITA' : Trapani
gl DR ' 380/ 001 art. 59 ¢ detfe Circodird Winistental 0248 |B&/STC/2010 ¢ P81 275TE 2000 VERBALE DI ACCETTAZ|ONE n.: 605 del: 06/03/2023
CERTIFICATO n.: 14362 del: 13/04/2023

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA

(Norma ASTM D 2166 - 06)

Sigla Campione SP5 C1 Profondita dam. 3.10 am. 3.40
Data prova 31/03/23

Caratteristiche provino

Diametro iniziale (mm) 38.20
Altezza iniziale (mm) 77.86
Peso specifico del solido Vs (kN/m3) 26.893
Peso dell'unita di volume y (kN/m3) 20.86
Contenuto d'acqua w (%) 17.76
Grado di saturazione S (%) 94.15
Indice di porosita e () 0.518
Velocita di deformazione (mm/min) 0.523

Apparecchiatura utilizzata: Pressa motorizzata multifunzione

LO SPERIMENTATORE

d > )
/] /(GEom. Antonig%%l‘ani)i .
(/Ca?;}"\,‘; :C) e

Sistema di rilevazione delle misure mediante trasduttori
elettromeccanici e celle di carico assistiti da
centralina di acquisizione Tecno PentaTP-Triass

calibro con precisione di 1/20

IL DIRETTORE DEL LABORATORIO

{,/( . GedT- Rzt Prigco)

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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ot LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE LIFFICIALI RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
SUt TERRENI. SULLE ROCCE E SUI MATERIAL! DA COSTRUZIGNE LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
DM 1°385 defd 09 122005 D p°253 ofel 2407 2017 i sensi della Legge n'1OBE/7 T art, 20 B .
del BPR " 380,700 art. 59 ¢ defle Circakerd Winistertall n°76 |B/STC2010 e 0781 /5TC/ 2010 LOCALITA' : Trapani
VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605 del: 06/03/2023
CERTIFICATO n.: 14362 del: 13/04/2023

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA
(Norma ASTM D 2166 - 06)

Sigla Campione SP5 C1 Profondita dam. 3.10 am. 3.40

Data prova 31/03/23

160.0

RN

120.0 *

100.0

(kPa)

80.0

Tensione Assiale

60.0

Schema di rottura

40.0

0.0
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 14 1.6 1.8 20

Deformazione (%)

note:

anl)

.d(_,,,'

LO SPERIMENTA'gQ,.-?E IL DIRETTORE DEL LABORATORIO
(I’“ om. Antom

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903



DM, 965 ded 091220105,
ded DOR n' T80/ M08 ar. '59 e detle Circok

~geo.tec.,.

= LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALY

SUT TERRENIL, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE
D 293 el 24,08 2017 gy sensi el Legge n'] 08671 art, 20

nisteriall n*P6 | BSTC 2010 & 76 1 7/5TC 2000

pag.3di3

RICHIEDENTE :
LAVORO
LOCALITA' :
VERBALE DI ACCETTAZIONE n.:
CERTIFICATO n.: 14362

BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
Trapani
605

del: 06/03/2023
del: 13/04/2023

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA
(Norma ASTM D 2166 - 06)

Sigla Campione SP5 C1

Data prova 31/03/23

Dati della prova

dam. 3.10

am. 3.40

Deformazione assiale

(%)

Forza assiale

(N)

o, effettiva
(kPa)

Def. assiale Forza assiale o, effettiva
(%) (N) (kPa)
0.00 0.00 0.00
0.12 35.63 31.05
0.13 44.63 38.89
0.25 83.14 72.36
0.36 111.64 97.06
0.46 134.21 116.56
0.55 154.40 133.98
0.65 167.46 145.16
0.70 171.03 148.18
0.79 169.84 147.02
0.90 167.46 144.80
1.00 159.15 137.47
1.11 160.34 138.35
1.18 157.96 136.21
1.27 153.21 131.98
1.37 144.90 124.70
1.51 137.77 118.39
1.63 140.15 120.29
1.75 122.33 104.87

LO SPERIMENTATORE

L(/‘u om. Antonl

am)

-df.u
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Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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ABORATORIC AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIAL
SUI TERRENI SULLE ROCCE E SUT MATERIALI DA CO3TRUZIONE
DM n'das def 09 12 2018 DM 5°2%93 def senst deVa Cegge n' 108871 art 20,
el DFR ' FARY 200 art, 59 ¢ dedle Cinngvar) 76 18/STC 2000 8 P61 FASTE 2010
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RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

LOCALITA" : Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n: 605 del: 06/03/2023
CERTIFICATO n.: 14363 del: 13/04/2023

PROVA DI TAGLIO DIRETTO e DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA RESIDUA

(Norma ASTM D 3080 - 04)

(AGI - Raccomandazione sulle prove geotecniche da laboratorio - 1994)

Sigla Campione SP5 C1 Profondita dam. 3.10 am. 3.40
Data prova 31/03-11/04/23

Caratteristiche provino Provino A Provino B Provino C
Diametro (mm) 60.06 60.02 60.20
Altezza iniziale (mm) 19.98 19.88 19.65
Peso specifico del solido Vs (kN/m®) 26.893 26.893 26.893
Peso dell'unita di volume iniziale ¥ (kN/m3) 19.05 18.20 19.31
Contenuto d'acqua iniziale w; (%) 16.75 17.59 16.40
Grado di saturazione iniziale S (%) 71.04 65.52 72.57
Indice di porosita iniziale e (--) 0.648 0.738 0.621
Contenuto d'acqua finale wy (%) 23.23 25.13 23.58
Dati della prova (fase di consolidazione) Provino A Provino B Provino C
Tensione normale (kPa) 95 199 388
Durata applicazione carico (min) 3870 3870 3870
Spostamento verticale (mm) 0.487 2.465 1.658
Dati della prova (fase di rottura) Provino A Provino B Provino C
Durata prova (min) 2700 2220 2220
Velocita di deformazione ( mm/min) 0.0019 0.0019 0.0019

Apparecchiatura utilizzata: Apparecchi di taglio diretto

Sistema di rilevazione delle misure mediante trasduttori

elettromeccanici e celle di carico

assistiti da centralina di acquisizione Tecno PentaTP-Triass

calibro digitale

set di pesi calibrati per carico verticale

note:

LO SPERIMENTAT ’?,E
C:: om. Antonl fani), .
L 'C) [

RIO

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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" e O te C S.N.C. [RICHIEDENTE: BORRANEA Soc. Cons.ar.l.

S _' g LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFEICIALI LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
SUT TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE LOCALITA" : Trapani
DU 465 def -J? (22015 O n°203 el 24.07.2017 4 v senst i dlela Legoe i IIG'& 71 art .Jﬂ VERBALE DI ACCETTAZIONE n.. 605

el DPR ' 380/ FI01 e,

(Ui

59 & deie Cincader] Winisteriall 0776 JGSTC/2010 & A6 1 3/5TC 2000

del: 06/03/2023

CERTIFICATO n.: 14363 del:
PROVA DI TAGLIO DIRETTO e DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA RESIDUA
(Norma ASTM D 3080 - 04)
(AGI - Raccomandazione sulle prove geotecniche da laboratorio - 1994)
Sigla Campione SP5 C1 Profondita dam. 3.10 am. 3.40
Data prova 31/03-11/04/23
Fase di consolidazione
0.00
—— —'0\4;\
N, !
0.50 ¢ * . - 95kPa
—
\ﬂ:*\
T 100
£
K
i
g
> 150 =
—A—]
2 ST A ——A—— A
g AT 388 kPa
£
8
7]
8 200
’ \
k“-«r—‘.
oo o | |
250 4T ®—%——e—9 199kPa
3.00
0 1 10 tempo (min) 100 1000 10000
Prov. A Prov. B Prov. C Legenda:
(t) (sv) (sv) (sy '
0.10 0.138 0.735 0.702 )
t =tempo (min)
0.20 0.152 0.780 0.730
0.50 0.152 0.803 0.776 X
s, = spostamento verticale (mm)
1 0.170 0.855 0.778
2 0.191 0.864 0.799
4 0.395 2212 1.463
8 0.432 2.273 1.518
15 0.444 2.298 1.539
30 0.455 2.326 1.557
60 0.462 2.348 1.557
120 0.473 2.364 1.589
240 0.473 2.380 1.603
480 0.473 2.403 1.617
960 0.487 2.426 1.631
1440 0.487 2.437 1.642
2880 0.487 2.451 1.656
3870.00 0.487 2.465 1.658
LO SPERIMENTA§O IL DIRETTORE D_LL
GEom. Antonl iani), . (Do eoI

-d o

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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L(.'T—“—__—-__ e O » e C- 5.N.C. RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LABORATORIO AUTORIZZATO FER PROVE LIFFICIALI LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

SU TERKENI, 3ULLE ROCCE E 5L MATERIALI DA COITRUETCONE
M p° 293 del 24.0F.
del PR ' T80/ 2001 art, 579 ¢ delle Circolard Winintenall ™78 18 ST 2000 € ' 16 1 2A5TE 000

006, n*465 def 09 12 2015, &

300

250

200

150

Tensione tangenziale [kPa]

17 av sens ceia Cegge n' 106471 art. ) LOCALITA" : Trapani
VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605 del: 06/03/2023
CERTIFICATO n.: 14363 del: 13/04/2023

PROVA DI TAGLIO DIRETTO e DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA RESIDUA

(Norma ASTM D 3080 - 04)
(AGI - Raccomandazione sulle prove geotecniche da laboratorio - 1994)

Sigla Campione SP5 C1 Profondita dam. 3.10 am. 3.40
Data prova 31/03-11/04/23

Diagramma Tensioni / Spostamenti 1* fase di andata

A4A-4-4 388 kPa

H/‘«r“

199 kPa

$4460990990004¢ 95kPa

100 > 000
50
0
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00

Spostamento orizzontale [mm]

-0.30
T 010
£ PSS S S 00 o-o-¢ 95 kPa
00000000 e POVTUUIRS SO e aatd

% 0.10 000000000000 000000
£ W
(3
s %] M"M
€
g s A, 199 kPa
s - A
[7]
g ***‘HH*\AAAA,_\‘AAAAAAAA 444 388 kPa
(7] 0.70

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00

Spostamento orizzontale Imml
10
€ 5
g o> . o— ¢95kPa
\Q\/
3 0 .\ M — /_\A/ — a 4388 kPa
o
FE 7\,/‘\/ .- _O% >
£ -10 1
[=]
o
15
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
Spostamento orizzontale (mm)
LO SPERIMENTATORE IL DIRETTORE DEL L RATQRIO
(/“u om. Antom fiani), . ’(Do eoI Eed Prisco)

7 hat Ae!

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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!;;-- . t ®
~_deo.tec.
L = g 5.1.C. RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. a r.l.

= LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
bi.” rtf\HL-N SUILLE I\()(_ “E E SUN MATERIALL DA LL‘)SFHL?&J{JNE

2. 24.07 2017 i senti & 20,
20T aee. 59 & deie Circaderl Winisteriall 0776 JBSTC/2010 8 A6 1 7/5TES

LOCALITA" : Trapani
VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605
CERTIFICATO n.: 14363

Leqge n' 106671

del: 06/03/2023
del: 13/04/2023

Sigla Campione SP5 C1 Profondita dam. 3.10 am. 3.40

Data prova 31/03-11/04/23

Fase di taglio

Legenda:

t =tempo (min)

o = spostamento orizzontale (mm)
v = spostamento verticale (mm)

7 = tensione tangenziale (kPa)

v = tensione verticale (kPa)

LO SPERIMENTATORE

‘(GEom. Antoni fani) ,

)5 Bt .C) o

Provino A Provino B Provino C
(so) (Sv) (T) (5‘\/) (So) (Sv) (T) (G'v) (so (Sv) (T) (G'v)
0.00 0.000 0.0 95.2 0.00 0.000 0.0 199.3 0.00 0.000 0.0 387.6
0.00 0.000 2.7 95.2 0.00 0.002 3.7 199.1 0.00 0.010 5.4 389.5
0.01 0.000 52 95.2 0.00 0.002 6.9 199.1 0.02 0.010 11.0 389.6
0.02 0.000 7.9 95.2 0.02 0.002 11.0 199.1 0.04 0.010 16.2 389.7
0.03 0.000 10.4 95.3 0.03 0.002 15.1 199.2 0.05 0.012 213 389.8
0.06 0.000 12.5 95.3 0.04 0.002 19.2 199.2 0.06 0.012 27.0 389.9
0.08 0.006 14.9 95.4 0.06 0.002 235 199.3 0.07 0.012 31.9 390.0
0.11 0.006 19.7 95.4 0.07 0.002 27.6 199.3 0.07 0.016 37.3 390.0
0.13 0.008 22.9 95.5 0.10 0.012 32.2 199.4 0.09 0.016 42.7 390.1
0.15 0.010 26.6 95.5 0.11 0.012 36.3 199.5 0.11 0.032 48.1 390.3
0.18 0.012 29.3 95.6 0.13 0.030 40.6 199.6 0.12 0.032 53.5 390.4
0.20 0.016 31.8 95.6 0.16 0.038 45.0 199.7 0.14 0.045 58.5 390.6
0.24 0.022 35.9 95.7 0.19 0.036 49.1 199.9 0.18 0.055 64.2 390.9
0.30 0.030 39.6 95.8 0.20 0.036 49.8 199.9 0.21 0.061 69.2 391.1
0.35 0.033 42.9 95.9 0.24 0.036 53.9 200.1 0.24 0.077 74.7 391.4
0.40 0.037 46.6 96.0 0.28 0.036 58.3 200.2 0.28 0.085 79.9 391.7
0.44 0.039 51.9 96.1 0.31 0.038 62.0 200.4 0.31 0.105 85.6 392.0
0.49 0.039 54.7 96.2 0.36 0.038 68.8 200.6 0.35 0.111 90.9 392.3
0.54 0.041 575 96.3 0.41 0.060 75.0 200.8 0.41 0.127 96.4 392.8
0.57 0.043 59.8 96.4 0.46 0.078 79.6 201.0 0.44 0.140 101.7 393.1
0.67 0.047 64.1 96.6 0.51 0.078 83.6 201.2 0.51 0.158 107.1 393.7
0.76 0.053 67.2 96.7 0.55 0.086 87.4 201.4 0.57 0.180 112.7 394.2
0.86 0.061 70.5 97.0 0.60 0.088 90.8 201.6 0.71 0.227 115.7 395.4
1.00 0.077 73.8 97.3 0.65 0.096 93.5 201.8 0.78 0.227 120.9 395.9
1.16 0.083 76.6 97.6 0.74 0.165 94.1 202.2 0.84 0.227 125.0 396.5
1.27 0.091 79.3 97.8 0.83 0.165 99.6 202.6 0.90 0.227 128.6 397.0
1.36 0.096 81.6 98.0 0.94 0.165 104.4 203.1 0.94 0.263 130.1 397.4
1.47 0.096 81.8 98.2 1.03 0.165 108.6 203.5 1.00 0.263 136.4 397.9
1.56 0.098 83.6 98.4 1.13 0.165 112.4 203.9 1.07 0.263 140.0 398.4
1.66 0.098 86.1 98.7 1.22 0.219 110.4 204.3 1.13 0.263 143.9 399.0
1.75 0.098 87.9 98.9 1.33 0.219 114.0 204.8 1.25 0.291 150.7 400.0
1.84 0.098 90.4 99.1 1.42 0.219 116.4 205.2 1.34 0.308 158.7 400.8
1.95 0.098 91.8 99.3 1.51 0.219 118.9 205.6 1.48 0.326 164.9 402.0
2.05 0.098 93.2 99.5 1.60 0.219 120.7 206.0 1.59 0.342 170.9 403.0
2.15 0.098 93.9 99.7 1.69 0.255 118.9 206.4 1.69 0.362 176.4 403.9
2.24 0.098 93.9 99.9 1.79 0.255 120.7 206.9 1.82 0.381 182.3 405.0
2.33 0.098 95.7 100.1 1.89 0.255 122.3 207.3 1.94 0.395 187.5 406.1
245 0.095 97.2 100.4 1.99 0.255 123.3 207.8 2.05 0.409 192.6 407.1
2.55 0.093 98.3 100.6 2.07 0.281 119.9 208.2 2.17 0.431 198.1 408.2
2.66 0.087 99.1 100.9 217 0.279 122.9 208.6 2.28 0.443 202.4 409.2
2.77 0.085 99.8 101.1 2.28 0.279 124.1 209.1 2.41 0.457 207.7 410.3
2.88 0.083 99.6 101.4 2.37 0.279 124.6 209.6 2.52 0.474 211.4 411.4
2.98 0.081 101.0 101.6 247 0.290 123.9 210.0 2.64 0.488 216.7 4125
3.08 0.077 101.9 101.8 2.58 0.290 128.6 210.5 275 0.516 222.1 413.5
3.20 0.077 101.7 102.1 2.68 0.290 133.2 211.0 2.88 0.520 228.0 414.7
3.28 0.075 102.6 102.3 2.79 0.302 136.5 211.6 2.99 0.532 233.4 415.8
3.39 0.073 104.1 102.5 2.90 0.302 139.8 212.0 3.10 0.555 237.1 416.8
3.49 0.071 102.4 102.8 3.00 0.302 143.1 2125 3.23 0.563 242.9 418.0
3.60 0.071 103.6 103.0 3.11 0.320 143.9 213.1 3.34 0.575 248.1 419.1
3.71 0.069 105.1 103.3 3.21 0.320 148.9 213.6 3.45 0.575 252.4 420.1
3.81 0.065 106.6 103.6 3.30 0.324 152.5 214.0 3.58 0.575 256.8 421.3
3.92 0.061 105.9 103.8 3.40 0.324 154.7 2145 3.70 0.575 261.4 422.5
4.02 0.055 106.9 104.0 3.52 0.358 154.6 215.1 3.80 0.605 265.3 423.5
412 0.055 107.6 104.3 3.63 0.358 157.1 215.6 3.92 0.605 269.7 424.7
4.21 0.051 108.8 104.5 3.72 0.358 159.1 216.0 4.04 0.605 271.9 425.8
4.31 0.047 108.1 104.8 3.82 0.358 160.8 216.5 4.16 0.605 274.6 427.0
4.42 0.041 107.9 105.0 3.93 0.378 160.1 2171 4.26 0.605 277.5 428.0
4.52 0.037 111.9 105.3 4.04 0.378 159.5 217.7 4.39 0.627 280.1 429.3
4.64 0.033 112.7 105.6 413 0.390 154.7 218.1 4.50 0.627 279.5 430.4
4.74 0.030 114.2 105.8 4.24 0.390 155.1 218.7 4.61 0.627 281.0 4315
4.83 0.022 116.2 106.0 4.32 0.390 155.1 219.1 4.73 0.627 282.3 432.7
4.93 0.016 116.7 106.3 4.44 0.404 151.9 219.7 4.84 0.627 282.3 433.9
5.05 0.012 113.8 106.6 4.53 0.404 151.5 220.2 4.97 0.627 279.4 435.3
5.14 0.008 114.8 106.8 4.65 0.422 149.9 220.8 5.09 0.627 279.9 436.4
5.24 0.004 114.6 107.1 4.73 0.424 148.4 221.2 5.21 0.627 280.2 437.6
5.33 0.000 114.0 107.3 4.84 0.446 147.0 221.8 5.31 0.627 281.0 438.7
5.44 -0.006 114.9 107.6 4.94 0.446 1455 222.3 5.44 0.627 281.7 440.1
5.54 -0.012 113.3 107.8 5.04 0.474 145.3 2228 5.56 0.627 282.3 441.3
5.65 -0.016 113.6 108.1 5.16 0.474 144.3 223.5 5.67 0.627 281.4 4425
577 -0.024 112.7 108.4 5.27 0.474 143.7 224.0 5.79 0.627 281.9 443.8
5.88 -0.028 110.6 1087 | — | —- e [ 5.90 0.627 282.4 444.9
5.97 -0.029 111.4 109.0 6.02 0.627 279.6 446.3
6.08 -0.037 111.4 109.2 6.14 0.627 279.4 4475
6.17 -0.039 112.2 1095 | — | — 6.26 0.627 277.0 448.9
6.28 -0.045 110.4 1098 | - | e e 6.37 0.627 276.3 450.1

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LABORATORIO AUTORIZZATO PER FROVE UFFICIALI LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
SL TERRENI, 3ULLE ROCOCCE E SU0 MATERIALN DA COMTRUZIONE ' . .
D0 485 ded 0%, 12 2015 DM 0293 dof 24.07 2017 a sensi dolia Legge n' 10B&#7 F arr, 20 LOCALITA" : Trapani

diel PR ' 30/ F00T art, 59 ¢ dethe Circodad Wininhanali n'26 1B/ TCA2000 8 6 L ASTE 2070

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605
CERTIFICATO n.: 14363

del: 06/03/2023
del: 13/04/2023

PROVA DI TAGLIO DIRETTO e DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA RESIDUA

(Norma ASTM D 3080 - 04)
(AGI - Raccomandazione sulle prove geotecniche da laboratorio - 1994)

Sigla Campione SP5 C1 Profondita dam. 3.10 am. 3.40
Data prova 31/03-11/04/23
Risultati della prova dopo 8 cicli di rottura
- . Deformazione | Spostamento Tensione
Velocita di Tensione ) . .
deformazione Durata prova normale verticale a orizzontale a | tangenziale a
rottura rottura rottura
( mm/min ) ( min ) (kPa) (mm) (mm) (kPa)
1° Ciclo 0.1000 81 102.3 0.175 3.298 85.9
2° Ciclo 0.1000 73 101.6 0.185 2.983 66.7
g 3° Ciclo 0.1000 69 101.6 0.150 2.979 67.6
z 4° Ciclo 0.1000 82 101.9 0.141 3.086 62.0
3 |5 Ciclo 0.1000 64 101.0 0.206 2.714 64.1
g 6° Ciclo 0.1000 99 99.4 0.000 1.981 55.3
7° Ciclo 0.0038 1280 101.0 0.000 2.713 17.5
8° Ciclo 0.0038 1260 -—- -—-
1° Ciclo 0.1000 81 215.5 0.167 3.543 150.9
2° Ciclo 0.1000 73 214.3 0.138 3.296 129.2
g 3° Ciclo 0.1000 69 212.8 0.157 2.981 81.5
z 4° Ciclo 0.1000 82 213.8 0.119 3.199 70.4
5 5° Ciclo 0.1000 64 214.7 0.000 3.391 53.5
g 6° Ciclo 0.1000 99 212.0 0.000 2.829 43.4
7° Ciclo 0.0038 1280 208.9 0.000 2.167 46.8
8° Ciclo 0.0038 1130 -—- -—-
1° Ciclo 0.1000 81 412.3 0.213 2.833 190.1
2° Ciclo 0.1000 73 416.8 0.213 3.308 167.9
8 3° Ciclo 0.1000 69 413.5 0.181 2.966 123.0
z 4° Ciclo 0.1000 82 417.7 0.160 3.405 109.0
3 |5°ciclo 0.1000 64 406.0 0125 2143 87.0
E 6° Ciclo 0.1000 99 411.9 0.152 2.794 83.1
7° Ciclo 0.0038 1280 412.4 0.220 2.844 68.2
8° Ciclo 0.0038 1350 -—- -—-

note: | risultati dell'ottavo ciclo di taglio sono riportati nelle pagine seguenti

LO SPERIMENTATO'?E IL DIRETTORE DEL LABORATQRIO
( m Antom C |an|) ’(Dolp eol. R obertq Prisco)
(, ( 5 o Kabred L S0

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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b g e O. e C, s.N.C. RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
K Loy LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFEICIALI LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
SUt TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE LOCALITA" : Trapani
e D 802001 . 59 & At Crat iRl 174 ESTC/210 € T F/STES2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605 del: 06/03/2023
CERTIFICATO n.: 14363 del: 13/04/2023
PROVA DI TAGLIO DIRETTO e DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA RESIDUA
(Norma ASTM D 3080 - 04)
(AGI - Raccomandazione sulle prove geotecniche da laboratorio - 1994)
Sigla Campione SP5 C1 Profondita dam. 3.10 am. 3.40
Data prova 31/03-11/04/23
Diagramma tensione - spostamento (ottavo ciclo)
100
R | oA 388 kPa
90 A& &
*ﬂ‘—kﬂ“ﬁ&kﬁ—&kﬁ—kﬁrﬂﬁ—t’*‘ &
80 1
w
=3
o 199 kPa
s
g
)
g
©
s
7]
3
000000096 95 kPa
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00

Spostamento orizzontale [mm]

-0.01

-0.01

T 000 SERNRASSAGEARNASSS S S 40 AANAMAMASKIAS.S S SOINOANAS ASMINAO-AN-ASs 100UFN 35 kRa—A—4 388 kPa
E
K]
8
E 0.01
L
3
£
8 0.01
2 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
o
”n Spostamento orizzontale [mm]
~ LO SPERIMENTA'}!’OE’.E IL DIRETTORE_Q\_E_L_I__A RATQRIO
;‘E (8®om. Antoni¢’Coftiiani), | ('(Do eol. Robertq Prisco) ™

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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rk},g g e O e C $.n.cC. RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. a ..

}i." rr:ru(.e.rw SULLE ROCCE E SUI MATERIAL! DA COSTRUZ t.we LOCALITA" : Trapani

09122015 DM, 0273 del 24.00.2017 i 3 Legge 'l 066/ .
/30T an. S:‘.? & defle Cineaber] Winitesiall n'7s IQ STCA200008 78 75T, )‘.l.ﬂ VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605
CERTIFICATO n.: 14363

del DPR' nt

LABORATORIO AUTORIZZATO PER EROVE LEEICIAL LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

del: 06/03/2023
del: 13/04/2023

Sigla Campione SP5 C1 Profondita dam. 3.10 am. 3.40
Data prova 31/03-11/04/23

Fase di taglio 8° Ciclo

Provino A Provino B Provino C

(so) [ (dh) | (7) (o) | (so) [ (dh) (7) (o) | (so) [ (dh) (7) (o)

0.00 0.000 0.0 95.2 0.00 0.000 0.0 199.3 0.00 0.000 0.0 387.6

0.03 0.000 1.0 95.2 0.01 0.000 0.9 199.4 0.00 0.000 2.0 387.6

0.06 0.000 2.0 95.3 0.02 0.000 2.2 199.4 0.00 0.000 4.9 387.6

0.10 0.000 2.4 95.4 0.02 0.000 3.7 199.4 0.00 0.000 7.5 387.6

0.14 0.000 3.4 95.5 0.03 0.000 5.6 199.4 0.00 0.000 10.2 387.6

0.20 0.000 4.4 95.6 0.03 0.000 7.6 199.4 0.01 0.000 13.6 387.7

0.21 0.000 4.9 95.6 0.03 0.000 8.4 199.4 0.03 0.000 16.8 387.8

0.24 0.000 5.4 95.7 0.03 0.000 9.5 199.4 0.03 0.000 19.5 387.8

0.24 0.000 5.9 95.7 0.03 0.000 10.6 199.4 0.03 0.000 22.4 387.9

0.26 0.000 5.9 95.7 0.04 0.000 11.7 199.5 0.04 0.000 25.0 387.9

0.27 0.000 5.9 95.7 0.05 0.000 12.7 199.5 0.05 0.000 27.9 388.0

0.28 0.000 5.9 95.8 0.05 0.000 14.7 199.5 0.05 0.000 30.2 388.0

0.29 0.000 6.4 95.8 0.06 0.000 16.4 199.5 0.06 0.000 33.1 388.1

0.31 0.000 6.9 95.8 0.06 0.000 18.4 199.5 0.06 0.000 36.3 388.1

0.37 0.000 74 95.9 0.06 0.000 20.3 199.6 0.08 0.000 39.3 388.3

0.41 0.000 7.9 96.0 0.07 0.000 22.3 199.6 0.09 0.000 41.9 388.3

0.46 0.000 8.9 96.1 0.07 0.000 23.8 199.6 0.10 0.000 44.2 388.4

0.52 0.000 9.4 96.3 0.08 0.000 25.5 199.7 0.11 0.000 46.8 388.5

legenda: 0.61 0.000 9.9 96.4 0.09 0.000 27.0 199.7 0.11 0.000 49.5 388.5
0.69 0.000 10.9 96.6 0.10 0.000 29.0 199.7 0.12 0.000 52.1 388.6

. 0.78 0.000 11.9 96.8 0.11 0.000 30.5 199.8 0.13 0.000 54.4 388.6

so = spostamento orizzontale (mm) 0.85 0.000 12.4 96.9 0.12 0.000 32.0 199.8 0.13 0.000 56.8 388.7
. . 0.95 0.000 12.9 97.1 0.12 0.000 33.3 199.8 0.13 0.000 59.7 388.7

dh = deformazione verticale (mm) 1.04 0.000 13.9 97.3 0.13 0.000 35.1 199.8 0.14 0.000 62.0 388.7
¢ =tensione tangenziale (kPa) 1.14 0.000 14.0 97.5 0.13 0.000 36.4 199.9 0.15 0.000 64.4 388.8
1.23 0.000 14.5 97.7 0.15 0.000 37.9 199.9 0.16 0.000 66.7 388.9

_ . . 1.32 0.000 15.0 97.9 0.27 0.000 39.3 200.4 0.17 0.000 69.0 389.0
, = tensione verticale (kPa) 1.41 0.000 15.1 98.1 0.38 0.000 39.2 200.9 0.18 0.000 71.4 389.1
1.49 0.000 15.6 98.3 0.48 0.000 39.7 201.3 0.19 0.000 73.5 389.2

1.60 0.000 16.1 98.5 0.56 0.000 40.0 201.7 0.20 0.000 76.1 389.3

1.68 0.000 16.2 98.7 0.62 0.000 40.2 202.0 0.35 0.000 784 390.5

1.78 0.000 16.2 98.9 0.72 0.000 40.3 202.4 0.45 0.000 79.4 391.4

1.88 0.000 16.7 99.1 0.83 0.000 40.6 202.9 0.56 0.000 81.1 392.3

1.97 0.000 16.8 99.3 0.92 0.000 40.7 203.3 0.63 0.000 81.8 392.9

2.08 0.000 16.8 99.6 1.00 0.000 40.8 203.6 0.74 0.000 82.9 393.7

217 0.000 17.4 99.8 1.10 0.000 41.1 204.1 0.85 0.000 83.7 394.7

2.26 0.000 17.4 100.0 1.20 0.000 41.2 204.5 0.96 0.000 84.4 395.6

2.37 0.000 17.4 100.2 1.31 0.000 41.3 205.0 1.05 0.000 84.9 396.4

245 0.000 18.0 100.4 1.40 0.000 41.1 205.4 1.17 0.000 85.1 397.5

2.53 0.000 18.0 100.6 1.49 0.000 41.4 205.8 1.28 0.000 85.3 398.4

2.64 0.000 18.6 100.8 1.59 0.000 41.3 206.2 1.38 0.000 85.5 399.2

273 0.000 18.6 101.0 1.69 0.000 41.6 206.7 1.49 0.000 85.7 400.2

2.82 0.000 18.6 101.2 1.79 0.000 41.7 207.2 1.58 0.000 85.9 401.0

2.92 0.000 18.7 101.5 1.87 0.000 41.8 207.6 1.69 0.000 86.1 401.9

3.02 0.000 19.3 101.7 1.97 0.000 41.7 208.0 1.80 0.000 86.3 402.9

3.11 0.000 19.3 101.9 2.09 0.000 42.0 208.6 1.90 0.000 86.2 403.8

3.20 0.000 19.3 102.1 2.18 0.000 41.9 209.0 2.01 0.000 86.4 404.8

3.29 0.000 19.4 102.3 2.29 0.000 41.7 209.5 2.12 0.000 86.0 405.8

3.38 0.000 19.9 102.5 2.38 0.000 41.8 209.9 2.23 0.000 86.5 406.8

3.47 0.000 19.5 102.7 2.50 0.000 41.7 210.4 2.33 0.000 86.7 407.7

3.56 0.000 19.5 102.9 2.58 0.000 42.2 210.9 2.44 0.000 86.6 408.7

3.64 0.000 20.1 103.2 2.69 0.000 42.3 211.4 2.53 0.000 86.5 409.6

3.76 0.000 20.1 103.4 2.78 0.000 42.4 211.8 2.64 0.000 86.7 410.5

3.84 0.000 20.1 103.6 2.90 0.000 42.3 212.3 2.74 0.000 86.6 4114

3.94 0.000 20.2 103.9 3.00 0.000 42.4 212.8 2.85 0.000 86.8 412.4

4.02 0.000 20.2 104.1 3.10 0.000 42.5 213.3 2.95 0.000 87.0 413.4

4.10 0.000 20.8 104.2 3.19 0.000 42.6 213.8 3.08 0.000 86.9 414.6

4.20 0.000 20.9 104.5 3.31 0.000 42.7 214.3 3.19 0.000 87.2 415.6

4.29 0.000 20.4 104.7 3.42 0.000 43.0 214.9 3.29 0.000 87.0 416.6

4.38 0.000 20.4 104.9 3.51 0.000 43.4 215.3 3.50 0.000 86.8 418.6

4.48 0.000 20.4 105.2 3.61 0.000 43.9 215.8 3.72 0.000 87.6 420.7

4.57 0.000 21.0 105.4 3.71 0.000 44.5 216.3 3.94 0.000 88.0 422.8

4.66 0.000 21.1 105.6 3.81 0.000 45.3 216.8 4.16 0.000 89.1 425.0

4.76 0.000 21.1 105.9 3.91 0.000 45.6 217.3 4.36 0.000 89.9 427.0

4.85 0.000 21.2 106.1 4.01 0.000 46.2 217.8 4.58 0.000 90.0 429.1

4.95 0.000 20.7 106.3 4.12 0.000 46.3 218.3 4.79 0.000 90.8 431.2

5.05 0.000 21.3 106.6 4.22 0.000 46.0 218.9 5.00 0.000 91.2 433.4

5.13 0.000 21.3 106.8 4.32 0.000 45.8 219.4 5.23 0.000 91.1 435.8

5.23 0.000 21.4 107.0 4.43 0.000 46.0 220.0 5.44 0.000 90.5 438.0

5.30 0.000 21.4 107.2 4.53 0.000 46.1 220.5 5.65 0.000 91.0 440.1

5.40 0.000 21.4 107.5 4.64 0.000 46.4 2211 5.89 0.000 91.2 442.6

5.49 0.000 21.5 107.7 4.75 0.000 46.8 221.6 6.11 0.000 91.3 445.0

5.59 0.000 21.5 108.0 4.84 0.000 47.1 222.1 6.32 0.000 91.5 447.3

5.68 0.000 21.6 108.2 4.96 0.000 475 222.7 6.54 0.000 92.3 449.6

------------------------ 5.06 0.000 47.9 223.2

LO SPERIMENTATORE IL DIRETTORE DEL LABORATQRIO
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‘ O z—‘ ‘ . S.N.C. RICHIEDENTE: BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
ey LAEORATORIO AUTORIZZATO FER PRDVE UFFICIAL) LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
SN TERRENIL SULLE ROCCE E SN MATERIALL I2A COSTRUZIONE LOCALITA' Trapani
DAL 465 de) 09, 122005, D, n°293 del 29.62.200 7 ai sensi defia Legge 7 08671 art. 20,
el PR n°380/200) art. 59 ¢ detie Clrcotar| Ministeriall n°76 14:57C/2010 © 0776 | 1/STC/2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605 del: 06/03/2023
CERTIFICATO n.: 14364 del: 13/04/2023

Sigla Campione

Campionamento eseguito da:
Procedura di campionamento:
Contenitore:

Chiusura contenitore:

Classe qualita campione:

Forma campione:

SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE
(Norma ASTM D 2488 - 09a)

SP5C3 Profondita
Nicocia Trivellazioni
campionatore tipo Shelby
fustella metallica

paraffina e nastro adesivo

dam. 10.00 am. 10.25

Data prelievo campione: non fornita

Data esecuzione prova: 05/04/2023

Q4. Condizioni campione all'apertura: campione fratturato

cilindrica

30.0 1

25.0 1 Dcd A

20.0 1
Dcd B

15.0 1

10.0
Dcd C

5.0 1

0.0

diametrocm  8.40 lunghezza cm  30.00

DESCRIZIONE LITOLOGICA

Argilla limosa di colore brunastro a struttura scagliosa, poco umida

e priva di plasticita.

reazione all'HCI: debole

LO SPERIMENTATORE
/C“ om. Anton| anl). .
L ’ [~ %

Prove effettuate

Determinazione caratteristiche fisico-volumetriche

Analisi granulometrica

Determinazione dei limiti di Atterberg

Prova di taglio diretto
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Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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g ‘ o t‘ ( Al RICHIEDENTE: BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
- : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

: LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO
DR 485 def 09.12.1015. D-M. 233 ool 24,07, 2017 5 et ol Legge 0BT art 20 LOCALITA" Trapani
el PR o 380/2007 art. 59 ¢ delle Circotin Minfrlerali n°'a My STCA2010 & 781 1/5T0/2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605 del: 06/03/2023
CERTIFICATO n.: 14364 del: 13/04/2023

SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE
(Norma ASTM D 2488 - 09a)

Sigla Campione SP5C3 Profondita dam. 10.00 am. 10.25

Campionamento eseguito da: Nicocia Trivellazioni

Procedura di campionamento: campionatore tipo Shelby

Contenitore: fustella metallica Data prelievo campione: non fornita

Chiusura contenitore: paraffina e nastro adesivo Data esecuzione prova: 05/04/2023

Classe qualita campione: Q.4. Condizioni campione all'apertura: campione fratturato

Forma campione: cilindrica diametrocm  8.40 lunghezza cm  30.00

crturn enmpione: 05/04/20:
Richiedente: BORRANEA Soc. Cons. i . Aperturs campione: 05/042023

Lavoro: Piataforma tecnologica per i raltamen
 dei RSL
flaongasnc o XS Prel mt: 10.00- 1025

Sondaggi geognostict

y  Sigla Campione: SP5-C3

N/s Rif.: 605

Prove effettuate
Determinazione caratteristiche fisico-volumetriche
Analisi granulometrica
Determinazione dei limiti di Atterberg

Prova di taglio diretto

IL DIRETTORE DEL LABORATORIO
=
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k:‘ —— e O. te C. S.N.cC. RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

sy LABORATORIO AUTCRIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.
DAL 445 0ch05.12.2015, DM 293 del 24070017 1 ey el g v 1087 at 20 LOCALITA' @ Trapani
del DPR A 3RG001 it 59 & deile Circolan Minisieriall n' 7618572000 ¢ n 76 1275702000 VERBALE D| ACCETTAZ|ONE r605 del: 06/03/2023
CERTIFICATO n.: 14365 del: 13/04/2023

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA
(Norma ASTM D 2216 - 10)

Sigla Campione SP5 C3 Profondita da m. 10.00 am. 10.25

Data prova 05-06/04/23

Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5 Prova 6
Peso campione + tara [mN ] 1489.24 1622.61 1575.24
Peso tara [mN] 21.97 22.26 22.16
Peso camp. secco + tara [mN ] 1275.06 1389.80 1347.53
Contenuto naturale d'acqua w [%] 171 17.0 17.2

RISULTATO DELLA PROVA

Contenuto naturale d'acqua w  [%] 17.1 media dei valori

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g
stufa termostatata
pesafiltro
essiccatore in vetro/plastica

£ LO SPERIMENTATORE IL DIRETTORE DEL LABORATORIO
[j /(Ggom. Antonig’Coftisiani), . (’(“ t. GEGfK Priseo)
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Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI
REMI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE

DM b el 09.12.2015 DM, 0°293 ded 24.07. 2017 af sensi delia Lepge n* (084,7) ant, 20.
el PR A RGN0 Ak 59 e deile Circolan Minisienial n'TE18TE20)0 0 a P61 RATS2000
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RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.

LOCALITA" : Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n605
CERTIFICATO n.: 14366

del: 06/03/2023
del: 13/04/2023

DETERMINAZIONE DEL PESO DELL'UNITA' DI VOLUME MEDIANTE MISURE DI LUNGHEZZA
(Norma BS 1377: 1990 - Part.2 - Racc. ISRM 1972)

Sigla Campione SP5 C3 Profondita da m. 10.00 am. 10.25
Data prova 05/04/23
Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5 Prova 6
Peso campione + tara [mN ] 1381.76 1434.81 1450.21
Peso tara [mN] 307.93 324.60 299.00
Volume campione [em®] 56.548 56.247 55.930
Peso dell'unita di volume y [ KN/m? 1 18.99 19.74 20.58
RISULTATI DELLA PROVA
Peso dell'unita di volume 7 [kN/m*] 19.77 media dei valori
Peso secco dell'unita di volume Vd [ kN/m®] 16.88
w [%] 171

Contenuto d'acqua

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g

calibro digitale
fustelle metalliche a pareti sottili con bordo tagliente

~, LO SPERIMENTATORE
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IL DIRETTORE DEL LABORATORIO
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e O. te C. ERE RICHIEDENTE :  BORRANEA Soc. Cons. a ..

o LABORATORIO AUTCORIZZATO PER PROVE LFFICIALI LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
D448 dct09,12.2015, DM 293 det 07,0010 o1 er ekt g v 1087 at 20 LOCALITA' :  Trapani
del DPR A" IRGI00T art 59 & deile Circolan Minisieriall n' 7618/ 5TC20)0 ¢ n 76125702010 VERBALE DI ACCETTAZlONE n.: 605 del: 06/03/2023
CERTIFICATO n.: 14367 del: 13/04/2023

DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEL SOLIDO
(Norma ASTM D 854 - 10)

Sigla Campione SP5 C3 Profondita  da m. 10.00 am. 10.25

Data prova 05-06/04/23

Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5
Peso picnometro [mN ] 1999.77 2079.50
Peso picnometro + campione [mN] 3037.32 3149.80
Peso picnometro + acqua [mN ] 7782.75 7846.69
Temperatura (T4) [°C] 20.40 20.40
Peso picnometro+campione+acqua [mN] 8440.39 8532.77
Temperatura (T5) [°C] 19.40 19.40
Peso specifico del solidoa T,°C 75 [kN/m®] 26.70 27.25
Peso specifico del solidoa20°C 7, [kN/m®] 26.71 27.25
RISULTATI DELLA PROVA
Peso specifico del solido a T,° C Vs [ kN/m? ] 26.97 media dei valori
Peso specifico del solido a 20° C Vs [kN/m®] 26.98 media dei valori

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g
stufa termostatata
essiccatore in vetro/plastica
picnometri in vetro
fornellino elettrico
termometro digitale sens. 0,1 °C

£ - LO SPERIMENTATORE IL DIRETTORE DEL LABORATORIO
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ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E SEDIMENTAZIONE
(AGI - "Raccomandazioni sulle prove geotecniche di laboratorio" - 1994)

~~geo.tec...

ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI
SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE
(09127015, DM n'293 del 74.07.2017 i sensi dells Legge n'1084/7) 4, 20,
del DPR n*I80/7001 art. £9 o deile Circofari Minisieriall n'76 1 8/5TC/2010 ¢ n°78 1 7/3TC/2010
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RICHIEDENTE: BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

LAVORO
LOCALITA' Trapani
VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605

CERTIFICATO n.: 14368

del: 06/03/2023
del: 13/04/2023

Note:

100

Sigla Campione SP5 C3 Profondita da m. 10.00 am. 10.25
Data prova 05-12/04/23
Argilla Limo Sabbia Ghiaia Blocchi
R F BN
B : ﬁ/
R =t vﬁ
/'/‘——_‘—‘
.001 0.01 0.1 1 10
= ¢ grani (mm)
Coefficienti granulometrici Frazioni granulometriche
Dio mml Argilla % 67.4
D3 mm| - Limo % 18.1
Dso mm| Sabbia % 14.3
Coefficiente di uniformita: | = - Ghiaia % 0.2
Coefficiente di curvatura: [ - Blocchi % 0.0

F LO SPERIMENTAT RE
L}Egm Antoni anl) .

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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ABORATORIO AUTORIZZATO PER FROVE UFFICIALI
SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUT MATERIALI DA COSTRUZIDNE

"\.rr-i." 9.12.2015 DM
el DR n*386/2007 arr. 59 e de

293 ded 24.07.2017
e Circedari Minisy

i serisi clelle Legge ' [0BS/7 | art, 20,

A N TENBSTC 2000 e ' F6 )7/ ETC20 10
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RICHIEDENTE: BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
LOCALITA" : Trapani

del: 06/03/2023
del: 13/04/2023

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605

CERTIFICATO n.: 14368

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E SEDIMENTAZIONE

-

(AGI - "Raccomandazioni sulle prove geotecniche di laboratorio" - 1994)
Sigla Campione SP5 C3 Profondita da m. 10.00 am. 10.25
Data prova 05-12/04/23
Analisi per setacciatura
(metodo per via umida)
Setaccio Apertura Trattenuto Passante
ASTM maglie parziale parziale cumulativo cumulativo
Nr. mm [mN] [%] [%] [%]
3" 75| | = = =
2" 172 63 | | = = ==
1" 1/4 S s aaa—
1 I D S —
3/4" 19 | = | = ===
172" P D S ae—
3/8" 95 | e e e e
174" 63 | | = e ==
4 475 | e e e e
6 K e e e
8 2.36 0.00 0.00 0.00 100.0
10 2 1.77 0.17 0.17 99.8
14 1.4 11.67 1.15 1.33 98.7
18 1 12.16 1.20 2.53 97.5
25 0.71 13.14 1.30 3.82 96.2
40 0.425 19.52 1.93 5.75 94.2
45 0.355 7.45 0.74 6.49 93.5
80 0.18 20.30 2.00 8.49 91.5
170 0.09 11.47 1.13 9.62 90.4
200 0.075 17.95 1.77 11.40 88.6
Analisi per sedimentazione
(metodo del densimetro)
Diametro Passante |Peso specifico del solido Vs KN/m3| 26.978 |
grani cumulativo
mm [%] Peso secco campione iniziale
0.0561 84.6 per setacciatura mN 1012.93
0.0400 82.9 per sedimentazione mN 399.72
0.0284 81.9
0.0182 79.3 T minima di prova °C 19.60
0.0106 77.4 T massima di prova °C 21.10
0.0075 76.3
0.0053 75.5
0.0038 72.9
0.0027 69.6 Classificazione A.G..
0.0011 63.3 [Argilla limoso sabbiosa

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione 0,01 g

LO SPERIMENTATORE
A ((;5( Antonig Cetgiani)
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stufa

essiccatore in vetro/plastica
mortaio in porcellana

serie setacci ASTM

setacciatore elettrico motorizzato
vasca termostatica

cilindro di sedimentazione
termometro

densimetro ASTM 151 H
cronometro

e (Dorﬂ eol. W bn;

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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ABORATORIO AUTORIZEZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO

v :
DM, 465 oed 09,12, 2015, DM 1293 del 24.07. 2017 i sensi della Legge n*[084/7 | art, 20, LOCALITA" : Trapani

del DPR n"385/ 2007 arc. 59 e defle Circodari Miniseeriall 076 18/5TC/2000 e n'78 1775702000

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.:
CERTIFICATO n.: 14369

605

T e &
/_:\_-—: g e O, te C. S RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
st ST L .

Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

del: 06/03/2023
del: 13/04/2023

DETERMINAZIONE DEL LIMITE
(Norma ASTM D 4318

DI PLASTICITA'
-10)

-~ LO SPERIMENTATORE
( (&%om. Antoni fani),
C, o

Sigla Campione SP5 C3 Profondita dam. 10.00 am. 10.25
Data prova 05-07/04/23
Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5
Peso tara [mN ] 289.59 292.14
Peso umido campione + tara [mN] 369.32 366.57
Peso secco campione + tara [mN] 352.94 351.47
Contenuto d'acqua [%] 25.85 2545
RISULTATO DELLA PROVA
Limite di plasticita W, [%] ‘ 25.65 media dei valori
30
25
20
X
815
o
8
T
10
3
8
5
85
0
0 1 2 3 4 5 6
Prova n°

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g
barattoli a tenuta in metallo
lastra di vetro molato
calibro metallico da 3,2 mm
stufa
essiccatore in vetro/plastica

4

IL DIRETTORE DEL LABORATORIO

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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g e O te C S RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
: L

ABORATORIO AUTCRIZZATCQ PER FROVE UFFICIALI LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
‘#‘{' ’fffi‘f 105.12.2015, 0 1293 e 74.07.0017 o sens et Legoe n1084/71 at 20, LOCALITA" Trapani
del DPR A°3R0700T arr 59 & deife Circadan Ministenial n°7é 18/5TC2010 ¢ A 76 1 7/5TC/2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605 del: 06/03/2023
CERTIFICATO n.: 14370 del: 13/04/2023

DETERMINAZIONE DEL LIMITE DI LIQUIDITA' COL CUCCHIAIO DI CASAGRANDE
(Norma ASTM D 4318 - 10)

Sigla Campione SP5 C3 Profondita dam. 10.00 am. 10.25
Data prova 05-07/04/23

Trattenuto al setaccio ASTM n° 40 (0,425 mm) [%]: 6

Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5
Peso tara [mN] 287.43 332.25 202.02 286.26
Peso umido campione + tara [mN] 448.26 513.77 349.90 398.05
Peso secco campione + tara [mN] 384.52 441.10 289.69 351.96
Colpi [n°] 31 27 21 14
Contenuto d'acqua [%] 65.66 66.76 68.68 70.15
RISULTATO DELLA PROVA
Limite di liquidita w, [%] | 67.16 valore calcolato al 25° colpo
100
90
80
.\\
—~—
60 =
S
s 50
o
&
T 40
8
=]
c
2 30
<
o
o
20
10
0
1 10 100
Colpi n°

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g
capsule in porcellana
cucchiaio di Casagrande con coppa liscia
spatola metallica a bordi taglienti
stufa
essiccatore in vetro/plastica

_' LO SPERIMENTATORE IL DIRETTORE DEL LABORATORlO
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ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
SUI TERRENI, 3LILLE ROCCE E SUT MATERIAL DA COZTRUZTONE v . .
D0, 7S def 09 12 2075 DM 5293 dei M08 X077 af senst della Cegge n' 1088 7T art, X0 LOCALITA Trapanl
del [PR o' TAR/RO0T ant, 59 ¢ dee Cinnodan/ Minitenall n s 1/ ETC 2000 8 nt e | RAETC 0T VERBALE DI ACCETTAZ|ONE n: 605 del: 06/03/2023

(s

CERTIFICATO n.: 14371

del: 13/04/2023

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

(Norma ASTM D 3080 - 04)
(AGI - Raccomandazione sulle prove geotecniche da laboratorio - 1994)

Sigla Campione SP5 C3 Profondita da m. 10.00 am. 10.25

Data prova 05-11/04/23

Caratteristiche provino Provino A Provino B Provino C
Diametro (mm) 60.06 60.02 60.20
Altezza iniziale (mm) 19.96 19.88 19.65
Peso specifico del solido Vs (kN/m®) 26.978 26.978 26.978
Peso dell'unita di volume iniziale ¥ (kN/m3) 18.99 19.74 20.58
Contenuto d'acqua iniziale w; (%) 17.09 17.02 17.18
Grado di saturazione iniziale S (%) 71.01 78.29 88.38
Indice di porosita iniziale e (--) 0.663 0.599 0.536
Contenuto d'acqua finale wy (%) 21.99 20.24 19.98
Dati della prova (fase di consolidazione) Provino A Provino B Provino C
Tensione normale (kPa) 199 390 594
Durata applicazione carico (min) 1440 1440 1440
Spostamento verticale (mm) 1.457 1.236 0.967
Dati della prova (fase di rottura) Provino A Provino B Provino C
Durata prova (min) 2540 2780 2780
Velocita di deformazione ( mm/min) 0.0019 0.0019 0.0019

Apparecchiatura utilizzata: Apparecchi di taglio diretto

note:

Sistema di rilevazione delle misure mediante trasduttori
elettromeccanici e celle di carico

assistiti da centralina di acquisizione Tecno PentaTP-Triass
calibro digitale

set di pesi calibrati per carico verticale

LO SPERIMENTATORE

IL DIRETTORE DEL

om. Antoni anl) . q‘(Do eoI
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eo. ‘ E C. $.N.C. [RICHIEDENTE: BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LABORATORIO AUTORIZZATO PER EROVE LIEEICIAL LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

SUE TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE LOCALITA" : Trapani

DM R85 def AR 122005 OM. A 293 del 29.07.2017 ai
gt DPR " 380/20070 art. §9 ¢ elelle Circalar] Mindseeriali m

Sine n e 17TC/2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605 del: 06/03/2023
CERTIFICATO n.: 14371 del: 13/04/2023

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

(Norma ASTM D 3080 - 04)
(AGI - Raccomandazione sulle prove geotecniche da laboratorio - 1994)

Sigla Campione SP5 C3 Profondita da m. 10.00 am. 10.25
Data prova 05-11/04/23

Fase di consolidazione

0.00
0.20
0.40 4
L ®
£ R ST
£ . 4
< 060
i Il ‘k \‘\\\
8 I N Y
S L o
§ 0.80 \\“\1
o
5 AN T
§ 100 * 594 kPa
";; .
o
; \ k
k. Ne—
1.20 ®
® T T®Trre— 320kP4
e
1.40 .
T * 199 kPT
1.60
0 1 10 tempo (min) 100 1000 10000
Prov. A Prov. B Prov. C
Legenda:
(1) () | (s.) (s,
0.10 0.400 0.467 0.599 .
t =tempo (min)
0.20 0.485 0.497 0.622
0.50 0.526 0.492 0.629 )
s, = spostamento verticale (mm)
1 0.549 0.497 0.638
2 0.552 0.497 0.647
4 1.163 0.620 0.696
8 1.303 0.707 0.774
15 1.379 0.757 0.827
30 1.416 0.805 0.861
60 1.427 1.078 0.861
120 1.436 1.195 0.928
240 1.448 1.215 0.951
480 1.457 1.229 0.956
960 1.457 1.236 0.960
1440 1.457 1.236 0.967
LO SPERIMENTA'};ORE IL DIRE TORE DEL LABORATQRIO
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V g e O » e C- 5.N.C. RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
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. ABORATORIC AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

ROCCE E 5007
M 293 del 24
detle Ciroodar,

SU TERRKENI, 50,
OO, n°465 def 09 12 X
del DR o' JA0 00T an

COSTRLLETCONE

o066/ 71 art ) LOCALITA' : Trapani
SRR VERBALE DI ACCETTAZIONE n. 605 del: 06/03/2023
CERTIFICATO n.: 14371 del: 13/04/2023

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

(Norma ASTM D 3080 - 04)
(AGI - Raccomandazione sulle prove geotecniche da laboratorio - 1994)

Sigla Campione SP5 C3 Profondita da m. 10.00 am. 10.25

Data prova 05-11/04/23

250

—A—A—a—4A 594 kPa

[A‘ﬂmﬂﬁtmﬂﬂm\,;—ﬁ_ﬂﬂ_ﬁﬂ_‘ﬂ

200

0—0—e—@—0-1® 390 kPa

£ 2
*
L 4
!

b

44— 199 kPa

Tensione tangenziale [kPa]

3.00 4.00 5.00 6.00 7.00

Spostamento orizzontale [mm]

-0.10
-0.05

0.00

0.05 +
0.10 M
015 Saaa ol 28 TE oY SYSTNS = =S DN VY- CE—
0.20

Wam, PP

Spostamento verticale [mm]

0.25 —0—0—0—0
le—o—90—¢ ¢
030 e 390 kPa
0.35
0.40
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00

Spostamento orizzontale Imm1

it W%w‘f‘ 19 ierRa

Contraenza/ Dilatanza (°)
(4]
D

'\0/
-10
-15
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00
Spostamento orizzontale (mm)
LO SPERIMENTATORE IL DIRETTORE DEL LABORATORIO
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Prrntusy t ®
= g e O . e C- s.n.c. RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
= LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
SN TERRENI SULLE ROCCE £ 5L MA RUZIONE N .
DM (855 et 0F 12,2015, DM A°293 del 29.07.2017 TEFN] 20 LOCALITA' : Trapanl
PR 380/2001 . 59 ¢ delic Ceolr : VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 605 del: 06/03/2023
CERTIFICATO n.: 14371 del: 13/04/2023
Sigla Campione SP5 C3 Profondita da m. 10.00 am. 10.25
Data prova 05-11/04/23
Fase di taglio Provino A Provino B Provino C
(so) (Sv) (T) (5‘\/) (So) (Sv) (T) (G'v) (so) (Sv) (T) (G'v)
Legenda: 0.00 0.000 0.0 199.0 0.00 0.000 0.0 389.9 0.00 0.000 0.0 594.3
0.00 0.002 26 199.0 0.00 0.006 3.9 389.4 0.01 0.004 56 597.3
t = tempo (min) 0.01 0.002 49 199.1 0.00 0.008 78 3895 0.02 0.004 10.7 597.4
0.01 0.002 75 199.1 0.00 0.008 12.0 389.5 0.02 0.006 159 597.4
_ . 0.01 0.002 96 199.1 0.01 0.010 15.9 389.5 0.03 0.004 222 597.5
$o = spostamento orizzontale (mm) 0.02 0.002 1.9 1991 0.01 0.012 19.8 389.5 0.04 0.004 26.7 597.6
_ ' 0.02 0.002 4.2 199.1 0.02 0.018 23.7 389.6 0.04 0.004 322 597.6
$v = spostamento verticale (mm) 0.04 0.004 17.0 199.2 0.03 0.020 276 389.6 0.04 0.004 374 597.6
- tensione t e (kP 0.04 0.002 196 199.2 0.04 0.022 315 389.7 0.05 0.004 421 597.7
¢ =tensione tangenziale (kPa) 0.05 0.004 21.9 199.3 0.05 0.024 35.4 389.8 0.05 0.006 50.4 597.7
N . 0.07 0.004 243 1993 0.06 0.026 39.7 389.9 0.05 0.004 56.7 597.7
o', = tensione verticale (kPa) 0.08 0.004 26.6 199.4 0.07 0.029 43.6 390.0 0.05 0.006 63.0 597.8
0.09 0.004 294 199.4 0.08 0.033 475 3901 0.06 0.006 69.7 597.9
0.10 0.004 32.7 1995 0.11 0.041 514 3903 0.07 0.008 76.7 598.0
0.12 0.004 348 1995 0.12 0.045 55.7 3904 0.09 0.010 82.7 598.2
0.14 0.004 374 199.6 0.12 0.047 59.6 3904 0.09 0.012 89.3 598.2
0.18 0.004 39.8 199.8 0.15 0.051 635 390.6 0.09 0.014 938 598.2
0.21 0.006 421 199.9 017 0.057 67.8 390.8 0.09 0.014 994 598.3
023 0.014 445 200.0 017 0.061 717 390.9 0.10 0.016 1053 | 5984
025 0.020 468 2001 0.20 0.063 75.7 3911 0.1 0.020 1105 | 5985
027 0.024 49.0 200.2 0.21 0.069 796 391.2 0.12 0.024 116.1 598.7
0.29 0.028 51.3 2003 023 0.075 83.9 3914 0.14 0028 | 1224 598.8
033 0.032 535 200.4 0.26 0.081 87.8 3916 0.15 0.030 1277 | 599.0
0.38 0.038 55.7 200.6 0.28 0.085 918 391.7 0.16 0.032 132.9 | 599.1
043 0.040 58.1 200.9 031 0.091 %28 392.0 0.18 0.036 1385 | 5994
0.50 0.054 60.5 201.2 0.35 0.098 100.1 3923 0.19 0.040 1442 | 5996
0.56 0.056 62.5 201.4 037 0.104 1041 3925 0.21 0.046 1494 | 599.7
0.64 0.062 654 201.8 0.41 0.110 1081 392.9 023 0048 | 1550 | 600.0
0.74 0.062 67.7 202.2 0.46 0.114 T125 | 3932 0.25 0.054 1607 | 6003
0.80 0.078 69.4 2025 0.49 0.144 7.6 | 3935 0.28 0058 | 1656 | 6006
082 0.078 704 202.6 052 0.144 1216 | 3938 0.30 0.060 1703 | 6009
0.84 0.082 70.7 202.7 054 0.150 1252 | 3939 0.34 0068 | 1780 | 6014
0.89 0.082 717 202.9 058 0.154 1206 | 3943 0.38 0072 1850 | 6019
093 0.090 725 203.1 0.64 0.161 1334 | 3947 0.42 0.074 190.9 | 6025
102 0.090 743 203.4 0.68 0165 | 1367 | 3954 047 0078 | 1965 | 603.1
141 0.090 756 203.8 0.76 0173 1413 | 3958 053 0082 | 2032 | 6039
119 0.100 772 204.2 0.78 0173 1428 | 3959 053 0092 | 2021 603.9
128 0.110 78.1 204.6 0.87 0185 | 1477 | 398 0.56 009 | 2080 | 6042
137 0.110 796 205.0 0.97 0.193 1520 | 3976 0.65 0098 | 2160 | 6054
146 0.122 80.3 2054 1.07 0.199 1556 | 3984 0.74 0100 | 2197 | 6066
155 0.122 816 2058 116 0.207 1592 | 3992 0.84 0106 | 2234 | 607.9
164 0122 83.0 206.2 1.26 0.209 161.4 | 400.1 0.94 0104 | 2253 | 609.2
173 0.133 83.7 206.6 136 0215 | 1632 | 4010 .03 0112 | 2272 | 6104
183 0.133 84.8 207.0 145 0.216 1650 | 4018 113 0112 | 2288 | 6117
1.91 0.133 85.7 2074 155 0.220 166.1 402.7 122 0116 | 22906 | 6130
2.01 0.133 86.6 207.9 1.65 0.220 166.8 | 4036 132 0116 | 2301 614.3
2.09 0.135 87.0 208.3 175 0.228 1672 | 4044 142 0120 | 2310 | 6157
2.19 0.133 87.9 208.7 .84 0.228 1675 | 4052 152 0120 | 2314 617.0
2.28 0.133 88.6 209.1 194 0.232 1682 | 406.1 162 0120 | 2313 | 6183
237 0.133 89.0 209.6 2.04 0.234 168.3 | 407.0 172 0126 | 2310 | 6196
246 0.135 902 210.0 2.13 0.234 167.9 | 407.8 182 0126 | 2308 | 6210
2.56 0.145 90.1 2104 223 0.236 1675 | 408.8 1.92 0126 | 2306 | 6024
265 0.145 908 210.9 233 0.238 167.1 409.6 202 0126 | 2303 | 6238
2.75 0.147 91.3 2113 243 0.240 1663 | 4105 2.12 0126 | 2305 | 6254
2.84 0.145 917 211.8 253 0.242 1660 | 4115 2.22 0126 | 2205 | 6265
2.93 0.147 92.1 212.2 262 0.242 1648 | 4123 2.32 0126 | 2292 | 627.9
3.03 0.153 926 212.7 2.71 0.242 1640 | 4132 2.41 0134 | 2286 | 6293
342 0.153 93.0 213.1 2.82 0.246 162.9 | 414.1 2.62 0434 | 2274 | 6324
3.21 0.153 932 2135 2.91 0.246 1625 | 4150 2.81 0134 | 2261 634.9
3.30 0.153 9.7 214.0 3.1 0.248 1613 | 4168 3.00 04134 | 2245 | 6377
340 0.153 944 2145 331 0.248 1597 | 4188 320 0134 | 2235 | 6405
3.49 0.153 94.6 214.9 3.50 0.248 1574 | 4206 3.39 0140 | 2206 | 6434
357 0.153 95 2153 3.70 0.248 1562 | 4226 3.60 0138 | 2214 | 6464
367 0.153 9.2 215.8 3.91 0.250 1542 | 4245 3.81 0.138 | 2201 649.5
3.85 0.153 95.6 216.7 4.10 0.256 526 | 4264 4.00 0.138 | 2191 652.4
2.04 0.153 96.0 217.7 4.30 0.258 1517 | 4284 4.19 0138 | 2182 | 6553
423 0.153 %.2 218.6 4.50 0.262 1497 | 4304 4.39 0144 | 2176 | 6583
Za1 0.153 964 2195 4.70 0.268 1485 | 4324 4.58 0144 | 2166 | 6613
2.60 0.153 %5 2205 4.90 0.270 1472 | 4345 4.78 0144 | 2164 | 6643
479 0.153 97.0 2215 5.11 0.272 1459 | 4366 4.98 0148 | 2154 | 6674
2.98 0.155 %6 2225 530 0272 1450 | 438.7 5.17 0148 | 2144 | 6705
5.16 0.153 9.8 2235 551 0.272 1437 | 4408 5.37 0148 | 2142 | 6736
535 0.155 96.9 2245 571 0.278 1428 | 4429 556 0154 | 2128 | 6768
554 0.153 9.8 2255 5.91 0.279 1435 | 4451 5.76 0154 | 2130 | 6800
573 0.153 96.2 2265 6.10 0.283 1425 | 4471 N [p— — |

-~
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ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI
SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE
D.M. n°*465 del 09.12.2015, D.M. n°293 del 24.07.2017 ai sensi della Legge n*1086/71 art. 20,
del DPR n°380/2001 art. 59 e delle Circolari Ministeriali n°7618/5TC/2010 e n°7617/STC/2010

LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
sita in C.da Borranea - lotto 1 Impianto per rifiuti non pericolosi

SONDAGGI GEOGNOSTICI E POSA IN OPERA DI STRUMENTAZIONE GEOTECNICA

LOCALITA': Trapani

RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

SONDAGGI ESEGUITI DA: Nicocia Trivellazioni - Trapani

STRATIGRAFIE E DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA SONDAGGI

18/04/2023 Stratigrafie sondaggi M. Rosone M. Rosone
Rev. / Alleg. DATA DESCRIZIONE REDATTO VERIFICATO
CODIFICA 2023\ 605 - Borranea - -

IL RICHIEDENTE:

Rosone)

APPROVAZIONI /

ge O. te Cosns 90146 Palermo - Via Villa Giocosa, 7 - Tel./Fax: 091.670.38.06 - http://www.geotecsnc.com; e-mail: info@geotecsnc.com

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No. 50903

Part.lva: 03800040820 - Iscrizione CC.Il.AA. Palermo n.153737 - Registrazione Tribunale di Palermo n. 35331




ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI

SUI TERRENI. SULLE ROCCE E 5UI MATERIALI DA COSTRUZIONE

DM ™08 ael [59.71.2020, DM, n'293 del 24.07 2017 ai sensi aelia Legge n°1086/7 1 art. 20, del
DPR 1°380/2001 art. 59 ¢ defle Circolari Ministeriali n'7618/STC/2010 ¢ n'7617/5TC/2010

POT46 - Palermo - Via Villa Giocosa n® 7 -Tel/Fax: 0P 1.670.38.0&,
wwwLgeo tecsno. com; e-mail: info@geotecsnc. comy;

COMUNE DI TRAPANI

PIATTAFORMA TECNOLOGICA PER IL TRATTAMENTO E VALORIZZAZIONE DEI R.S.U. SITA IN
C.DA BORRANEA - LOTTO 1 IMPIANTO PER RIFIUTI NON PERICOLOSI.

SONDAGGI GEOGNOSTICI E POSA IN OPERA DI STRUMENTAZIONE GEOTECNICA

In data 22.02.2023 IITmpresa Borranea Soc. Cons. a r. |. nella persona del Direttore di
cantiere geom. Giuseppe Cancilleri, ha commissionato all'impresa Nicocia Trivellazioni di Trapani
Iincarico di eseguire alcuni sondaggi geognostici nei siti indicati dalla Direzione dei Lavori.
L'ubicazione dei sondaggi € riportata nella planimetria indicativa, fuori scala, allegata alla fine di
questa relazione.

I sondaggi sono stati eseguiti con una trivella oleodinamica Soilmec SM-9 azionata da un
motore diesel avente forza massima di avanzamento di 60 kN, dotata di tutti gli accessori per il
funzionamento, per la posa in opera di strumentazione geotecnica, per il prelievo di campioni
indisturbati di terreno e per la esecuzione di alcune prove geotecniche in foro.

I primi metri di tutti i sondaggi sono stati rivestiti provvisoriamente con tubazione metallica
da 101 mm di diametro al fine di stabilizzare le pareti dei fori. I sondaggi sono stati eseguiti
prevalentemente a secco o con l'utilizzo di poca acqua di perforazione.

Sono state eseguite le seguenti perforazioni:

- SI 1: sondaggio geognostico a rotazione e carotaggio continuo spinto sino alla profondita di m 20
dal piano di campagna. Sino al fondo del foro di sondaggio sono stati posti in opera tubi
inclinometrici in alluminio. Il boccaforo € stato sistemato con un pozzetto metallico di protezione
della strumentazione geotecnica. Durante la perforazione sono stati prelevati alcuni campioni
indisturbati di terreno mediante infissione a pressione di fustelle metalliche a pareti sottili;

- SP1: sondaggio geognostico a distruzione di nucleo spinto sino alla profondita di m 20 dal piano
di campagna. In foro sono state poste in opera, dopo opportuna saturazione, celle piezometriche
tipo Casagrande alle profondita di m 3,20 e 6,70. Il boccaforo € stato sistemato con un pozzetto

metallico di protezione;

Part.Iva: 03800040820 - Iscrizione CC.ILLAA. Palermo n.153737 - Registrazione Tribunale di Palermo n. 35331
Azienda con Sistema di Qualita secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 certificato da NQA No. 50903
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= LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI

SUI TERRENI SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE

M. n°908 del 19.11.2020, O.M. n'293 det 24.07.2017 ai sensi della Legge n' 108671 arr. 20, del
DPR 0'380/2001 art. 59 e defle Circolari Ministeriali n'7618/STC/2010 e n'7617/5TC/2010

POT46 - Palermo - Via Villa Giocosa n® 7 -Tel/Fax: 0P 1.670.38.0&,
wwwLgeo tecsno. com; e-mail: info@geotecsnc. comy;

- SI 2: sondaggio geognostico a distruzione di nucleo spinto sino alla profondita di m 20 dal piano
di campagna. Nel foro € stata posta in opera , sino a fondo foro, una tubazione inclinometrica in
alluminio. Il boccaforo & stato sistemato con un pozzetto metallico di protezione;

- SP 2: sondaggio geognostico a carotaggio continuo spinto sino alla profondita di m 15 dal piano
di campagna. In foro sono state poste in opera, dopo opportuna saturazione, celle piezometriche
tipo Casagrande alle profondita di m 3,00 e 6,70. Durante la perforazione sono stati prelevati
alcuni campioni indisturbati di terreno mediante infissione a pressione di fustelle metalliche a
parti sottili. Il boccaforo & stato sistemato con un pozzetto metallico di protezione;

- SI 3: sondaggio geognostico a rotazione e carotaggio continuo spinto sino alla profondita di m 15
dal piano di campagna. Nel foro di sondaggio sono stati posti in opera, sino alla profondita di m
13.40, tubi inclinometrici in alluminio. Durante la perforazione sono stati prelevati alcuni campioni
indisturbati di terreno mediante infissione a pressione di fustelle metalliche a pareti sottili. Il
boccaforo & stato sistemato con un pozzetto metallico di protezione;

- SP 3: sondaggio geognostico a distruzione di nucleo spinto sino alla profondita di m 15 dal piano
di campagna. In foro sono state poste in opera, dopo l'opportuna saturazione, celle
piezometriche tipo Casagrande alle profondita di m 2,20 e 6,70. Il boccaforo € stato sistemato
con un pozzetto metallico di protezione;

- SP 4: sondaggio geognostico a carotaggio continuo spinto sino alla profondita di m 15 dal piano
di campagna. In foro sono state poste in opera, dopo la saturazione, celle piezometriche tipo
Casagrande alle profondita di m 1,25 e 7,00. Durante la perforazione sono stati prelevati alcuni
campioni indisturbati di terreno mediante infissione a pressione di fustelle metalliche a pareti
sottili. Il boccaforo € stato sistemato con un pozzetto metallico di protezione;

- SP 5: sondaggio geognostico a carotaggio continuo spinto sino alla profondita di m 16,20 dal
piano di campagna. In foro € stato posto in opera un piezometro a tubo aperto in pvc
opportunamente sfinestrato fin quasi alla superficie. Durante la perforazione sono stati prelevati
alcuni campioni indisturbati di terreno mediante infissione a pressione di fustelle metalliche a
pareti sottili. Il boccaforo € stato sistemato con un pozzetto metallico di protezione.

Dei sondaggi a carotaggio continuo sono state redatte le colonne stratigrafiche allegate di
seguito.

I campioni indisturbati, opportunamente paraffinati alle estremita, sono state inviati al
laboratorio di prova.

Part.Iva: 03800040820 - Iscrizione CC.ILLAA. Palermo n.153737 - Registrazione Tribunale di Palermo n. 35331
Azienda con Sistema di Qualita secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 certificato da NQA No. 50903
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DM o408 del 19.11.2020, DM, n'293 del 24.07 2017 ai sensi delia Legge n' 1 084/7 1 art. 20, del
OPR n°386/ 2001 art. 59 e delle Circolar Mimstenizli n 76 18/STC/2010 e n' 76 1 7/ 5TC2000

POT46 - Palermo - Via Villa Giocosa n® 7 -Tel/Fax: 0P 1.670.38.0&,
wwwLgeo tecsno. com; e-mail: info@geotecsnc. comy;

Durante le perforazioni le carote estratte sono state sistemate entro alcune cassette
catalogatici in pvc. Le cassette sono state fotografate e le immagini sono riportate di seguito nella
documentazione fotografica allegata. Le cassette sono custodite in atto nei locali di cantiere
dell'impresa.

Di seguito si riportano le stratigrafie dei 5 sondaggi eseguiti a carotaggio continuo e la
documentazione fotografica di tutte le cassette catalogatrici e della posa in opera della

strumentazione geotecnica.

Palermo 18.04.2023 L’ASSISTENTE AI SONDAGGI

(dot]. geol. M?o Rosone)

Part.Iva: 03800040820 - Iscrizione CC.II.AA. Palermo n.153737 - Registrazione Tribunale di Palermo n. 35331
Azienda con Sistema di Qualita secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 certificato da NQA No. 50903






Committents: BORRANEA Soc. cons. ar.l. datn sandaggio: 22/02/2023

e Piattaforma tecnolegica per il trattamento e valonzzazione dei RSU sita in
Cantiere: Contrada Borranea nel Comune di Trapani - lotto n® 1 - Discarica per rifiuti ~ pumero sandagglo:
non pericolosi - CIG 8935237604

Localita: Trapani S 1
Trivella: Soilmec - SM-9

Tipo sondaggio: a rotazione e carotaggio continuo
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Foto n° 2 — La cassetta catalogatrice con le carote prelevate nel sondaggio SI1 da m 0,00 a m 5,00



Foto n° 4 — La cassetta catalogatrice con le carote prelevate nel sondaggio SI1 da m 10,00 a m 15,00



Foto n° 6 — Posa in opera dei tubi inclinometrici
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Foto n° 8 — Posa in opera delle celle piezometriche nella
perforazione SP1



Committente: BORRANEA Soc. cons. ar.l. data sondaggio: 13/03/2023

. Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei RSU sita in
Cantiere: Contrada Borranea nel Comune di Trapani - lotto n® 1 - Discarica per rifiuti ~ pumera sandaggio:

Localita: Trapani

non pericolosi - CIG 89352376D4

Trivella: Soilmec - SM-9

Tipe sondaggio:

a rotazione e carotaggio continuo
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Foto n° 9 — La trivella in postazione sul sondaggio SP 2
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Foto n° 10 — La cassetta catalogatrice con le carote prelevate nel sondaggio SP2 da m 0,00 a m 5,00



Foto n° 12 — La cassetta catalogatrice con le carote prelevate nel sondaggio SP2 da m 10,00 a m 15,00



Foto n° 13 —la posa in opera delle celle Casagrande nel
sondaggio SP2

Foto n° 14 — zavorramento dei tubi inclinometrici prima
delle operazioni di cementazione
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data sondaggio: 23/02/2023

Tipe sondaggio:

a rotazione e carotaggio continuo

Committente: BORRANEA Soc. cons. ar.l.
. Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei RSU sita in
Cantiere: Contrada Borranea nel Comune di Trapani - lotto n® 1 - Discarica per rifiuti ~ umera sandaggio:
non pericolosi - CIG 89352376D4
Localita: Trapani S I 3
Trivella: Soilmec - SM-9
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Foto n° 15 — Posa in opera dei tubi inclinometrici nel
sondaggio SI 3. Si noti la tubazione metallica di
rivestimento della parte superiore della perforazione

Foto n° 16 — La cassetta catalogatrice con le carote prelevate nel sondaggio SI3 da m 0,00 a m 5,00
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Foto n° 18 — La cassetta catalogatrice con le carote prelevate nel sondaggio SI3 da m 10,00 a m 15,00
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Committente: BORRANEA Soc. cons. ar.l. data sondaggio: 13-14/03/2023

. Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei RSU sita in
Cantiere: Contrada Borranea nel Comune di Trapani - lotto n® 1 - Discarica per rifiuti ~ pumera sandaggio:
non pericolosi - CIG 89352376D4

Localita: Trapani S P 1
Trivella: Soilmec - SM-9

Tipo sondaggio: a rotazione e carotaggio continuo
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Foto n° 19 — La trivella durante la perforazione del
sondaggio SP4

Foto n° 20 — La cassetta catalogatrice con le carote prelevate nel sondaggio SP4 tra m 0,00 e m 5,00.
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Foto n° 22 — La cassetta catalogatrice con le carote prelevate nel sondaggio SP4 tra m 10,00 e m 15,00.
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Foto n° 23 — Posa in opera delle celle Casagrande
nel sondaggio SP4

Foto n° 24 — La trivella durante I'esecuzione del
sondaggio P5
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Committente: BORRANEA Soc. cons. ar.l. data sandaggia: 24/02/2023
e Piattaforma tecnolegica per il trattamento e valonzzazione dei RSU sita in
Cantiere: Contrada Borranea nel Comune di Trapani - lotto n® 1 - Discarica per rifiuti ~ pumero soneagglo:
non pericolosi - CIG 8935237604
Localita: Trapani S P 5
Trivella: Soilmes - SM-9
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a rotazione e carotaggio continuo
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Foto n° 26 — La cassetta catalogatrice con le carote prelevate nel sondaggio SP5 tra m 5,00 e m 10,00.
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Foto n° 28 — Posa in opera del piezometro a tubo aperto
nel sondaggio SP5
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ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI
SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE
D.M. n°*465 del 09.12.2015, D.M. n°293 del 24.07.2017 ai sensi della Legge n*1086/71 art. 20,
del DPR n°380/2001 art. 59 e delle Circolari Ministeriali n°7618/5TC/2010 e n°7617/STC/2010

LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sita
in C.da Borranea - lotto 1 Impianto per rifiuti non pericolosi

- MISURAZIONE ALLE STRUMENTAZIONI GEOTECNICHE

LOCALITA': Trapani
RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
VERBALE DI ACCETTAZIONE : n° 608 del 14/03/2023

RAPPORTI DI PROVA: dal n°® 6222 al n° 6225

DATA DEI RAPPORTI DI PROVA :  19/04/2023

MISURE Al PIEZOMETRI ED AGLI INCLINOMETRI

1 19/04/2023 Rapporti di prova A. Cortigiani - M. Rosone M. Rosone
Rev. / Alleg. DATA DESCRIZIONE REDATTO VERIFICATO
CODIFICA 2023\ 608 - Borranea - 6222-6225
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IL DIRETTORE DEL LABORATORIO
_ (Dott. Geol Roberto PnscoL\
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ge O. te Cosns 90146 Palermo - Via Villa Giocosa n° 7 - Tel./Fax: 091.670.38.06 - http://www.geotecsnc.com; e-mail: info@geotecsnc.com

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No. 50903

Part.lva: 03800040820 - Iscrizione CC.Il.AA. Palermo n.153737 - Registrazione Tribunale di Palermo n. 35331
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k ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI

SU0 TERRENI, SULLE ROCCE E SUN MATERIALI DA COSTRUZIONE

DM 408 gel 19.71.2020, DM, n'293 del 24.07. 2017 a1 senst della Legge n° 1 08647 1 arr. 20, del
OPR n°386/ 2001 art. 59 e delle Circolar Mimstenizli n 76 18/STC/2010 e n' 76 1 7/ 5TC2000

POT46 - Palermo - Via Villa Giocosa n™ 7 -Tel'Fax: 09 1.670.38.06,
wwwLgeo tecsno. com; e-mail: info@geotecsnc. comy;

Rif. 608M del 14/03/2023

CITTA’ DI TRAPANI

PIATTAFORMA TECNOLOGICA PER IL TRATTAMENTO E VALORIZZAZIONE DEI R.S.U. SITA IN
C.DA BORRANEA - LOTTO 1 IMPIANTO PER RIFIUTI NON PERICOLOSI.

MISURAZIONE ALLA STRUMENTAZIONE GEOTECNICA

Durante la esecuzione della campagna di indagini geognostiche esecutive sulle aree di
coronamento dell'impianto sono state poste in opera le seguenti apparecchiature geotecniche in
foro:
sondaggio SP1: celle piezometriche tipo Casagrande alle profondita di m 3,20 e 6,70;
sondaggio SI1: tubazione inclinometrica sino alla profondita di m 20,35;
sondaggio SP2: celle piezometriche tipo Casagrande alle profondita di m 3,00 e 6,70;
sondaggio SI2: tubazione inclinometrica sino alla profondita di m 19,75;
sondaggio SP3: celle piezometriche tipo Casagrande alle profondita di m 2,20 e 6,70;
sondaggio SI3: tubazione inclinometrica sino alla profondita di m 13,40;
sondaggio SP4: celle piezometriche tipo Casagrande alle profondita di m 1,25 e 7,00;
sondaggio SP5: piezometro a tubo aperto sino alla profondita di m 16,20 dal piano di campagna.

In prossimita del sondaggio SP2 € stato rinvenuto un vecchio piezometro a tubo aperto
profondo circa 30 metri.

L'ubicazione delle strumentazioni geotecniche € riportata nella planimetria allegata di
seguito.

In data 14/03/2023 e stata eseguita una prima tornata di letture (lettura di zero). Non si
sono eseguiti rilievi all'inclinometro SI2 per la non adeguata cementazione della parte terminale
(verso l'alto) della tubazione inclinometrica.

La seconda tornata di letture e stata eseguita in data 14/04/2023. Per l'inclinometro SI2 €

stata eseguita la lettura di zero.

Part.Iva: 03800040820 - Iscrizione CC.ILLAA. Palermo n.153737 - Registrazione Tribunale di Palermo n. 35331
Azienda con Sistema di Qualita secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 certificato da NQA No. 50903
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k . LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI

SUN TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE

DM o408 del 19.11.2020, DM, n'293 del 24.07 2017 ai sensi delia Legge n' 1 084/7 1 art. 20, del
DPR n"380/2001 art. 59 e defie Circolari Ministenizii n' 76 18/STC/2010 e n'76 ) 1/5TC2010

POT46 - Palermo - Via Villa Giocosa n® 7 -Tel/Fax: 0P 1.670.38.0&,
wwwLgeo tecsno. com; e-mail: info@geotecsnc. comy;

Nelle stesse date sono state eseguite le misure ai piezometri.

Per i rilievi inclinometrici e stata utilizzata I'apparecchiatura digitale biassiale Soil
Instruments ltd s.n. DI 1785 ed una bussola magnetica per I'orientamento della strumentazione.

Per i rilievi piezometrici € stato utilizzato il freatimetro Tecnopenta s.n. 230216.01.

In allegato si riportano i rapporti di prova delle misurazioni eseguite.

Palermo 19.04.2023

(dott. geol. Mario Rosone)

Part.Iva: 03800040820 - Iscrizione CC.II.AA. Palermo n.153737 - Registrazione Tribunale di Palermo n. 35331
Azienda con Sistema di Qualita secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 certificato da NQA No. 50903
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RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
N e S.N.C. LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei RSU sita in

LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI C.da Borranea
SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE LOCAL'TA' : Trapani
D.M. n"465 del 09.12.2015, D.M. n°293 del 24.07.2017 ai sensi delia Legge n"1086/71 art. 20,
del DPR n°380/2001 art. 59 ¢ delie Circolari Ministeriali n°*76 18/STC/2010 e n"7617/5TC/2010 RAPPORTO DI PROVA n.: 6222 del: 19/04/2023

RILIEVO DELLA PROFONDITA' DELLA FALDA ACQUIFERA IN FORI DI SONDAGGIO

PIEZOMETRO TIPO PROFONDITA' DI DATA DATA/MISURE (m)
STRUMENTO POSA (m) INSTALLAZIONE 14/03/23 | 14/04/23
Casagrande 3,20 asciutto -1,85
SP 1 22/02/2023
Casagrande 6,70 asciutto -2,12
sconosciuta 1,90 | -
tubo aperto (vecchio) 30,00
spurgo del 14/3/23 -3,35 -4,04
SP 2
Casagrande 3,00 asciutto | asciutto
13/03/2023
Casagrande 6,75 asciutto | asciutto
Casagrande 2,20 asciutto | asciutto
SP3 23/02/2023
Casagrande 6,70 -6,25 -4,23
Casagrande 1,25 asciutto | asciutto
SP 4 14/03/2023
Casagrande 7,00 asciutto | asciutto
SP5 tubo aperto 16,20 24/02/2023 asciutto -15,37

misurazioni al plezometro SP 1 misurazioni al piezometro SP 3

IMENT . . — DIRETIQRQR RAFQBLO
- v
4@ oﬁb‘ﬁoc g|anﬂ e L (Dott, e ri
.,:, g_h ‘L.' A r =
Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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®
e O. e C. S.N.C. RICHIEDENTE : Borranea Soc. Cons. a s.l.

LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sitain C
SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE (- B
D.M. n"225 del 27.11.2012, D.M. n'7350 del 24.07.2012 ai sensi della Legge n*1086/71 art. 20, LOCALITA . Cda Borranea - Trapanl

del DPR n"380/2001 art. 59 e delle Circolari Ministeriali n*7618/STC/2010 e n'7617/STC/2010

Q0146 - Palermo - Viale della Croce Rossa n” 238 - Tel/Fax: 091.670.38.06 . .
www.geotecsnc.com : e-mail: info@geotecsnc.com: Rapporto di prova n.: 6223

del: 19/04/2023

MISURA DEGLI SPOSTAMENTI IN PROFONDITA' TRAMITE SONDA INCLINOMETRICA
(Norma ASTM D 6230 - 98(05))

Inclinometro SI 1 Intervallo misurazioni
passo m. 1.00 dam. 1.00 am. 20.00
Data installazione inclinometro: 22/02/2023

Profondita Fondo Foro m.  20.45
Direzione Nord Magnetico sull'asse "A": 258°

Lettura O Lettura 1
14/03/2023 | 14/04/23

misurazioni effettuate

Apparecchiatura utilizzata: Sistema inclinometrico digitale biassiale SOIL Instruments LTD

n. Seriale Sonda: DI 1785

Bussola magnetica

Doc. Fotografica

Note: Coord. WGS84 Lat. 37°52.3200 Lon. 12°31.1200 Alt. 135.2 m

. ILTECNICO _
/c7rm Cortigiaz(ép?}{{» o
ov/p ) G

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2008 NQA No0.50903 d
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RICHIEDENTE : Borranea Soc. Cons. a s.l.

LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sitain C
SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE ' - H
D.M. n"225 del 27.11.2012, D.M. n'7350 del 24.07.2012 ai sensi della Legge n"1086/7 1 art. 20, LOCALITA C.da Borranea Trapanl

del DPR n"380/2001 art. 59 e delle Circolari Ministeriali n°7618/5TC/2010 e n'7617/5TC/2010
90146 - Palermo - Viale della Croce Rossa n* 238 - TelyFax: 091.670.38.06 Rapporto di prova n.: 6223 del: 19/04/2023

www.geotecsnc.com | e-mail: info@geotecsnc.com;

MISURA DEGLI SPOSTAMENTI IN PROFONDITA' TRAMITE SONDA INCLINOMETRICA
(Norma ASTM D 6230 - 98(05))

Inclinometro SI 1 Intervallo misurazioni

passo m. 1.00 dam. 1.00 am. 20.00
Data installazione inclinometro 22/02/2023

Profondita Fondo Foro m. 20.45

Lettura di zero Azimut
Risultante R (mm) Risultante R (mm)

0 20 40 60 80 100 120 140 160 -180 -90 0 90 180

/ T.

0.00
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Profondita z (m)
Profondita z (m)

14.00 4
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N
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D
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Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2008 NQA No0.50903
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BORATORIO SPERIMENTALE DI PROVE GEOTECNICHE
Concessione Ministero Infrastrutture ( D.M. n° 157 del 11.01.2008 )
per prove sui terreni (settore A) e sulle rocce (settore B) ai sensi del
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RICHIEDENTE : Borranea Soc. Cons. a s.l.
LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sitain C
LOCALITA' : C.da Borranea - Trapani

Rapporto di prova n.: 6223 del: 19/04/2023

MISURA DEGLI SPOSTAMENTI IN PROFONDITA' TRAMITE SONDA INCLINOMETRICA
(Norma ASTM D 6230 - 98(05))

Inclinometro SI 1

Intervallo misurazioni

passo m. 1.00 dam. 1.00 am. 20.00
Data installazione inclinometro 22/02/2023
Spostamento cumulato: componente asse A0-A180 Spostamento s (mm)
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BORATORIO SPERIMENTALE DI PROVE GEOTECNICHE
Concessione Ministero Infrastrutture ( D.M. n° 157 del 11.01.2008 )
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RICHIEDENTE : Borranea Soc. Cons. a s.l.
LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sitain C
LOCALITA' : C.da Borranea - Trapani

Rapporto di prova n.: 6223 del: 19/04/2023

MISURA DEGLI SPOSTAMENTI IN PROFONDITA' TRAMITE SONDA INCLINOMETRICA
(Norma ASTM D 6230 - 98(05))

Inclinometro SI 1

Data installazione inclinometro 22/02/2023

Spostamento cumulato: componente asse B0-B180

-120 -100 -80

Intervallo misurazioni
passo m. 1.00 dam. 1.00 am. 20.00

Spostamento s (mm)
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g e Oo e C. S.n.c. RICHIEDENTE : Borranea Soc. Cons. as.l.

o LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sita in C
SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE LOCALITA' C.da Borranea - Trapani
D.M. n°225 del 27.11.2012, D.M. n"7350 del 24.07.2012 ai sensi della Legge n"1086/71 art. 20,

del DPR n"380/2001 art. 59 e delle Circolari Ministeriali n76 18/STC/2010 e n'7617/5TC/2010
90146 - Patermo - Viale della Croce Rossa n* 238 - Tel/Fax: 091.670.38.06 Rapporto di prova n.: 6223 del: 19/04/2023

www.geotecsnc.com ;| e-mail: info@geotecsnc.com;

MISURA DEGLI SPOSTAMENTI IN PROFONDITA' TRAMITE SONDA INCLINOMETRICA
(Norma ASTM D 6230 - 98(05))

Inclinometro SI 1 Intervallo misurazioni

passo m. 1.00 dam. 1.00 am. 20.00
Data installazione inclinometro 22/02/2023

Profondita Fondo Foro m. 20.45

Spostamento cumulato: Risultante Azimut
Spostamento s (mm) Angolo a (°)
0 2 4 6 8 10 -180 -20 0 90 180
0.00 0.00
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BORATORIO SPERIMENTALE DI PROVE GEOTECNICHE
Concessione Ministero Infrastrutture ( D.M. n° 157 del 11.01.2008 )
per prove sui terreni (settore A) e sulle rocce (settore B) ai sensi del
DPR n* 380/01 art. 59 e Circ. Consiglio Sup. LL.PP. n° 349/99/5TC
90146 - Palermo - Viale deila Croce Rossa n* 238 - Tel/Fax: 091.670.38.06
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RICHIEDENTE : Borranea Soc. Cons. a s.l.
LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sitain C
LOCALITA' : C.da Borranea - Trapani

Rapporto di prova n.: 6223 del: 19/04/2023

MISURA DEGLI SPOSTAMENTI IN PROFONDITA' TRAMITE SONDA INCLINOMETRICA
(Norma ASTM D 6230 - 98(05))

Inclinometro SI 1

Data installazione inclinometro 22/02/2023

Intervallo misurazioni
passo m. 1.00 dam. 1.00 am. 20.00

Spostamento cumulato: componente asse A0-A180

Spostamento s (mm)
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BORATORIO SPERIMENTALE DI PROVE GEOTECNICHE
Concessione Ministero Infrastrutture ( D.M. n° 157 del 11.01.2008 )
per prove sui terreni (settore A) e sulle rocce (settore B) ai sensi del
DPR n* 380/01 art. 59 e Circ. Consiglio Sup. LL.PP. n° 349/99/5TC
90146 - Palermo - Viale deila Croce Rossa n* 238 - Tel/Fax: 091.670.38.06
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RICHIEDENTE : Borranea Soc. Cons. a s.l.
LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sitain C
LOCALITA' : C.da Borranea - Trapani

Rapporto di prova n.: 6223 del: 19/04/2023

MISURA DEGLI SPOSTAMENTI IN PROFONDITA' TRAMITE SONDA INCLINOMETRICA
(Norma ASTM D 6230 - 98(05))

Inclinometro SI 1

Data installazione inclinometro 22/02/2023

Intervallo misurazioni
passo m. 1.00 dam. 1.00 am. 20.00

Spostamento cumulato: componente asse B0-B180

Spostamento s (mm)
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- g e O ° e Co s.n.c. RICHIEDENTE : Borranea Soc. Cons. a s.l.
e LA .

BORATORIO SPERIMENTALE DI PROVE GEOTECNICHE LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sita in C
Concessione Ministero Infrastrutture { D.M. n° 157 del 11.01.2008 ) o B
per prove sui terreni (settore A) e sulle rocce (settore B) ai sensi del LOCALITA" : C.da Borranea - Trapanl
DPR n* 380/01 art. 59 e Circ. Consiglio Sup. LL.PP. n° 349/99/5TC
T e geotecint com: emair nfoageotestne.com: 008 Rapporto di prova n.: 6223 del: 19/04/2023

MISURA DEGLI SPOSTAMENTI IN PROFONDITA' TRAMITE SONDA INCLINOMETRICA
(Norma ASTM D 6230 - 98(05))

Inclinometro SI 1 Intervallo misurazioni

passo m. 1.00 dam. 1.00 am. 20.00
Data installazione inclinometro 22/02/2023

Spostamento incrementale: componente asse A0-A180

Spostamento s (mm)
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- g e O ° e Co s.n.c. RICHIEDENTE : Borranea Soc. Cons. as.l.
cx LA

BORATORIO SPERIMENTALE DI PROVE GEOTECNICHE LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sita in C
< i Mini Infi D.M. n° 157 del 11.01.2008 ' .
pgrn;f;‘:’:?;' té?r‘é;i:’ie?r«;fes:jl:iﬁ‘lg ro(c:f‘settor: B) ai sensi de‘:‘ LOCALITA C.da Borranea - Trapanl

DPR n* 380/01 art. 59 e Circ. Consiglio Sup. LL.PP. n° 349/99/5TC
90146 - Palermo - Viale deila Croce Rossa n* 238 - Tel/Fax: 091.670.38.06

http\\geotecsnc.com ; e-mail: info@geotecsnc.com; Rapporto di prova n.: 6223 del: 19/04/2023

MISURA DEGLI SPOSTAMENTI IN PROFONDITA' TRAMITE SONDA INCLINOMETRICA
(Norma ASTM D 6230 - 98(05))

Inclinometro SI 1 Intervallo misurazioni

passo m. 1.00 dam. 1.00 am. 20.00
Data installazione inclinometro 22/02/2023

Spostamento incrementale: componente asse B0-B180

Spostamento s (mm)
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RICHIEDENTE : Borranea Soc. Cons. a s.l.
LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sitain C
SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE LOCALITA' C.da Borranea - Trapani

D.M. n*225 del 27.11.2012, D.M. n°7350 del 24.07.2012 ai sensi della Legge n*1086/71 art. 20,
del DPR n*380/2001 art. 59 e delle Circolari Ministeriali n"76 18/STC/2010 e n'7617/5TC/2010

90146 - Palermo - Viale della Croce Rossa n* 238 - Tel/Fax: 091.670.38.06 Rapporto di prova n.: 6223 del: 19/04/2023

www.geotecsnc.com [ e-mail: info@geotecsnc.com;

MISURA DEGLI SPOSTAMENTI IN PROFONDITA' TRAMITE SONDA INCLINOMETRICA
(Norma ASTM D 6230 - 98(05))

Inclinometro SI 1 Intervallo misurazioni
passo m. 1.00 dam. 1.00 am. 20.00
Data installazione inclinometro 22/02/2023
Profondita Fondo Foro m. 20.45
Direzione Nord Magnetico sull'asse "A": 258°

Diagramma polare

Spostamento cumulato: componente asse A0-A180 (mm)

Spostamento cumulato: componente asse B0-B180 (mm)

IL TECNICO, /
Ctﬁm.ConigiMio oo
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RICHIEDENTE : Borranea Soc. Cons. a s.l.
LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sitain C
SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE 0 _ :
D.M. n"225 del 27.11.2012, D.M. n*7350 del 24.07.2012 ai sensi della Legge n"1086/71 art. 20, LOCALITA C.da Borranea Trapanl
del DPR n"380/2001 art. 59 e delle Circolari Ministeriali n'7618/STC/2010 e n'7617/5TC/2010
90146 - Palermo - Viale della Croce Rossa n° 238 - Tel/Fax: 091.670.38.06 Rapporto di prova n.: 6223 del: 19/04/2023

www.geotecsnc.com ; e-mail: info@geotecsnc.com,

MISURA DEGLI SPOSTAMENTI IN PROFONDITA' TRAMITE SONDA INCLINOMETRICA
(Norma ASTM D 6230 - 98(05))

Inclinometro SI 1

DATI RILEVATI
Prof. Lettura O Lettura 1
Rotazione 14/03/2023 14/04/2023

m A B A B
1.00 0 -501 -478 -435 -384
) 180 508 355 445 258
200 0 -481 -480 -503 -486
180 494 354 509 359
3.00 0 -218 -438 -237 -439
180 235 310 249 309
0 -174 -423 -177 -424
4.00 180 190 297 193 295
5.00 0 -155 -403 -153 -406
180 168 275 167 279
0 -23 -312 -19 -317
6.00 180 31 188 28 186
0 -44 -323 -40 -322
7.00 180 53 199 49 195
0 -67 -339 -62 -337
8.00 180 72 213 75 212
0 -171 -119 -166 -124

9.00 180 184 7 182 2
0 -116 -135 -107 -136

10.00 180 125 22 118 15
0 -137 -186 -133 -186

11.00 180 148 67 147 64
0 -206 -100 -204 -104

12.00 180 222 -14 221 -17
0 -151 -74 -142 -74

13.00 180 162 -40 154 -42
0 -150 -73 -142 -72

14.00 180 162 -42 156 -46
0 -125 -268 -122 -265

15.00 180 138 147 135 141
0 -247 -413 -247 -413
16.00 180 257 293 264 288
0 -202 -444 -204 -459

17.00 180 218 327 219 331
0 -175 -586 -176 -588
18.00 180 195 469 193 459
0 -164 -608 -165 -610
19.00 180 180 489 184 489
0 -70 -552 -65 -555
20.00 180 78 430 77 428

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2008 NQA No0.50903
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RICHIEDENTE : Borranea Soc. Cons. a s.l.
LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sitain C
LOCALITA' C.da Borranea - Trapani

Rapporto di prova n.: 6223 del: 19/04/2023

MISURA DEGLI SPOSTAMENTI IN PROFONDITA' TRAMITE SONDA INCLINOMETRICA
(Norma ASTM D 6230 - 98(05))

Inclinometro SI 1

DATI ELABORATI

Lettura O
Prof. 14/03/2023
m dag) da) Z dag) Z dg(g) RO 30 a0 0(180 -180)
mm mm mm mm mm ° ° °

1.00 -10.09 -8.33 -73.97 -111.00 133.39 56.3 236.3 -123.7
2.00 -9.75 -8.34 -63.88 -102.67 120.92 58.1 238.1 -121.9
3.00 -4.53 -7.48 -54.13 -94.33 108.76 60.2 240.2 -119.8
4.00 -3.64 -7.20 -49.60 -86.85 100.02 60.3 240.3 -119.7
5.00 -3.23 -6.78 -45.96 -79.65 91.96 60.0 240.0 -120.0
6.00 -0.54 -5.00 -42.73 -72.87 84.47 59.6 239.6 -120.4
7.00 -0.97 -5.22 -42.19 -67.87 79.91 58.1 238.1 -121.9
8.00 -1.39 -5.52 -41.22 -62.65 74.99 56.7 236.7 -123.3
9.00 -3.55 -1.26 -39.83 -57.13 69.64 55.1 235.1 -124.9
10.00 -2.41 -1.57 -36.28 -55.87 66.62 57.0 237.0 -123.0
11.00 -2.85 -2.53 -33.87 -54.30 64.00 58.0 238.0 -122.0
12.00 -4.28 -0.86 -31.02 -51.77 60.35 59.1 239.1 -120.9
13.00 -3.13 -0.34 -26.74 -50.91 57.51 62.3 242.3 -117.7
14.00 -3.12 -0.31 -23.61 -50.57 55.81 65.0 245.0 -115.0
15.00 -2.63 -4.15 -20.49 -50.26 54.28 67.8 247.8 -112.2
16.00 -5.04 -7.06 -17.86 -46.11 49.45 68.8 248.8 -111.2
17.00 -4.20 -7.71 -12.82 -39.05 41.10 71.8 251.8 -108.2
18.00 -3.70 -10.55 -8.62 -31.34 32.50 74.6 254.6 -105.4
19.00 -3.44 -10.97 -4.92 -20.79 21.36 76.7 256.7 -103.3
20.00 -1.48 -9.82 -1.48 -9.82 9.93 81.4 261.4 -98.6

. IL TECNICC / .
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SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE
D.M. n"225 del 27.11.2012, D.M. n°7350 del 24.07.2012 ai sensi della Legge n"1086/7 1 art. 20,
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RICHIEDENTE : Borranea Soc. Cons. a s.l.
LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sitain C
LOCALITA' C.da Borranea - Trapani

Rapporto di prova n.: 6223 del: 19/04/2023

MISURA DEGLI SPOSTAMENTI IN PROFONDITA' TRAMITE SONDA INCLINOMETRICA
(Norma ASTM D 6230 - 98(05))

Inclinometro SI 1

DATI ELABORATI

Lettura 1
Prof. 14/04/2023
m dA(1) dB(1) dA(1) - dA(O) dB(1) - dB(o) z dA(1)'dA(o) z dB(1)'dB(o) R1 31 al (180 -180)
mm mm mm mm mm mm mm ° ° °

1.00 -8.80 -6.42 1.29 1.91 1.33 1.94 2.35 55.57 55.57 55.57
2.00 -10.12 -8.45 -0.37 -0.11 0.04 0.03 0.05 36.87 36.87 36.87
3.00 -4.86 -7.48 -0.33 0.00 0.41 0.14 0.43 18.85 18.85 18.85
4.00 -3.70 -7.19 -0.06 0.01 0.74 0.14 0.75 10.71 10.71 10.71
5.00 -3.20 -6.85 0.03 -0.07 0.80 0.13 0.81 9.23 9.23 9.23
6.00 -0.47 -5.03 0.07 -0.03 0.77 0.20 0.80 14.56 14.56 14.56
7.00 -0.89 -5.17 0.08 0.05 0.70 0.23 0.74 18.19 18.19 18.19
8.00 -1.37 -5.49 0.02 0.03 0.62 0.18 0.65 16.19 16.19 16.19
9.00 -3.48 -1.26 0.07 0.00 0.60 0.15 0.62 14.04 14.04 14.04
10.00 -2.25 -1.51 0.16 0.06 0.53 0.15 0.55 15.80 15.80 15.80
11.00 -2.80 -2.50 0.05 0.03 0.37 0.09 0.38 13.67 13.67 13.67
12.00 -4.25 -0.87 0.03 -0.01 0.32 0.06 0.33 10.62 10.62 10.62
13.00 -2.96 -0.32 0.17 0.02 0.29 0.07 0.30 13.57 13.57 13.57
14.00 -2.98 -0.26 0.14 0.05 0.12 0.05 0.13 22.62 22.62 22.62
15.00 -2.57 -4.06 0.06 0.09 -0.02 0.00 0.02 0.00 180.00 180.00
16.00 -5.11 -7.01 -0.07 0.05 -0.08 -0.09 0.12 48.37 228.37 -131.63
17.00 -4.23 -7.90 -0.03 -0.19 -0.01 -0.14 0.14 85.91 265.91 -94.09
18.00 -3.69 -10.47 0.01 0.08 0.02 0.05 0.05 68.20 68.20 68.20
19.00 -3.49 -10.99 -0.05 -0.02 0.01 -0.03 0.03 71.57 288.43 -71.57
20.00 -1.42 -9.83 0.06 -0.01 0.06 -0.01 0.06 9.46 350.54 -9.46
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e O. e C. S.N.cC. RICHIEDENTE : Borranea Soc. Cons. a s.l.

LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sitain C

SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE Vo _ ;

D.M. n"225 del 27.11.2012, D.M. n'7350 del 24.07.2012 ai sensi della Legge n*1086/71 art. 20, LOCALITA ) Cda Borranea Trapanl
del DPR n*380/2001 art. 59 e delle Circolari Ministeriali n*7618/STC/2010 e n'7617/5TC/2010

Q0146 - Palermo - Viale della Croce Rossa n” 238 - Tel/Fax: 091.670.38.06

www.geotecsnc.com ; e-mail: info@geotecsnc.com; Rapporto di provan.: 6224 del: 19/04/2023

MISURA DEGLI SPOSTAMENTI IN PROFONDITA' TRAMITE SONDA INCLINOMETRICA
(Norma ASTM D 6230 - 98(05))

Inclinometro Sl 2 Intervallo misurazioni
passo m. 1.00 dam. 0.50 am. 19.50
Data installazione inclinometro: 13/03/2023
Profondita Fondo Foro m. 19.85
Direzione Nord Magnetico sull'asse "A": 58°

Lettura O
14/04/2023

misurazioni effettuate

Apparecchiatura utilizzata: Sistema inclinometrico digitale biassiale SOIL Instruments LTD

n. Seriale Sonda: DI 1785

Bussola magnetica

Doc. Fotografica

Note: Coord. WGS84 Lat. 37°52.3300 Lon. 12°38.1430 Alt. 135.3 m

IL TECNIC!
om. Cortigi 6« .
@;D’L’o gé «d o

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2008 NQA No0.50903



geo.tec..,.

T = LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI

SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE
D.M. n°225 del 27.11.2012, D.M. n*7350 del 24.07.2012 ai sensi della Legge n"1086/71 art. 20,
del DPR n"380/2001 art. 59 e delle Circolari Ministeriali n°7618/5TC/2010 e n'7617/5TC/2010

90146 - Palermo - Viale della Croce Rossa n” 238 - Tel/Fax: 091.670.38.06
www. geotecsnc.com | e-mail: info@geotecsnc.com;

pag.2di 6

RICHIEDENTE : Borranea Soc. Cons. a s.l.
LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sitain C
LOCALITA' C.da Borranea - Trapani

Rapporto di prova n.: 6224 del: 19/04/2023

MISURA DEGLI SPOSTAMENTI IN PROFONDITA' TRAMITE SONDA INCLINOMETRICA
(Norma ASTM D 6230 - 98(05))

Inclinometro Sl 2

Intervallo misurazioni

passo m. 1.00 dam. 0.50 am. 19.50
Data installazione inclinometro 13/03/2023
Profondita Fondo Foro m. 19.85
Lettura di zero Azimut
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BORATORIO SPERIMENTALE DI PROVE GEOTECNICHE LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sita in C
Concessione Ministero Infrastrutture { D.M. n° 157 del 11.01.2008 ) o .
per prove sui terreni (settore A) e sulle rocce (settore B) ai sensi del LOCALITA" : C.da Borranea - Trapanl
DPR n* 380/01 art. 59 e Circ. Consiglio Sup. LL.PP. n° 349/99/5TC
T e geotecint com: emair nfoageotestne.com: 008 Rapporto di prova n.: 6224 del: 19/04/2023

MISURA DEGLI SPOSTAMENTI IN PROFONDITA' TRAMITE SONDA INCLINOMETRICA
(Norma ASTM D 6230 - 98(05))

Inclinometro Sl 2 Intervallo misurazioni

passo m. 1.00 dam. 0.50 am. 19.50
Data installazione inclinometro 13/03/2023

Spostamento cumulato: componente asse A0-A180 Spostamento s (mm)

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
0.00

2.00

4.00

6.00

8.00

10.00

Profondita z (m)

12.00

14.00 /
16.00 /

18.00

/ —e— 14/04/2023

20.00 §

: IL TECNICO-, /7
, ggm. Coﬂigi%ib .o
£ A ) G

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2008 NQA No0.50903




geo.tec..,.
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Concessione Ministero Infrastrutture ( D.M. n° 157 del 11.01.2008 )
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RICHIEDENTE : Borranea Soc. Cons. a s.l.
LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sitain C
LOCALITA' : C.da Borranea - Trapani

Rapporto di prova n.: 6224 del: 19/04/2023

MISURA DEGLI SPOSTAMENTI IN PROFONDITA' TRAMITE SONDA INCLINOMETRICA
(Norma ASTM D 6230 - 98(05))

Inclinometro Sl 2

Data installazione inclinometro 13/03/2023

Intervallo misurazioni
passo m. 1.00 dam. 0.50 am. 19.50

Spostamento cumulato: componente asse B0-B180 Spostamento s (mm)
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RICHIEDENTE : Borranea Soc. Cons. a s.l.
LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sitain C
LOCALITA' C.da Borranea - Trapani

Rapporto di prova n.: 6224 del: 19/04/2023

MISURA DEGLI SPOSTAMENTI IN PROFONDITA' TRAMITE SONDA INCLINOMETRICA

Inclinometro Sl 2

DATI RILEVATI

Prof. Lettura O

Rotazione 14/04/2023

m A B
050 T w0 |50
o T
250 |1 |
350 [ s | oo
450 | T s
550 | T o | w0
650 | o | s
I T
Gl 2
950 | o ios |z
B T
M50 | aor |z
o T 7
1350 |55 aro5 | au0s
1450 | o a0 | o
1550 |5 e | arez
B T
1750 |5 serz | ao0s
1850 |— 5T iores | auer
1950 |55 vioes | 3000

(Norma ASTM D 6230 - 98(05))
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RICHIEDENTE : Borranea Soc. Cons. a s.l.
LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sitain C
LOCALITA' C.da Borranea - Trapani

Rapporto di prova n.: 6224 del: 19/04/2023

MISURA DEGLI SPOSTAMENTI IN PROFONDITA' TRAMITE SONDA INCLINOMETRICA
(Norma ASTM D 6230 - 98(05))

Inclinometro Sl 2

DATI ELABORATI

Lettura O
Prof. 14/04/2023
m dag) da) Z dag) Z dg(g) RO 30 a0 0(180 -180)
mm mm mm mm mm ° ° °

0.50 -6.90 6.20 1423.49 878.46 1672.73 31.7 31.7 31.7
1.50 -6.33 7.59 1430.39 872.26 1675.37 314 314 314
2.50 -10.22 7.39 1436.72 864.67 1676.85 31.0 31.0 31.0
3.50 -8.25 12.18 1446.94 857.28 1681.83 30.6 30.6 30.6
4.50 -7.19 11.93 1455.19 845.10 1682.79 30.1 30.1 30.1
5.50 6.34 18.41 1462.38 833.17 1683.07 29.7 29.7 29.7
6.50 10.34 21.80 1456.04 814.76 1668.50 29.2 29.2 29.2
7.50 13.40 24.57 1445.70 792.96 1648.89 28.7 28.7 28.7
8.50 27.56 37.61 1432.30 768.39 1625.39 28.2 28.2 28.2
9.50 36.07 42.07 1404.74 730.78 1583.46 27.5 27.5 27.5
10.50 43.20 46.71 1368.67 688.71 1532.18 26.7 26.7 26.7
11.50 67.90 57.39 1325.47 642.00 1472.76 25.8 25.8 25.8
12.50 83.46 64.27 1257.57 584.61 1386.81 24.9 24.9 24.9
13.50 95.91 66.95 117411 520.34 1284.25 23.9 23.9 23.9
14.50 127.53 71.46 1078.20 453.39 1169.65 22.8 22.8 22.8
15.50 148.84 74.12 950.67 381.93 1024.52 21.9 21.9 21.9
16.50 166.39 75.50 801.83 307.81 858.88 21.0 21.0 21.0
17.50 198.35 76.90 635.44 232.31 676.57 20.1 20.1 20.1
18.50 215.17 77.42 437.09 155.41 463.90 19.6 19.6 19.6
19.50 221.92 77.99 221.92 77.99 235.23 19.4 19.4 19.4

. IL TECNICC / .
(o8 o
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RICHIEDENTE :

LAVORO
LOCALITA!

Rapporto di prova n.: 6225

Borranea Soc. Cons. a s.l.
Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sitain C

C.da Borranea - Trapani

del: 19/04/2023

MISURA DEGLI SPOSTAMENTI IN PROFONDITA' TRAMITE SONDA INCLINOMETRICA
(Norma ASTM D 6230 - 98(05))

Inclinometro SI 3
Data installazione inclinometro: 23/02/2023

Direzione Nord Magnetico sull'asse "A": 266°

misurazioni effettuate

Lettura O Lettura 1
14/03/2023 | 14/04/23

Apparecchiatura utilizzata:

n. Seriale Sonda: DI 1785

Bussola magnetica

Doc. Fotografica

Intervallo misurazioni
passo m. 1.00 dam. 1.00 am. 13.00

Profondita Fondo Foro m. 13.25

Sistema inclinometrico digitale biassiale SOIL Instruments LTD

Note: Coord. WGS84 Lat. 37°52.4170 Lon. 12°38.1230 Alt. 132.3 m

IL TECNIC )
?om. Cortigighi 0«
@ o) @ -d Co
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" LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI

SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE
D.M. n°225 del 27.11.2012, D.M. n*7350 del 24.07.2012 ai sensi della Legge n"1086/71 art. 20,
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RICHIEDENTE : Borranea Soc. Cons. a s.l.
LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sitain C
LOCALITA' C.da Borranea - Trapani

Rapporto di prova n.: 6225 del: 19/04/2023

MISURA DEGLI SPOSTAMENTI IN PROFONDITA' TRAMITE SONDA INCLINOMETRICA

Inclinometro SI 3

Data installazione inclinometro 23/02/2023

(Norma ASTM D 6230 - 98(05))

Intervallo misurazioni
passo m. 1.00 dam. 1.00 am. 13.00

Profondita Fondo Foro m. 13.25

Lettura di zero Azimut
Risultante R (mm) Risultante R (mm)
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BORATORIO SPERIMENTALE DI PROVE GEOTECNICHE
Concessione Ministero Infrastrutture ( D.M. n° 157 del 11.01.2008 )
per prove sui terreni (settore A) e sulle rocce (settore B) ai sensi del
DPR n* 380/01 art. 59 e Circ. Consiglio Sup. LL.PP. n° 349/99/5TC
90146 - Palermo - Viale deila Croce Rossa n* 238 - Tel/Fax: 091.670.38.06
http:\\geotecsnc.com ; e-mail: info@geotecsnc.com;
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RICHIEDENTE : Borranea Soc. Cons. a s.l.
LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sitain C
LOCALITA' : C.da Borranea - Trapani

Rapporto di prova n.: 6225 del: 19/04/2023

MISURA DEGLI SPOSTAMENTI IN PROFONDITA' TRAMITE SONDA INCLINOMETRICA
(Norma ASTM D 6230 - 98(05))

Inclinometro SI 3

Intervallo misurazioni

passo m. 1.00 dam. 1.00 am. 13.00
Data installazione inclinometro 23/02/2023
Spostamento cumulato: componente asse A0-A180 Spostamento s (mm)
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BORATORIO SPERIMENTALE DI PROVE GEOTECNICHE
Concessione Ministero Infrastrutture ( D.M. n° 157 del 11.01.2008 )
per prove sui terreni (settore A) e sulle rocce (settore B) ai sensi del
DPR n* 380/01 art. 59 e Circ. Consiglio Sup. LL.PP. n° 349/99/5TC
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RICHIEDENTE : Borranea Soc. Cons. a s.l.
LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sitain C
LOCALITA' : C.da Borranea - Trapani

Rapporto di prova n.: 6225 del: 19/04/2023

MISURA DEGLI SPOSTAMENTI IN PROFONDITA' TRAMITE SONDA INCLINOMETRICA
(Norma ASTM D 6230 - 98(05))

Inclinometro SI 3

Intervallo misurazioni

passo m. 1.00 dam. 1.00 am. 13.00
Data installazione inclinometro 23/02/2023
Spostamento cumulato: componente asse B0-B180 Spostamento s (mm)
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e LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sita in C
SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE LOCALITA' C.da Borranea - Trapani
D.M. n°225 del 27.11.2012, D.M. n"7350 del 24.07.2012 ai sensi della Legge n"1086/71 art. 20,
del DPR n"380/2001 art. 59 e delle Circolari Ministeriali n76 18/STC/2010 e n'7617/5TC/2010
90146 - Patermo - Viale della Croce Rossa n* 238 - Tel/Fax: 091.670.38.06 Rapporto di prova n.: 6225 del: 19/04/2023
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MISURA DEGLI SPOSTAMENTI IN PROFONDITA' TRAMITE SONDA INCLINOMETRICA
(Norma ASTM D 6230 - 98(05))

Inclinometro SI 3 Intervallo misurazioni

passo m. 1.00 dam. 1.00 am. 13.00
Data installazione inclinometro 23/02/2023

Profondita Fondo Foro m. 13.25

Spostamento cumulato: Risultante Azimut
Spostamento s (mm) Angolo a (°)
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BORATORIO SPERIMENTALE DI PROVE GEOTECNICHE LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sita in C
Concessione Ministero Infrastrutture { D.M. n° 157 del 11.01.2008 ) o .
per prove sui terreni (settore A) e sulle rocce (settore B) ai sensi del LOCALITA" : C.da Borranea - Trapanl
DPR n* 380/01 art. 59 e Circ. Consiglio Sup. LL.PP. n° 349/99/5TC
T e geotecint com: emair nfoageotestne.com: 008 Rapporto di prova n.: 6225 del: 19/04/2023

MISURA DEGLI SPOSTAMENTI IN PROFONDITA' TRAMITE SONDA INCLINOMETRICA
(Norma ASTM D 6230 - 98(05))

Inclinometro SI 3 Intervallo misurazioni

passo m. 1.00 dam. 1.00 am. 13.00
Data installazione inclinometro 23/02/2023

Spostamento cumulato: componente asse A0-A180

Spostamento s (mm)
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BORATORIO SPERIMENTALE DI PROVE GEOTECNICHE LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sita in C
Concessione Ministero Infrastrutture { D.M. n° 157 del 11.01.2008 ) o .
per prove sui terreni (settore A) e sulle rocce (settore B) ai sensi del LOCALITA" : C.da Borranea - Trapanl
DPR n* 380/01 art. 59 e Circ. Consiglio Sup. LL.PP. n° 349/99/5TC
T e geotecint com: emair nfoageotestne.com: 008 Rapporto di prova n.: 6225 del: 19/04/2023

MISURA DEGLI SPOSTAMENTI IN PROFONDITA' TRAMITE SONDA INCLINOMETRICA
(Norma ASTM D 6230 - 98(05))

Inclinometro SI 3 Intervallo misurazioni

passo m. 1.00 dam. 1.00 am. 13.00
Data installazione inclinometro 23/02/2023

Spostamento cumulato: componente asse B0-B180

Spostamento s (mm)

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

=)
D
=)

N
o
=)

ES

Profondita z (m)
FD
D
D

[s<]

—o—14/04/23
4
1

: IL TECNICO-, /7
, %m. ConigiM&io Co
C 9”'\—',} v o

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2008 NQA No0.50903




pag. 8 di 13

— t ®
3 g e O ° e Co s.n.c. RICHIEDENTE : Borranea Soc. Cons. a s.l.
e LA .

BORATORIO SPERIMENTALE DI PROVE GEOTECNICHE LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sita in C
Concessione Ministero Infrastrutture { D.M. n° 157 del 11.01.2008 ) o .
per prove sui terreni (settore A) e sulle rocce (settore B) ai sensi del LOCALITA" : C.da Borranea - Trapanl
DPR n* 380/01 art. 59 e Circ. Consiglio Sup. LL.PP. n° 349/99/5TC
T e geotecint com: emair nfoageotestne.com: 008 Rapporto di prova n.: 6225 del: 19/04/2023

MISURA DEGLI SPOSTAMENTI IN PROFONDITA' TRAMITE SONDA INCLINOMETRICA
(Norma ASTM D 6230 - 98(05))

Inclinometro SI 3 Intervallo misurazioni

passo m. 1.00 dam. 1.00 am. 13.00
Data installazione inclinometro 23/02/2023

Spostamento incrementale: componente asse A0-A180

Spostamento s (mm)
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BORATORIO SPERIMENTALE DI PROVE GEOTECNICHE LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sita in C
< i Mini Infi D.M. n° 157 del 11.01.2008 ' .
pgrn;f;‘:’:z:ji té?;;;i?ie?r;f;:’)’:tﬁ‘!’; ro(c:f‘settor: B) ai sensi de‘:‘ LOCALITA C.da Borranea - Trapanl

DPR n* 380/01 art. 59 e Circ. Consiglio Sup. LL.PP. n° 349/99/5TC
Q0146 - Palermo - Viale della Croce Rossa n” 238 - Tel/Fax: 091.670.38.06 .
http\\geotecsnc.com ; e-mail: info@geotecsnc.com; Rapporto di prova n.: 6225 del: 19/04/2023

MISURA DEGLI SPOSTAMENTI IN PROFONDITA' TRAMITE SONDA INCLINOMETRICA
(Norma ASTM D 6230 - 98(05))

Inclinometro SI 3 Intervallo misurazioni

passo m. 1.00 dam. 1.00 am. 13.00
Data installazione inclinometro 23/02/2023

Spostamento incrementale: componente asse B0-B180

Spostamento s (mm)

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

=)
D
=)

fon)
<\

ES

P
D
D

Profondita z (m)

@

Jord

(>}
—

—e— 14/04/23
4
1

, IL TECNICO-, 7
, Ciﬁm. ponigi{%io
C 9’\—,} v o

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2008 NQA No0.50903




pag. 10 di 13

RICHIEDENTE : Borranea Soc. Cons. a s.l.
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MISURA DEGLI SPOSTAMENTI IN PROFONDITA' TRAMITE SONDA INCLINOMETRICA
(Norma ASTM D 6230 - 98(05))

Inclinometro SI 3 Intervallo misurazioni

passo m. 1.00 dam. 1.00 am. 13.00
Data installazione inclinometro 23/02/2023
Profondita Fondo Foro m. 13.25
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Spostamento cumulato: componente asse B0-B180 (mm)
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RICHIEDENTE : Borranea Soc. Cons. a s.l.
LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sitain C
LOCALITA' C.da Borranea - Trapani

Rapporto di prova n.: 6225 del: 19/04/2023

MISURA DEGLI SPOSTAMENTI IN PROFONDITA' TRAMITE SONDA INCLINOMETRICA
(Norma ASTM D 6230 - 98(05))

Inclinometro SI 3

DATI RILEVATI
Prof. Lettura O Lettura 1
Rotazione 14/03/2023 14/04/2023
m A B A B
1.00 0 -346 -40 -372 -37
180 356 -75 385 -83
0 -377 97 -378 77
2.00 180 389 -217 395 -202
0 -316 104 -312 100
3.00 180 326 -226 327 -224
0 -367 101 -361 101
4.00 180 376 -220 374 -224
0 -567 -8 -553 -5
5.00 180 578 -111 569 -115
0 -636 -4 -635 -8
6.00 180 648 -112 649 -115
0 -582 34 -584 28
7.00 180 586 -152 594 -146
0 -801 212 -799 217
8.00 180 813 -335 812 -341
9.00 0 -797 215 -792 223
180 807 -338 806 -347
0 -795 247 -790 247
10.00 180 805 -371 803 -373
11.00 0 -1037 105 -1033 109
180 1043 -229 1042 -236
0 -1093 142 -1093 141
12.00 180 1102 -267 1102 -265
0 -1113 150 -1112 154
13.00 180 1122 -275 1125 -278

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2008 NQA No0.50903
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RICHIEDENTE : Borranea Soc. Cons. a s.l.
LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sitain C
LOCALITA' C.da Borranea - Trapani

Rapporto di prova n.: 6225 del: 19/04/2023

MISURA DEGLI SPOSTAMENTI IN PROFONDITA' TRAMITE SONDA INCLINOMETRICA
(Norma ASTM D 6230 - 98(05))

Inclinometro SI 3

DATI ELABORATI

Lettura O

Prof. 14/03/2023
m dag) da) Z dag) Z dg(g) RO 30 a0 0(180 -180)
mm mm mm mm mm ° ° °

1.00 -7.02 0.35 -177.78 42.83 182.87 13.5 166.5 166.5
2.00 -7.66 3.14 -170.76 42.48 175.96 14.0 166.0 166.0
3.00 -6.42 3.30 -163.10 39.34 167.78 13.6 166.4 166.4
4.00 -7.43 3.21 -156.68 36.04 160.77 13.0 167.0 167.0
5.00 -11.45 1.03 -149.25 32.83 152.82 12.4 167.6 167.6
6.00 -12.84 1.08 -137.80 31.80 141.42 13.0 167.0 167.0
7.00 -11.68 1.86 -124.96 30.72 128.68 13.8 166.2 166.2
8.00 -16.14 5.47 -113.28 28.86 116.90 14.3 165.7 165.7
9.00 -16.04 5.53 -97.14 23.39 99.92 13.5 166.5 166.5
10.00 -16.00 6.18 -81.10 17.86 83.04 12.4 167.6 167.6
11.00 -20.80 3.34 -65.10 11.68 66.14 10.2 169.8 169.8
12.00 -21.95 4.09 -44.30 8.34 45.08 10.7 169.3 169.3
13.00 -22.35 4.25 -22.35 4.25 22.75 10.8 169.2 169.2

. IL TECNICC / .
(g8 o

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2008 NQA No0.50903




SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE
D.M. n"225 del 27.11.2012, D.M. n°7350 del 24.07.2012 ai sensi della Legge n"1086/7 1 art. 20,
del DPR n°380/2001 art. 59 e delle Circolari Ministeriali n*7618/5TC/2010 e n'7617/5TC/2010

90146 - Palermo - Viale della Croce Rossa n* 238 - Tel/Fax: 091.670.38.06
www.geotecsnc.com | e-mail: info@geotecsnc.com;

pag. 13di 13

RICHIEDENTE : Borranea Soc. Cons. a s.l.
LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sitain C
LOCALITA' C.da Borranea - Trapani

Rapporto di prova n.: 6225 del: 19/04/2023

MISURA DEGLI SPOSTAMENTI IN PROFONDITA' TRAMITE SONDA INCLINOMETRICA
(Norma ASTM D 6230 - 98(05))

Inclinometro SI 3

DATI ELABORATI

Lettura 1

Prof. 14/04/2023
m dA(1) dB(1) dA(1) - dA(O) dB(1) - dB(o) z dA(1)'dA(o) z dB(1)'dB(o) R1 31 al (180 -180)
mm mm mm mm mm mm mm ° ° °

1.00 -7.57 0.46 -0.55 0.11 -0.19 0.13 0.23 34.38 145.62 145.62
2.00 -7.73 2.79 -0.07 -0.35 0.36 0.02 0.36 3.18 3.18 3.18
3.00 -6.39 3.24 0.03 -0.06 0.43 0.37 0.57 40.71 40.71 40.71
4.00 -7.35 3.25 0.08 0.04 0.40 0.43 0.59 47.07 47.07 47.07
5.00 -11.22 1.10 0.23 0.07 0.32 0.39 0.50 50.63 50.63 50.63
6.00 -12.84 1.07 0.00 -0.01 0.09 0.32 0.33 74.29 74.29 74.29
7.00 -11.78 1.74 -0.10 -0.12 0.09 0.33 0.34 74.74 74.74 74.74
8.00 -16.11 5.58 0.03 0.11 0.19 0.45 0.49 67.11 67.11 67.11
9.00 -15.98 5.70 0.06 0.17 0.16 0.34 0.38 64.80 64.80 64.80
10.00 -15.93 6.20 0.07 0.02 0.10 0.17 0.20 59.53 59.53 59.53
11.00 -20.75 3.45 0.05 0.11 0.03 0.15 0.15 78.69 78.69 78.69
12.00 -21.95 4.06 0.00 -0.03 -0.02 0.04 0.04 63.43 116.57 116.57
13.00 -22.37 4.32 -0.02 0.07 -0.02 0.07 0.07 74.05 105.95 105.95
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ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI

SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE
D.M. n*465 del 09.12.2015, D.M. n°293 del 24.07.2017 ai sensi della Legge n*1086/71 art. 20,
del DPR n°380/2001 art. 59 e delle Circolari Ministeriali n"7618/5TC/2010 e n°7617/5TC/2010

LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sita
in C.da Borranea - lotto 1 Impianto per rifiuti non pericolosi

- CAMPO PROVA MATERIALE TRATTATO CON OSSIDO DI CALCIO

LOCALITA': Trapani

CAMPIONAMENTO ESEGUITO DA: geo.tec snc

RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

VERBALE DI ACCETTAZIONE : n° 608 del 14/03/2023

CERTIFICATI : dal n°® 14263 al n° 14284 del 30/03/2023
dal n°® 14285 al n°® 142 del 18/04/2023

PROVE GEOTECNICHE IN SITU SUL RILEVATO DI PROVA

2 18/04/2023 Certificati di prova A. Cortigiani; V. Malato M. Rosone
30/03/2023 Certificati di prova A. Cortigiani; V. Malato M. Rosone
Rev. / Alleg. DATA DESCRIZIONE REDATTO VERIFICATO
CODIFICA 2023\ 608 - Borranea - 14263-14284 - 14285-14289

IL RICHIEDENTE:

APPROVAZIONI

IL DIRETTORE DEL LABORATORIO
(Dott. Geol. Roberto Prisco)

geo.tec..
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ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI

SU0 TERRENI, SULLE ROCCE E SUN MATERIALI DA COSTRUZIONE
DM 408 gel 19.71.2020, DM, n'293 del 24.07. 2017 a1 senst della Legge n° 1 08647 1 arr. 20, del
OPR n°386/ 2001 art. 59 e delle Circolar Mimstenizli n 76 18/STC/2010 e n' 76 1 7/ 5TC2000
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Rif. 608P del 14/03/2023

CITTA’ DI TRAPANI

PIATTAFORMA TECNOLOGICA PER IL TRATTAMENTO E VALORIZZAZIONE DEI R.S.U. SITA IN
C.DA BORRANEA - LOTTO 1 IMPIANTO PER RIFIUTI NON PERICOLOSI.

PROVE GEOTECNICHE IN SITU SU CAMPO PROVA COSTITUITO DA MATERIALE ARGILLOSO
PROVENIENTE DAGLI SCAVI TRATTATO CON OSSIDO DI CALCIO E COMPATTATO

In data 24 e 29 marzo 2023, a seguito di apposita richiesta avanzata dall'Impresa Borranea
Soc. Cons. a r. |. nella persona del Direttore di cantiere geom. Giuseppe Cancilleri, sono state
eseguite le prove di rito sul “campo prova” realizzato disponendo, in due strati successivi di 37 cm
di spessore, le terre argillose provenienti dagli scavi opportunamente additivate con percentuali
diverse di ossido di calcio e, successivamente, adeguatamente compattate.

Il campo prova, delle dimensioni di circa m 40 x 10, e stato suddiviso nelle seguenti tre

zone:

- campo 1: terreno argilloso alterato di colore giallo-bruno trattato con il 2% di ossido di calcio;
- campo 2: terreno argilloso di colore grigio trattato con il 2% di ossido di calcio;

- campo 3: terreno argilloso di colore grigio trattato con il 2,5% di ossido di calcio.

Le prove in situ sono state eseguite su ogni strato e su ogni campo.

E’ stato prelevato anche un campione rimaneggiato di argilla alterata di colore giallo-bruno
per la esecuzione in laboratorio di alcune prove geotecniche.

In data 29 marzo, al completamento delle operazioni in situ, si & proceduto, altresi, al
prelievo di 3 campioni indisturbati di terreno (uno per ogni campo) mediante infissione a
pressione di fustelle metalliche a pareti sottili. Detti campioni sono stati trasportati in laboratorio
per la determinazione delle caratteristiche geotecniche. U

In allegato € riportato uno schema, fuori scala, con la ubicazione delle prove eseguite e dei

prelievi effettuati.

Part.Iva: 03800040820 - Iscrizione CC.ILLAA. Palermo n.153737 - Registrazione Tribunale di Palermo n. 35331
Azienda con Sistema di Qualita secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 certificato da NQA No. 50903
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SUN TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE
DM ™08 ael [59.71.2020, DM, n'293 del 24.07 2017 ai sensi aelia Legge n°1086/7 1 art. 20, del
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Nel complesso sono state eseguite:

prove di laboratorio su materiale argilloso proveniente dagli scavi: determinazione del contenuto

naturale d’acqua, determinazione del peso specifico del solido, determinazione del contenuto
iniziale di calce, prova di compattazione Proctor standard.
prove in situ sul terreno additivato e compattato: prova di carico su piastra; determinazione della

densita e dell'umidita.
In particolare:

il contenuto naturale d’acqua (Wn) é stato calcolato, sulla media di almeno tre determinazioni,
sottoponendo una quantita nota del campione ad essiccamento in stufa a 105°;

il peso specifico del solido (ys) é stato calcolato, con il metodo del picnometro ad acqua, previo
essiccamento del materiale in stufa a 105°C-110°C. Il valore finale & calcolato sulla media dei
risultati di due determinazioni;

il contenuto iniziale di calce rappresenta la quantita minima necessaria per soddisfare le reazioni
immediate terra-calce ed € generalmente funzione della capacita di scambio cationico dei
minerali argillosi presenti e corrisponde al contenuto di ossido di calcio in grado di produrre un
pH di 12,4;

la prova di compattazione AASHO standard, per la determinazione dell’'umidita e della densita di
compattazione ottima del campione di terreno naturale trattato con il 2% di agente chimico
stabilizzante (ossido di calcio), € stata esequita utilizzando una fustella standard del diametro
interno di circa 15,2 cm ed altezza di circa 11,7 cm.

La compattazione & stata eseguita predisponendo il terreno all'interno della fustella in strati di
circa 3 cm di spessore costipandolo meccanicamente con un pestello di peso noto (2,495 kg),
fatto cadere da una altezza standard (30,48 cm) per un numero fissato di volte (56).

La densita ottima & determinata, dopo la compattazione, come rapporto tra la massa del
terreno contenuto nella fustella piena ed il volume della fustella. II contenuto d’acqua ottimo
viene determinato, per essiccamento in stufa a 105 °C, come media delle due misurazioni
effettuate prelevando un quantitativo di terreno dalla faccia superiore e da quella inferiore del
provino compattato;

la densita in situ & stata determinata utilizzando un “volumometro a sabbia”. La densita

corrisponde al rapporto tra la massa della sabbia calibrata immessa in una buca praticata nel

Part.Iva: 03800040820 - Iscrizione CC.ILLAA. Palermo n.153737 - Registrazione Tribunale di Palermo n. 35331
Azienda con Sistema di Qualita secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 certificato da NQA No. 50903
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terreno ed il volume della buca stessa. Il volume della buca viene determinata con apposita
procedura standardizzata.

« il contenuto d’acqua del terreno in situ & stato determinato sottoponendo una quantita di terreno
prelevato dalla buca, gia praticata per la determinazione della densita, ad essiccamento in stufa
a 105°;

e la prova di carico su piastra circolare da 30 cm di diametro consente di indagare la capacita
portante dei terreni determinando il loro modulo di deformazione o di compressibilita. E’ stata
eseguita con un doppio ciclo di carico e scarico sollecitando il terreno con carichi via via
crescenti e misurando le corrispondenti deformazioni del piano di appoggio.

Le zone di terreno dove sono state esequite le prove € stata opportunamente livellata
utilizzando, se necessario, un sottile strato di sabbia. Il carico applicato & stato generato da un
martinetto idraulico da 100 kN posto al centro della piastra di carico ed opportunamente
contrastato utilizzando un autocarro carico di inerti. A 120° dal perimetro della piastra sono stati
posizionati tre trasduttori elettronici di spostamento con risoluzione 0,001 mm opportunamente
solidali ad un telaio di riferimento del tutto indipendente dal sistema di carico. I carichi di prova e
gli spostamenti sono stati acquisiti in tempo reale mediante trasduttori di spostamento o di
pressione collegati ad una centralina di acquisizione gestita da un personal computer.

Sono stati determinati, per ogni ciclo di carico, i moduli di deformazione (o di
compressibilita) Md i cui valori, espressi in N/mm?, sono dati dalla relazione:

Md = (Ap/As) x D dove:

- Ap & I'incremento di carico trasmesso dalla piastra al terreno (N/mm?);

- As ¢ il corrispondente incremento dei cedimenti (mm);

- D & il diametro della piastra avente area 700 mm?®.

Nei certificati di prova sono riportati i diagrammi pressione (kPa) - cedimenti (mm) e le

indicazioni delle Normative applicate.

Palermo 18.04.2023 IL DIRETTORE DEL LABORATORIO
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LABORATORIO ALUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sita
SUt TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALL DA COSTRUZIONE LOCALITA' : Trapani
M. 7965 del 0% 12.2015, DM, n"293 del 24.07.2017 31 sensi della Legge ™) 064,71 are, 20,
el PR A°380,2001 4rt. 59 & dafle Cireahar! Minittorial /76 18/5TC/2010 8 m76IT/TC2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 608 del: 14/03/2023
CERTIFICATO n.: 14263 del: 30/03/2023

SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE
(Norma ASTM D 2488 - 09a)

Sigla Campione CP 1 - Argilla alterata 2% di ossido di calcio - Str Profondita da m: 0.00 am.
Campionamento eseguito da: geo.tec snc

Procedura di campionamento: manuale

Contenitore: busta in plastica Data prelievo campione: 22.03.2023
Chiusura contenitore: nastro adesivo Data esecuzione prova: 22.03.2023
Classe qualita campione: Q.3. Condizioni campione all'apertura: materiale sciolto

Forma campione: terra sciolta

DESCRIZIONE LITOLOGICA
1.0 1 Campo prova 1° strato.
0.9 4
Argilla sabbiosa giallastra proveniente dagli scavi additivata con il 2% di
08
07 | ‘ ossido di calcio e compattata con 5 passate di rullo da 150 t.
06
0.5 1
04
0.3 4
02 1
o1 <l
00 reazione all'HCI: non determinata
Prove effettuate
Determinazione caratteristiche fisico-volumetriche
LO SPERIMENTATORE IL DIRETTORE DEL LABORATORIO

@ Antonio Cortigiani) mdefﬂa efto |sco
7("\- o (’/‘P“)’ o

AzZi a con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI

SUI TERRENI, SULLE ROCCE £ SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE
DU 445 0T D912 2075, DU, 1293 del 24 07,2017 al senst della Legege n* 168674 art, 20,

el DT n°380,7001 a. 59 e dele Circolay Minirerial n° 761 8,5

TCr2018 & TAIT/TC2010

RICHIEDENTE:  BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sita

LOCALITA' : Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 608 del: 14/03/2023
CERTIFICATO n.: 14263 del: 30/03/2023

SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE

(Norma ASTM D 2488 - 09a)

Sigla Campione CP 1 - Argilla alterata 2% di ossido di calcio - Strato 1 Profondita  da m. 0.00 am.

Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chiusura contenitore

Classe qualita campione

Forma campione

: geo.tec snc

: manuale

: busta in plastica
: nastro adesivo

1 Q3.

: terra sciolta

Data prelievo campione: 22.03.2023
Data esecuzione prova: 22.03.2023

Condizioni campione all'apertura: materiale sciolto

e J2nio)
¢ ses

L Apmee
1 NORRASEN 506 COM Ty onmpimany 81

: ot ms: W0 35 el

N R 5

Prove effettuate

Determinazione caratteristiche fisico-volumetriche

, LO SPERIMENTATORE
d /'(% Antonig/ Coftigiani) « -
9 . (&5

dAzienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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®
g e O te C STLE. RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. a ..
L

2 . ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.
SU) YLRI’LNI SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE [ B

DM, 7465 de) 09.12.2015. DA, 293 de) 24.07.2017 ai sens defta Legge n°1086/71 ait. 20, LOCALITA' : Trapani

del OFR 03 1 art. 59 ¢ detie Circolari Mintstenali n* 76 18/5TC/ 2010 e n' 761 7/5TC; 2010 VERBALE D| ACCETTAZ|ONE r608 del: 14/03/2023
B o A T e o e A CERTIFICATO n.: 14264 del: 30/03/2023

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA
(Norma ASTM D 2216 - 10)

Sigla Campione CP 1 - Argilla alterata 2% di ossido di calcio Profondita dam. 0.00 am.

Data prova 22-23/03/2023

Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5 Prova 6
Peso campione + tara [mN ] 5482.51
Peso tara [mN] 79.43
Peso camp. secco + tara [mN ] 4449.77
Contenuto naturale d'acqua w [%] 23.6

RISULTATO DELLA PROVA

Contenuto naturale d'acqua w  [%] 23.6 media dei valori

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g
stufa termostatata
pesafiltro
essiccatore in vetro/plastica

LO SPERIMENTAT,ORE IL DIRETTORE DEL LABORATORIO

(’CALJ om. AntonlMa(;l) . fuﬁ t.

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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RICHIEDENTE :
LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALY LAVORO
SUN TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALl DA COSTRUZIONE LOCALITA' Trapani

DM, 465 def 09122015 DM 0'293 ded 24.07. 2017 i sonsi della Legge n'* 10847 ) art, 20,
el DPR A*TRGH00T art 59 & deile Circodars Ministerall n 761 8/5TE20)0 0 a T4 1 28TC2000

CERTIFICATO n.:

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.

608
14265

BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. s

del: 14/03/2023
del: 30/03/2023

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE CHIMICHE
determinazione dell'Acidita o Basicita dei terreni
(Norma ISO 10390; EN 15933; ASTM D 4972)

-()u_,'

Sigla Campione CP1.1 - Argilla alterata al 2% di ossido di calcio - Strato 1 Profondita ~ da m. 0.00
Data prova 28/03/23
Condizioni ambientali
Temperatura 21 °C
Umidita relativa 50 %
Pressione 1016 mbar
Risultati della Prova
Massa secca pH Tempetatura
Prova . .
ne provino misurato misurata
(9) (*¢)
1 20.00 12.44 22.7
Apparecchiatura utilizzata: Pesafiltro in ceramica
pHmetro Adwa mod. AD12 s/n 11105070638
Kit Reagenti tampone a pH 4.01, 7.01 e 12
Bilancia elettronica di precisione
7 LO SPERIMENTATORE IL DIR E DEELASH
T /(GBom. Antonig/Cartigfani) . (Dott/Géal. Ro 'er&).f—‘;ﬁ
DA Naly

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903




LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI

geotecmc

SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE

de) 09.12.2015, D n°293 del 24,G7.2017 ai sensi gélla Legge n°1086/71 ant. 20,

del OFR n'380/2007 art. 59 e delie Circolari Ministenall n'76 18/31C/2010 e n'76 1 7/5TC/2010

POI46 - Palermo - Via Umberto Boccioni (ex Viale della Croce Rossa) n” 238
TeyFax: 091 670.38.06. veww. Qeolecsne. com: e-mall: infomdgeotecsnc.com.

-~

pag. 1di2

RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.

LOCALITA" : Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n608 del: 14/03/2023
CERTIFICATO n.: 14266 del: 30/03/2023

DETERMINAZIONE DELLA DENSITA ED UMIDITA' IN SITU
(Norme: AASHTO T191-86, T205-86; ASTM D 1556-00, D 2167-94 (2001);
BS 1377:1975 Test 15; CNR Anno VI n. 22-1972)

Sigla Campione CP1.1 - Argilla alterata 2% di ossido di calcio - Strato 1 Profondita dam. 0.00 am.

Data prova

Prova in situ 24/03/23
Determinazioni in laboratorio 24-27/03/2023

Tipo di volumometro usato: a sabbia

DATI DELLA PROVA Prova 1 Prova 2 Prova 3

Peso campione umido [mN] 9803.61

Peso campione secco [mN] 7816.29

Volume terreno asportato [ cm?® 1 1085.98

RISULTATO DELLA PROVA

Densita Umida 14 [kN/m®] 17.518 media dei valori
Densita secca 7a | [KN/mM®] 13.967 media dei valori
Contenuto d'acqua w [%] 25.43 media dei valori

Apparecchiatura utilizzata: volumometro a membrana

bilancia elettronica con precisione di 0,01 g

pesafiltro
stufa termostatata

essiccatore in vetro/plastica

Note:

. LO SPERIMENTATORE

/[ (GBom. Antonig/Coriéari)

IL DIRET EL ~
(Dbt%fRober rmsc N~

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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= LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI

SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE
DM. 2465 de) 09.12. 2015, D.M. n°'293 del 24.67.2017 ai sensi aelia Legge n'1086/71 art. 20,

del OFR n'380/2001 art. 59 e delle Circolari Ministenal n* 76 18/STC/2010 0 n'76 1 7/5TC/2010

POI46 - Palermo - Via Umberto Bocciont (ex Viale della Croce Rossa) n” 238
TelyFax: 091 670.38.06. www. Qeolecsnc.com: e-mall’ info@geatecsnc.cornm.

CAWeY \~ \ "
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RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
LAVORO

LOCALITA' : Trapani
VERBALE DI ACCETTAZIONE n608

CERTIFICATO n.: 14266

Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.

del: 14/03/2023
del: 30/03/2023

DETERMINAZIONE DELLA DENSITA ED UMIDITA' IN SITU
(Norme: AASHTO T191-86, T205-86; ASTM D 1556-00, D 2167-94 (2001);
BS 1377:1975 Test 15; CNR Anno VI n. 22-1972)

Sigla Campione CP1.1 - Argilla alterata 2% di ossido di calcio - Strato 1

Data prova

Prova in situ 24/03/23
Determinazioni in laboratorio 24-27/03/2023

Tipo di volumometro usato: a sabbia

Documentazione Fotografica:

» LO SPERIMENTATORE
}
(GBom. Antonig/Coari) .

Profondita dam. 0.00

IL DIRETTORE DEL LABORATORIO
(/'7) (Dott. Ggor-Roberto) Prisco) ™.

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI

sul TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE

DM, n"465 del 09.12.2015. D M. n°293 de) 24.07 2017 ai sensi gefla Legge n'1 086/71 ant. 20.
del OPR n'38072000 art. 59 ¢ defie Circolari Mintstenali n°76 18/STC/2010 e n' 76 17/5TC/2010
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RICHIEDENTE :
LAVORO
LOCALITA' Trapani
VERBALE DI ACCETTAZIONE n.:

BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sita

608 del: 14/03/2023

B D T DB T e e e CERTIFICATO n.: 14267 del: 30/03/2023
PROVA DI CARICO SU PIASTRA RIGIDA
( Norma CNR 146 - 1992 )
Prova CP1.1 - Argilla alterata 2% di ossido di calcio - Strato 1 Data esecuzione prova: 24.03.2023
Schema di montaggio Durata prova: 43 min
Pianta 5 (76)]) Profondita dal piano di campagna 0 m
A
‘ Quota s.l.m.: n.d.
123 4 Normativa di riferimento: CNR 146 - 1992
Modalita esecutivava: doppio ciclo di carico
Sezione 8 Finalita della prova: terreno ed infrastruttura
Dimensioni rilevato di prova: 10 x 10 m
Terreno di prova: argilla alterata additivata al 2% di ossido di calcic
1-2-3 Trasduttori potenziometrici lineari Dimensione max dei clasti: n.d.
4 Ppnte po.rtatr.asduttorl Diametro Piastra di carico: 29.85 cm
5 Piastra di carico
6 Martinetto idraulico
7 Colonna di carico
8 Struttura di contrasto
Cedimenti (mm)
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60
0 o
50
©
o 100
: \
R
2 ~
2 150 So >
E \ \\
S
~
Js
200 \%
250
Modulo di compressibilita [ Me = (APi / ASi)* D]
Pressioni (kPa) Cedimenti (mm) Me
Ciclo P1 P2 S1 S2 (MPa)
Primo 50 150 0.041 0.361 93.5
Secondo 50 150 0.218 0.473 117.0

IMENTAT L
C%fR “ninio %?) [

¢

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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e ®
= ‘ O. t‘ ‘ o SSTLE: RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIAL! LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sita|
SUI TERRENI, SULLE I‘(JrT'CE '3 S.(Jf MATERIALI DA CL').S YI?FJZI()NE LoCAL'TA‘ : Trapani
DM 65 del 09.12.2015. D M. n°293 de) 24.07 2017 ai sen ¥ Legge n'1 086/71 ant. 20.
del OPR '380/2001 art, 59 ¢ detie Circolari Minfstenati n°76 2010 € n'7617/5TC;2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 608 del: 14/03/2023
B o B T R B A CERTIFICATO n.: 14267 del: 30/03/2023

Prova

Dati Prova

CP1.1 - Argilla alterata 2% di ossido di calcio - Strato 1

PROVA DI CARICO SU PIASTRA RIGIDA
( Norma CNR 146 - 1992 )

Data esecuzione prova:

2m imenti singoli & 5 i
5% = a= Cedimenti singoli g = e LE Cedimento
] §€ (mm) EN £ B+ = -
o= LE g+ |=c2 Parziale| Totale
a s 1 2 3 = © 1l (mm) [ (mm)
0 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
0 -0.0206 | 0.0310 | 0.0928 | 0.1032 | 0.0344 | 0.0344 | 0.0344
2 -0.0206 | 0.0413 | 0.1031 | 0.1238 | 0.0413 | 0.0069 | 0.0413
50 - - - - - - - -
0 -0.0103 | 0.0930 | 0.1134 | 0.1961 | 0.0654 | 0.0241 | 0.0654
2 0.0000 [ 0.1653 [ 0.0928 [ 0.2581 [ 0.0860 | 0.0207 [ 0.0860
100 4 -0.0103 | 0.1859 | 0.1134 | 0.2890 | 0.0963 | 0.0103 | 0.0963
0 -0.0103 | 0.4344 | 0.5994 | 1.0235 | 0.3412 | 0.2448 | 0.3412
2 -0.0103 | 0.4643 | 0.5978 | 1.0518 | 0.3506 | 0.0094 | 0.3506
% 4 -0.0103 | 0.4643 | 0.6277 | 1.0817 | 0.3606 | 0.0100 | 0.3606
= 150
(5]
-
0 -0.0103 | 0.6648 | 0.8334 | 1.4879 | 0.4960 | 0.1354 | 0.4960
2 -0.0103 | 0.6988 | 0.8674 | 1.5559 | 0.5186 | 0.0227 | 0.5186
200 4 -0.0103 | 0.6988 | 0.9014 | 1.5899 | 0.5300 | 0.0113 | 0.5300
0 0 -0.0103 | 0.2118 | 0.2680 | 0.4695 | 0.1565 [ -0.3735 | 0.1565
4 0.0103 | 0.2015 | 0.2783 | 0.4901 | 0.1634 | 0.0069 | 0.1634
0 -0.0103 | 0.2748 | 0.3752 | 0.6397 | 0.2132 | 0.0499 | 0.2132
2 0.0103 [ 0.2675 | 0.3896 | 0.6674 | 0.2225 | 0.0092 | 0.2225
5 4 0.0103 [ 0.2675 | 0.3752 | 0.6530 [ 0.2177 | -0.0048 | 0.2177
0 0.0000 | 0.4204 | 0.5566 | 0.9770 | 0.3257 | 0.1080 | 0.3257
2 0.0103 [ 0.4204 | 0.5896 | 1.0203 | 0.3401 | 0.0144 | 0.3401
100 4 0.0103 [ 0.4091 [ 0.5896 | 1.0090 [ 0.3363 | -0.0038 | 0.3363
o
o 0 0.0103 | 0.5579 | 0.8195 | 1.3877 | 0.4626 | 0.1262 | 0.4626
°° 2 0.0103 [ 0.5733 [ 0.8195 | 1.4031 [ 0.4677 | 0.0051 | 0.4677
N 150 4 0.0103 [ 0.5888 | 0.8195 | 1.4186 | 0.4729 | 0.0052 | 0.4729
0 0.0000 | 0.3719 | 0.5463 | 0.9182 | 0.3061 | -0.1668 | 0.3061
0 4 0.0000 | 0.3719 | 0.5360 | 0.9079 | 0.3026 | -0.0034 | 0.3026

C SPERIMENTAT ’F"‘
L e r?L/yltonh |g

IRETT! T-‘zED |_

') (e Q "Oott.

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI
SUI TERRENI SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE
DM, 0465 de) 09.12.2015. DM n°293 de) 29.07 2017 ai sens: defla Legge n'1 086/71 ait. 20.
del OPR n*380/2007 art, 59 ¢ defie Circolari Minfstenall n°76 18/5TC/2010 ¢ n'26 17/5TC/ 2010

P0146 - Patermo - Via Umberro Boccioni (ex Viale delta Croce Rossa) n' 238
TeyFax: Q91 .670.38.06: WwWW.geotecsne.com: e-mall: Infomgeotecsne.com:
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RICHIEDENTE:  BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sita

LOCALITA" : Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 608 del: 14/03/2023
CERTIFICATO n.: 14267 del: 30/03/2023

PROVA DI CARICO SU PIASTRA RIGIDA

( Norma CNR 146 - 1992)

Ubicazione Prova CP1.1 - Argilla alterata 2% di ossido di calcio - Strato 1 Data esecuzione prova: 24.03.2023

Documentazione Fotografica

Foto 1: Esecuzione della prova

, LO SPERIMENTATORE
om.Antoni(Z%.r idiani) -
(C« (%‘\. 0 -C))w

Foto 2: Strumentazione di rilevamento ed acquisizione dati

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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‘ O t‘ ‘ TR RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LABORATORIO ALUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sita
SUt TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALL DA COSTRUZIONE LOCALITA' : Trapani
M. 7965 del 0% 12.2015, DM, n"293 del 24.07.2017 31 sensi della Legge ™) 064,71 are, 20,
el PR A°380,2001 4rt. 59 & dafle Cireahar! Minittorial /76 18/5TC/2010 8 m76IT/TC2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 608 del: 14/03/2023
CERTIFICATO n.: 14268 del: 30/03/2023

SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE
(Norma ASTM D 2488 - 09a)

Sigla Campione CP 2.3 - Argilla grigia 2-2,5% di calce - strato 1 Profondita ~ da m. 0.00 am.
Campionamento eseguito da: geo.tec snc

Procedura di campionamento: manuale

Contenitore: busta in plastica Data prelievo campione: 22.03.2023
Chiusura contenitore: nastro adesivo Data esecuzione prova: 22.03.2023
Classe qualita campione: Q.3. Condizioni campione all'apertura: materiale sciolto

Forma campione: terra sciolta

DESCRIZIONE LITOLOGICA

1.0 Campo prova 1° strato.

0.9 1

Argilla sabbiosa di colore grigio proveniente dagli scavi additivata con il
0.8 -

07 4 ‘ 2-2,5% di ossido di calcio e compattata con 5 passate di rullo da 150 t.

0.6 1

0.5 1

0.4 1

0.3

0.2 1

0.0

reazione all'HCI: non determinata

Prove effettuate

Determinazione caratteristiche fisico-volumetriche

~ LO SPERIMENTATORE IRETFORE BORATORIO
6 (Lﬁn{. Antoni(@é@hi) Co ottl qol 0 Rrisso)
( IO an

d/\zienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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m__ e O. te C. S.N.C. RICHIEDENTE :  BORRANEA Soc. Cons. a r.l.

A e LABCRATORIO AUTORIZZATO PER FROVE UEFICIALI LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sita
SUI TERRENL SULLE ROCCE E SUI MATERIALL DA COSTRUZIONE LOCALITA' - Trapani
DU 445 0T D912 2075, DU, 1293 del 24 07,2017 al senst della Legege n* 168674 art, 20,
del OPF 1'300,7001 avt. 59 & delle Circolad Ministeriall 078 18/3TC/ 2018 » n'7417/5TC/2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 608 del: 14/03/2023
CERTIFICATO n.: 14268 del: 30/03/2023

SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE
(Norma ASTM D 2488 - 09a)

Sigla Campione CP 2.3 - Argilla grigia 2-2,5% di calce - strato 1 Profondit  da m. 0.00 am.
Campionamento eseguito da: geo.tec snc

Procedura di campionamento: manuale

Contenitore: busta in plastica Data prelievo campione: 22.03.2023
Chiusura contenitore: nastro adesivo Data esecuzione prova: 22.03.2023
Classe qualita campione: Q.3. Condizioni campione all'apertura: materiale sciolto

Forma campione: terra sciolta

Prove effettuate

Determinazione caratteristiche fisico-volumetriche

ABORATORIO

, LO SPERIMENTATORE DIREF
) '(%J:V’RIV. Antoni%hi) . . ! N
/o7 > ,() o 3 J
A

zienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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2 K ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI
SU) TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE
DM, n™ ﬂsmm? 12.2015. DM, n°293 de) 24.07.2017 ai sens: gefla Legge n'1086/71 ait. 20.
del OFR n' 3 1 art. 59 ¢ detie Circolari Minfstenalf n° 26 18/5TC/2010 e n' 26 1 7/5TC2010

20146 - Patermo - Via Umberro Boccioni (ex Viate doita Croce sa) n* 238
TeyFax: OP1.670.38.06: WwWw. geotecsnc.com: o m.w- :nfo'n-qrnle-rmc com.
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RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.

LOCALITA" : Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n608 del: 14/03/2023
CERTIFICATO n.: 14269 del: 30/03/2023

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA
(Norma ASTM D 2216 - 10)

Sigla Campione CP 2-3 - Argilla integra 2-2,5% di calce - Strato 1 Profondita dam. 0.00 am.

Data prova 22-23/03/2023

Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5 Prova 6
Peso campione + tara [mN ] 4839.58
Peso tara [mN] 82.77
Peso camp. secco + tara [mN ] 4152.43
Contenuto naturale d'acqua w [%] 16.9
RISULTATO DELLA PROVA
Contenuto naturale d'acqua w  [%] 16.9 media dei valori

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g
stufa termostatata

pesafiltro

essiccatore in vetro/plastica

LO SPERIMENTAT,ORE

(,vab om. AntomMa(;n) L

Rober Iﬂ'l_s N0

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903




;-geo.tec.,.

pag. 1di1

RICHIEDENTE :
LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALY LAVORO
SUN TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALl DA COSTRUZIONE LOCALITA' Trapani

DM, 465 def 09122015 DM 0'293 ded 24.07. 2017 i sonsi della Legge n'* 10847 ) art, 20,
el DPR A*TRGH00T art 59 & deile Circodars Ministerall n 761 8/5TE20)0 0 a T4 1 28TC2000

CERTIFICATO n.:

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.

608
14270

BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. s

del: 14/03/2023
del: 30/03/2023

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE CHIMICHE
determinazione dell'Acidita o Basicita dei terreni
(Norma ISO 10390; EN 15933; ASTM D 4972)

-()u_,'

Sigla Campione CP1.2 - Argilla grigia al 2% di ossido di calcio - Strato 1 rofondita  dam. 0.00
Data prova 28/03/23
Condizioni ambientali
Temperatura 21 °C
Umidita relativa 50 %
Pressione 1016 mbar
Risultati della Prova
Massa secca pH Tempetatura
Prova . .
ne provino misurato misurata
(9) (*¢)
1 20.00 12.51 22.8
Apparecchiatura utilizzata: Pesafiltro in ceramica
pHmetro Adwa mod. AD12 s/n 11105070638
Kit Reagenti tampone a pH 4.01, 7.01 e 12
Bilancia elettronica di precisione
7 LO SPERIMENTATORE IL DIR E DEELASH
T /(GBom. Antonig/Cartigfani) . (Dott/Géal. Ro 'er&).f—‘;ﬁ
DA Naly

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE

de) 09.12.2015, D n°293 del 24,G7.2017 ai sensi gélla Legge n°1086/71 ant. 20,

del OFR n'380/2007 art. 59 e delie Circolari Ministenall n'76 18/31C/2010 e n'76 1 7/5TC/2010
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RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO
LOCALITA'

VERBALE DI ACCETTAZIONE n608
CERTIFICATO n.: 14271

Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.
Trapani

del: 14/03/2023
del: 30/03/2023

DETERMINAZIONE DELLA DENSITA ED UMIDITA' IN SITU
(Norme: AASHTO T191-86, T205-86; ASTM D 1556-00, D 2167-94 (2001);
BS 1377:1975 Test 15; CNR Anno VI n. 22-1972)

Sigla Campione CP1.2 - Argilla grigia 2% di ossido di calcio - Strato 1

Data prova

Prova in situ 24/03/23
Determinazioni in laboratorio 24-27/03/2023

Tipo di volumometro usato: a sabbia

Profondita dam. 0.00 am.

DATI DELLA PROVA Prova 1 Prova 2 Prova 3

Peso campione umido [mN] 9737.71

Peso campione secco [mN] 7766.18

Volume terreno asportato [ cm?® 1 1040.01

RISULTATO DELLA PROVA

Densita Umida 14 [kN/m®] 18.169 media dei valori
Densita secca 7a | [KN/mM®] 14.491 media dei valori
Contenuto d'acqua w [%] 25.39 media dei valori

Apparecchiatura utilizzata: volumometro a membrana
bilancia elettronica con precisione di 0,01 g

pesafiltro
stufa termostatata

essiccatore in vetro/plastica

Note:

SPERIME E -
e%rt?\' A%tonlg-{d)ﬁg:c}i) e

IL DIREq
(Dot

%&‘%{)ert rlsco)

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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: LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI
SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE
DM. 2465 de) 09.12. 2015, D.M. n°'293 del 24.67.2017 ai sensi aelia Legge n'1086/71 art. 20,

del OFR n'380/2001 art. 59 e delle Circolari Ministenal n* 76 18/STC/2010 0 n'76 1 7/5TC/2010

POI46  Palermo - Via Umberto Boccioni jex Viale della Croce Rossa) n” 238
TeyFax: 091 670.38.06. voww. geolecsnc. com: e-mail info@geotecsne. conm.
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RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.
LOCALITA' : Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n608 del: 14/03/2023

CERTIFICATO n.: 14271

del: 30/03/2023

DETERMINAZIONE DELLA DENSITA ED UMIDITA' IN SITU
(Norme: AASHTO T191-86, T205-86; ASTM D 1556-00, D 2167-94 (2001);
BS 1377:1975 Test 15; CNR Anno VI n. 22-1972)

Sigla Campione CP1.2 - Argilla grigia 2% di ossido di calcio - Strato 1

Data prova

Prova in situ 24/03/23
Determinazioni in laboratorio 24-27/03/2023

Tipo di volumometro usato: a sabbia

Documentazione Fotografica:

Profondita dam. 000 am.

ﬁ %ERIME E
Antoni ortlglau{i)""’

(Dott. (o) ert rlsco)

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903



~-geo.tec:...

ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIAL!

SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE
DM, n"465 del 09.12.2015. D M. n°293 de) 24.07 2017 ai sensi gefla Legge n'1 086/71 ant. 20.
del OPR n'38072000 art. 59 ¢ defie Circolari Mintstenali n°76 18/STC/2010 e n' 76 17/5TC/2010

20146 - Patermo - Via Umberto Boccioni (ex Viale delta Croce Rossa) n' 238
TeyrFax: OF 1 670.38.065 WwWw. geotecsnc.com: e-mall: Infoegeotecsnc.com.
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RICHIEDENTE: BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sita

LOCALITA" : Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 608 del: 14/03/2023
CERTIFICATO n.: 14272 del: 30/03/2023

PROVA DI CARICO SU PIASTRA RIGIDA
( Norma CNR 146 - 1992 )

Prova CP1.2 - Argilla grigia 2% di ossido di calcio - Strato 1 Data esecuzione prova: 24.03.2023

Schema di montaggio

Pianta 5 (16)7)
| |
123 4
Sezione a B 8

1-2-3 Trasduttori potenziometrici lineari

Durata prova: 52 min

Profondita dal piano di campagna 0 m

Quota s.I.m.: n.d.

Normativa di riferimento: CNR 146 - 1992
Modalita esecutivava: doppio ciclo di carico

Finalita della prova: terreno ed infrastruttura

Dimensioni rilevato di prova: 10 x 10 m

Terreno di prova: argilla inalterata additivata al 2% di ossido di calc

Dimensione max dei clasti: n.d.

4 Ppnte po.rtatr.asduttori Diametro Piastra di carico: 29.85 cm
5 Piastra di carico
6 Martinetto idraulico
7 Colonna di carico
8 Struttura di contrasto
Cedimenti (mm)
0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50
0 \
N
N
50 AN \‘"
\ ‘\
N
N
AN
i \ \\ \
o S N
é \\ S
3 150 L
o \\
\.\\
LN
N
S
200
250
Modulo di compressibilita [ Me = (APi / ASi)* D]
Pressioni (kPa) Cedimenti (mm) Me
Ciclo P1 P2 S1 S2 (MPa)
Primo 50 150 0.062 0.296 127.6
Secondo 50 150 0.255 0.447 155.0

/[ SPERIMENTATQREA - .
L"‘ 2 Rntonio Clrti |ani')<) (e

AR TTT Lo

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903



—-geo.tecC:...

ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIAL!

SUI TERRENL SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE

DM

20146 - Patermo - Via Umberto Boccioni (ex Viale ¢

65 de) 09.12.2015. D M. n°293 de) 24.07.2017 ai sen:
del GFPR n°380/2001 art. 59 ¢ detie Circolari Minfstenali 76

7 Legge n'1086/71 at. 20.
2010 e n'2817/5TC 2010
o Croce Rossa) n' 238

TeyFax: GF1.670.38.06: WwWw. geotecsnc.com: e-mall: Infomgeotecsne.com.

Prova

Dati Prova
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RICHIEDENTE: BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sita

LOCALITA" : Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 608 del: 14/03/2023
CERTIFICATO n.: 14272 del: 30/03/2023

PROVA DI CARICO SU PIASTRA RIGIDA
( Norma CNR 146 - 1992 )

CP1.2 - Argilla grigia 2% di ossido di calcio - Strato 1 Data esecuzione prova: 24.03.2023
2= — i i si i © ® + E i
5 g 9 5e Cedlr??rtrl] s)lngoll E ‘e e g Cedimento
g S E g+ & 2 I o [Parziale| Totale
o o 1 2 3 = @ | (mm) | (mm)
0 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0 0.0000 0.0310 0.0206 0.0516 0.0172 0.0172 0.0172
2 0.0103 0.0310 0.0103 0.0516 0.0172 0.0000 0.0172
50 4 0.0310 0.1240 0.0309 0.1859 0.0620 0.0448 0.0620
0 0.0826 0.1240 0.0309 0.2375 0.0792 0.0172 0.0792
2 0.1032 0.1343 0.0309 0.2684 0.0895 0.0103 0.0895
100 4 0.1135 0.2066 0.0412 0.3613 0.1204 0.0310 0.1204
0 0.2270 0.4546 0.1236 0.8052 0.2684 0.1480 0.2684
2 0.2270 0.4752 0.1236 0.8258 0.2753 0.0069 0.2753
% 4 0.2270 0.5578 0.1030 0.8878 0.2959 0.0207 0.2959
— 150 - - - - - - - -
o
>
0 0.2167 0.7159 0.1949 1.1275 0.3758 0.0799 0.3758
2 0.2167 0.8677 0.2165 1.3009 0.4336 0.0578 0.4336
200 4 0.2602 0.8677 0.2165 1.3444 0.4481 0.0145 0.4481
0 0 0.2168 0.2711 0.0773 0.5652 0.1884 | -0.2597 | 0.1884
2 0.2168 0.2324 0.0773 0.5265 0.1755 | -0.0129 | 0.1755
0 0.3097 0.3099 0.1237 0.7433 0.2478 0.0723 0.2478
2 0.3097 0.3306 0.1031 0.7434 0.2478 0.0000 0.2478
50 4 0.3097 0.3306 0.1237 0.7640 0.2547 0.0069 0.2547
0 0.3871 0.4133 0.1675 0.9679 0.3226 0.0680 0.3226
2 0.3871 0.4133 0.1675 0.9679 0.3226 0.0000 0.3226
100 4 0.3871 0.4133 0.1675 0.9679 0.3226 0.0000 0.3226
o
L2 0 0.4516 0.4778 0.3093 1.2387 0.4129 0.0903 0.4129
o 2 0.5161 0.4778 0.3479 1.3418 0.4473 0.0344 0.4473
& 150 4 0.5161 0.4778 0.3479 1.3418 0.4473 0.0000 0.4473
0 0.4232 0.3822 0.2866 1.0920 0.3640 | -0.0832 | 0.3640
0 6 0.4026 0.3202 0.2783 1.0011 0.3337 | -0.0303 | 0.3337

C 4(ja:rﬂERn\AENT -
(le3my Antonid Coligianj) ¢+

— ~
¢ Q RET D ABORATORIO
C (ﬁ‘ot oI Roberto Prlsco)

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI
SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE
DM, 7465 del 09,12 2015. D M. n°293 de) 24.07.2017 ai sens: gefla Legge n'1 086/71 ait. 20.
de) OPR n°380/2000 art, 59 ¢ dette Circolari Minfstenall n°76 18/5TC/2010 ¢ n' 26 17/5TC/2010

P0146 - Patermo - Via Umberro Boccioni (ex Viale delta Croce Rossa) n' 238
TeyFax: OF1.670.38.06: WwWw.geotecsnc.com: e-mall: Info@geotecsne.com:

pag.3di 3

RICHIEDENTE:  BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sit

LOCALITA" : Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 608 del: 14/03/2023
CERTIFICATO n.: 14272 del: 30/03/2023

PROVA DI CARICO SU PIASTRA RIGIDA

( Norma CNR 146 - 1992)

Ubicazione Prova CP1.2 - Argilla grigia 2% di ossido di calcio - Strato 1 Data esecuzione prova: 24.03.2023

Documentazione Fotografica

156 RIMENTM,' o
¢ A &.hioCﬁ.ani‘;()w

Foto 1: Ubicazione della prova

Foto 2: Particolare della prova

1L 70
’ ~Gebl’Robelto Prisco)

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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RICHIEDENTE :
LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALY LAVORO
SUN TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALl DA COSTRUZIONE LOCALITA' Trapani

DM, 465 def 09122015 DM 0'293 ded 24.07. 2017 i sonsi della Legge n'* 10847 ) art, 20,
el DPR A*TRGH00T art 59 & deile Circodars Ministerall n 761 8/5TE20)0 0 a T4 1 28TC2000

CERTIFICATO n.:

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.

608
14273

BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. s

del: 14/03/2023
del: 30/03/2023

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE CHIMICHE
determinazione dell'Acidita o Basicita dei terreni
(Norma ISO 10390; EN 15933; ASTM D 4972)

-()u_,'

Sigla Campione CP1.3 - Argilla grigia al 2,5% di ossido di calcio - Strato 1 Profondita ~ da m. 0.00
Data prova 28/03/23
Condizioni ambientali
Temperatura 21 °C
Umidita relativa 50 %
Pressione 1016 mbar
Risultati della Prova
Massa secca pH Tempetatura
Prova . .
ne provino misurato misurata
(9) (*¢)
1 20.00 12.56 234
Apparecchiatura utilizzata: Pesafiltro in ceramica
pHmetro Adwa mod. AD12 s/n 11105070638
Kit Reagenti tampone a pH 4.01, 7.01 e 12
Bilancia elettronica di precisione
7 LO SPERIMENTATORE IL DIR E DEELASH
T /(GBom. Antonig/Cartigfani) . (Dott/Géal. Ro 'er&).f—‘;ﬁ
oy el

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

c geotec..

LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI

SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE

de) 09.12.2015, D n°293 del 24,G7.2017 ai sensi gélla Legge n°1086/71 ant. 20,

del OFR n'380/2007 art. 59 e delie Circolari Ministenall n'76 18/31C/2010 e n'76 1 7/5TC/2010

POI46 - Palermo - Via Umberto Boccioni (ex Viale della Croce Rossa) n” 238
TeyFax: 091 670.38.06. veww. Qeolecsne. com: e-mall: infomdgeotecsnc.com.

LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.

LOCALITA" : Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n608 del: 14/03/2023
CERTIFICATO n.: 14274 del: 30/03/2023

DETERMINAZIONE DELLA DENSITA ED UMIDITA' IN SITU
(Norme: AASHTO T191-86, T205-86; ASTM D 1556-00, D 2167-94 (2001);
BS 1377:1975 Test 15; CNR Anno VI n. 22-1972)

Sigla Campione CP1.3 - Argilla grigia al 2,5% di ossido di calcio - Strato 1 Profondita dam. 0.00 am.

Data prova

Prova in situ 24/03/23
Determinazioni in laboratorio 24-27/03/2023

Tipo di volumometro usato: a sabbia

DATI DELLA PROVA Prova 1 Prova 2 Prova 3

Peso campione umido [mN] 10350.04

Peso campione secco [mN] 8372.43

Volume terreno asportato [ cm?® 1 1138.92

RISULTATO DELLA PROVA

Densita Umida 14 [kN/m®] 17.635 media dei valori
Densita secca 7a | [KN/mM®] 14.265 media dei valori
Contenuto d'acqua w [%] 23.62 media dei valori

Apparecchiatura utilizzata: volumometro a membrana

bilancia elettronica con precisione di 0,01 g

pesafiltro
stufa termostatata

essiccatore in vetro/plastica

Note:

CC** IZES’PEWME(@%;E '

(Geom. Antonio Cortigiéji)

IL DlRETT’é \DEE LAqngAT RIO
(Dott. Geol. Roberto Prisco)

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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U LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI
SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE
DM n°465 de) 09.12.2015, D.M. n°293 del 24.67.2017 ai sensi gelia Legge n°1086/71 art. 20,
del DFR n'380/200) art. 59 e defle Circolari Ministeriall n* 76 18/S1C/2010 e n'76 1 7/5TC/2010

POI46 {ex Viale delfa Croce Rossa) n” 238
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RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.

LOCALITA' : Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n608 del: 14/03/2023
CERTIFICATO n.: 14274 del: 30/03/2023

DETERMINAZIONE DELLA DENSITA ED UMIDITA' IN SITU
(Norme: AASHTO T191-86, T205-86; ASTM D 1556-00, D 2167-94 (2001);
BS 1377:1975 Test 15; CNR Anno VI n. 22-1972)

Sigla Campione CP1.3 - Argilla grigia al 2,5% di ossido di calcio - Strato 1 Profondita dam. 0.00 am.

Data prova

Prova in situ 24/03/23
Determinazioni in laboratorio 24-27/03/2023

Tipo di volumometro usato: a sabbia

Documentazione Fotografica:

(Geom. Antonio Cortlgla

IL DlRET@;L&QB@TO%%“ ; D

(Dott. Geol. Roberto Prisco)

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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®
g e O te C SH.E. RICHIEDENTE :  BORRANEA Soc. Cons. ar..
L

S ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sita

‘:::' FETRENL SULLE £OCCE £ S SPISCLEARIITONT  |LOCAUTA - Trapan
R 300,200 3t 59 deke Crcor inicra v 7618/STC/2010 ¢ 1 7617/57G/2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 608 del: 14/03/2023
T D9 670, I De W Geateca in‘m‘.’r’m.w- A By CERTIFICATO n.: 14275 del: 30/03/2023

PROVA DI CARICO SU PIASTRA RIGIDA
( Norma CNR 146 - 1992 )
Prova CP1.3 - Argilla grigia 2,5% di ossido di calcio - Strato 1 Data esecuzione prova: 24.03.2023
Schema di montaggio Durata prova: 48 min

Pianta 5 (1 Profondita dal piano di campagna 0 m

Quota s.I.m.: n.d.

Normativa di riferimento: CNR 146 - 1992
Modalita esecutivava: doppio ciclo di carico

Sezione 8 Finalita della prova: terreno ed infrastruttura

Dimensioni fondo scavo: 10 x 10 m

Terreno di prova: argilla integra additivata al 2,5% di ossido di calc

1-2-3 Trasduttori potenziometrici lineari Dimensione max dei clasti: n.d.
Ponte portatrasduttori
Piastra di carico
Martinetto idraulico
Colonna di carico
Struttura di contrasto

Diametro Piastra di carico: 29.85 cm

0 N O

Cedimenti (mm)

0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60
0 &
\
50 'k
N
N
\ ‘\\
_ N
§ 100 \ \‘ \
E \ \\\ \
g \
% \
§ ) \ \\ \
o N
N
N
T~
\
200 a4
250
Modulo di compressibilita [ Me = (APi / ASi)* D]
Pressioni (kPa) Cedimenti (mm) Me
Ciclo P1 P2 S1 S2 (MPa)
Primo 50 150 0.065 0.295 129.9
Secondo 50 150 0.323 0.532 142.3
CoTrummiess .. Cliperds ok drowong
L ﬁAI’r?OhIO |g|ah<i) e ott. G I Roberto Prisco)

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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e ®
= ‘ O. t‘ ‘ o SSTLE: RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIAL! LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sita|
SUI TERRENI, SULLE I’(JrT'CE '3 S.(Jf MATERIALI DA CL')..S' YI?FJZI()NE LOCAL'TA‘ : Trapani
DM 65 del 09.12.2015. D M. n°293 de) 24.07 2017 ai sen ¥ Legge n'1 086/71 ant. 20.
del OPR '380/2001 art, 59 ¢ detie Circolari Minfstenati n°76 2010 € n'7617/5TC;2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 608 del: 14/03/2023
B o B T R B A CERTIFICATO n.: 14275 del: 30/03/2023

Prova

Dati Prova

CP1.3 - Argilla grigia 2,5% di ossido di calcio - Strato 1

PROVA DI CARICO SU PIASTRA RIGIDA
( Norma CNR 146 - 1992 )

Data esecuzione prova: 24.03.2023

g £ o Cedimenti singoli g7 R g Cedimento
B oL %E (mm) EN £ B+ = Parzi
o= LE g+E|=c2 arziale| Totale
oo 1 2 3 = @ | (mm) | (mm)
0 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0 0.0413 0.0930 0.0412 0.1755 0.0585 0.0585 0.0585
2 0.0413 0.1136 0.0412 0.1961 0.0654 0.0069 0.0654
50 4 0.0413 0.1136 0.0412 0.1961 0.0654 0.0000 0.0654
0 0.0516 0.2195 0.0515 0.3226 0.1075 0.0422 0.1075
2 0.0516 0.2585 0.0515 0.3616 0.1205 0.0130 0.1205
100 4 0.0516 0.2970 0.0515 0.4001 0.1334 0.0128 0.1334
0 0.0723 0.5243 0.1082 0.7048 0.2349 0.1016 0.2349
2 0.0723 0.5786 0.1684 0.8193 0.2731 0.0382 0.2731
TO, 4 0.0723 0.6146 0.1985 0.8854 0.2951 0.0220 0.2951
— 150 - - - - - - - -
o
>
0 0.0901 0.7774 0.3969 1.2644 0.4215 0.1263 0.4215
2 0.0903 0.8134 0.4330 1.3367 0.4456 0.0241 0.4456
200 4 0.0903 0.8677 0.4330 1.3910 0.4637 0.0181 0.4637
0 0 0.0310 0.4855 0.2577 0.7742 0.2581 -0.2056 0.2581
4 0.0310 0.4855 0.2577 0.7742 0.2581 0.0000 0.2581
0 0.0645 0.5036 0.3221 0.8902 0.2967 0.0387 0.2967
2 0.0744 0.5036 0.3350 0.9130 0.3043 0.0076 0.3043
50 4 0.0904 0.5294 0.3479 0.9677 0.3226 0.0182 0.3226
0 0.1265 0.7411 0.4870 1.3546 0.4515 0.1290 0.4515
2 0.1265 0.7411 0.4870 1.3546 0.4515 0.0000 0.4515
100 4 0.1265 0.7411 0.4870 1.3546 0.4515 0.0000 0.4515
°
] 0 0.1404 0.8254 0.5256 1.4914 0.4971 0.0456 0.4971
o 2 0.1404 0.8254 0.5783 1.5441 0.5147 0.0176 0.5147
& 150 4 0.1404 0.8605 0.5959 1.5968 0.5323 0.0176 0.5323
0 0.0619 0.4855 0.3298 0.8772 0.2924 -0.2399 0.2924
0 4 0.0619 0.4855 0.3298 0.8772 0.2924 0.0000 0.2924

(CeTmmeey o ‘s

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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SRz ®
— g e O. te C. SSN.C: RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
g :

o T ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sita|
SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE [ A

DM, n°465 de) 09.12.2015. D M. n°293 de) 24.07. 2017 ai sens: defta Legge n'1 086/71 ait. 20. LOCALITA" : Trapam

del OPR n°380/2001 art. 59 ¢ detie Circolari Mintsteriali n'/6 18/STC/2010 ¢ n'76 17/51¢;2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 608 del: 14/03/2023
Bk o e PR e A o PO e Bt s st B CERTIFICATO n.: 14275 del: 30/03/2023

PROVA DI CARICO SU PIASTRA RIGIDA
( Norma CNR 146 - 1992 )

Ubicazione Prova CP1.3 - Argilla grigia 2,5% di ossido di calcio - Strato 1 Data esecuzione prova: 24.03.2023

Documentazione Fotografica

Foto 2: Particolare della prova

LOZ PE@MENW&‘ L | ETIW
Zesdoin Mrtonio Serfigiani)y ¢~ ' t . Roberto Prisco)

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903



pag. 1di1
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BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. s

RICHIEDENTE :
S LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALY LAVORO
SUN TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALl DA COSTRUZIONE LOCALITA' Trapani

DM, 465 def 09122015 DM 0'293 ded 24.07. 2017 i sonsi della Legge n'* 10847 ) art, 20,
el DPR A*TRGH00T art 59 & deile Circodars Ministerall n 761 8/5TE20)0 0 a T4 1 28TC2000

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.

CERTIFICATO n.:

608

14276

del: 14/03/2023
del: 30/03/2023

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE CHIMICHE
determinazione dell'Acidita o Basicita dei terreni
(Norma ISO 10390; EN 15933; ASTM D 4972)

Sigla Campione CP2.1 - Argilla alterata al 2% di ossido di calcio - Strato 2 Profondita ~ da m. 0.00
Data prova 30/03/23
Condizioni ambientali
Temperatura 216 °C
Umidita relativa 62 %
Pressione 1002 mbar
Risultati della Prova
Massa secca pH Tempetatura
Prova . .
ne provino misurato misurata
(9) (*¢)
1 20.00 12.42 22.7
Apparecchiatura utilizzata: Pesafiltro in ceramica
pHmetro Adwa mod. AD12 s/n 11105070638
Kit Reagenti tampone a pH 4.01, 7.01 e 12
Bilancia elettronica di precisione
f’( Lg’sPEmMEWE' oo IL DIKETT
(Oted@mraztonio igia’ga o (D6t G

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI

SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE

de) 09.12.2015, D n°293 del 24,G7.2017 ai sensi gélla Legge n°1086/71 ant. 20,

del OFR n'380/2007 art. 59 e delie Circolari Ministenall n'76 18/31C/2010 e n'76 1 7/5TC/2010

POI46 - Palermo - Via Umberto Boccioni (ex Viale della Croce Rossa) n” 238
TeyFax: 091 670.38.06. veww. Qeolecsne. com: e-mall: infomdgeotecsnc.com.

CC«s
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RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.

LOCALITA" : Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n608 del: 14/03/2023
CERTIFICATO n.: 14277 del: 30/03/2023

DETERMINAZIONE DELLA DENSITA ED UMIDITA' IN SITU
(Norme: AASHTO T191-86, T205-86; ASTM D 1556-00, D 2167-94 (2001);
BS 1377:1975 Test 15; CNR Anno VI n. 22-1972)

Sigla Campione CP2.1 - Argilla alterata 2% di ossido di calcio - Strato 2 Profondita dam. 0.00 am.

Data prova

Prova in situ 29/03/23
Determinazioni in laboratorio 29-30/03/2023

Tipo di volumometro usato: a sabbia

DATI DELLA PROVA Prova 1 Prova 2 Prova 3

Peso campione umido [mN] 10044.46

Peso campione secco [mN] 8011.84

Volume terreno asportato [ cm?® 1 1109.66

RISULTATO DELLA PROVA

Densita Umida 14 [kN/m®] 17.565 media dei valori
Densita secca 7a | [KN/mM®] 14.011 media dei valori
Contenuto d'acqua w [%] 25.37 media dei valori

Apparecchiatura utilizzata: volumometro a membrana

bilancia elettronica con precisione di 0,01 g

pesafiltro
stufa termostatata

essiccatore in vetro/plastica

Note:

PERlMENégf?‘ﬁE' oo
&mAatoniolCe Igiani) ¢

L DIReFTOREAEL LA W
(Dott. G GOk ’%ertﬁgsco)

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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= ®
‘ O t‘ ‘ s Sin.c. RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
= LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.
SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE LOCALITA' : Trapani
DM, 0465 de) 09,12 2015, D.M. 0293 del 24,07.2017 ai sensi défia Leage 0’1 086/71 art. 20,
del (1P n'380/2001 2r1. 59 e detie Circolari Ministeriall n'76 18/STC/2010 & n'76 17/STC/2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE n608 del: 14/03/2023
TeFax: 091.670,38.06; whow geotecsac. com: e.matt INfoBgeoteesnc.com: CERTIFICATO n.: 14277 del: 30/03/2023

DETERMINAZIONE DELLA DENSITA ED UMIDITA' IN SITU
(Norme: AASHTO T191-86, T205-86; ASTM D 1556-00, D 2167-94 (2001);
BS 1377:1975 Test 15; CNR Anno VI n. 22-1972)

Sigla Campione CP2.1 - Argilla alterata 2% di ossido di calcio - Strato 2 Profondita dam. 0.00 am.
Data prova

Prova in situ 29/03/23
Determinazioni in laboratorio 29-30/03/2023

Tipo di volumometro usato: a sabbia

Documentazione Fotografica:

1 o, potoni/ oy . " (o, G Roberk prseeb

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIAL!
st VLR/”LI\.I SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE

C"/\SII ST 1[ 0
20146 - Pate ni fex Viate doita Croce sa) n* 238
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RICHIEDENTE: BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sita
LOCALITA" : Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 608

del: 14/03/2023

CERTIFICATO n.: 14278 del: 30/03/2023

PROVA DI CARICO SU PIASTRA RIGIDA
( Norma CNR 146 - 1992 )

Prova

CP2.1 - Argilla alterata 2% di ossido di calcio - Strato 2

Data esecuzione prova: 29.03.2023
Schema di montaggio Durata prova: 57 min
Pianta 5 (6 Profondita dal piano di campagna 0 m
‘ Quota s.l.m.: n.d.
123 4 Normativa di riferimento: CNR 146 - 1992
Modalita esecutivava: doppio ciclo di carico
Sezione 8 Finalita della prova: terreno ed infrastruttura
Dimensioni fondo scavo: 10 x 10 m
Terreno di prova: argilla alterata additivata al 2% di ossido di calcic
1-2-3 Trasduttori potenziometrici lineari Dimensione max dei clasti: n.d.
4 Ppnte po.rtatr.asduttorl Diametro Piastra di carico: 29.85 cm
5 Piastra di carico
6 Martinetto idraulico
7 Colonna di carico
8 Struttura di contrasto
Cedimenti (mm)
0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20 1.40 1.60
0 &
\
\
50 I
N 1
\
\
— \
& 100 |
s N \
e \
g \
\
o 150 A o~
* \ [
]
\
200 A
250
Modulo di compressibilita [ Me = (APi / ASi)* D]
Pressioni (kPa) Cedimenti (mm) Me
Ciclo P1 P2 S1 S2 (MPa)
Primo 50 150 0.380 0.748 80.9
Secondo 50 150 1.175 1.408 128.3

SPERIMENTA \JRF/ .
;Z‘q@mfonlo (Corfigiani)
)«

¢ E}:ﬁa@ "‘~EL OR:"reRlo

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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,,,,,, ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIAL!
SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE
DM 65 del 09.12.2015. DM, n°293 de) 24.07.2007 ai sen ¥ Legge n°1 086/71 ait. 20.
del GPR n°380/2001 art, 59 ¢ detie Circolari Minfstenali n°76 72010 ¢ n'2817/5TC/2010
20146 - Patermo - Via Umberro Boaccioni (ex Viate doita Croce Rossa) n' 238
TeyFax: GF1.670.38.06: WwWw. geotecsnc.com: e-mall: Infomgeotecsne.com.

PROVA DI CARICO SU PIASTRA RIGIDA
( Norma CNR 146 - 1992 )
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RICHIEDENTE: BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sita

LOCALITA" : Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.:
CERTIFICATO n.: 14278

608

del: 14/03/2023
del: 30/03/2023

Prova CP2.1 - Argilla alterata 2% di ossido di calcio - Strato 2 Data esecuzione prova:
Dati Prova 2g - Cedimenti singoli «® | 4+ E Cedimento
258 £ (mm) EQE|BTE
g S E g+ & 2 I o [Parziale| Totale
o o 1 2 3 = @ | (mm) | (mm)
0 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0 0.4331 0.7024 | -0.0103 1.1252 0.3751 0.3751 0.3751
2 0.4310 0.7231 -0.0103 1.1438 0.3813 0.0062 0.3813
50 4 0.4052 0.7438 | -0.0103 1.1387 0.3796 | -0.0017 | 0.3796
0 0.6090 0.9710 | -0.0103 1.5697 0.5232 0.1437 0.5232
2 0.7051 0.9640 0.0103 1.6794 0.5598 0.0366 0.5598
100 4 0.7154 0.9743 0.0309 1.7206 0.5735 0.0137 0.5735
0 0.9148 1.1499 0.0618 2.1265 0.7088 0.1353 0.7088
2 0.9077 1.1312 0.2092 2.2481 0.7494 0.0405 0.7494
% 4 0.9021 1.1052 0.2105 2.2178 0.7393 | -0.0101 0.7393
o 150 6 0.9031 1.1049 0.2205 2.2285 0.7428 0.0036 0.7428
o 8 0.9038 1.1159 0.2257 2.2454 0.7485 0.0056 0.7485
0 1.4244 1.4668 0.4669 3.3581 1.1194 0.3709 1.1194
2 1.4451 1.6011 0.4682 3.5144 1.1715 0.0521 1.1715
4 1.4554 1.6528 0.4700 3.5782 1.1927 0.0213 1.1927
200 6 1.4554 1.7148 0.4718 3.6420 1.2140 0.0213 1.2140
0 0 1.4412 1.2528 0.7525 3.4465 1.1488 | -0.0652 1.1488
4 1.4412 1.2635 0.6906 3.3953 1.1318 | -0.0171 1.1318
0 1.4912 1.3429 0.7009 3.5350 1.1783 0.0466 1.1783
2 1.5015 1.3432 0.6906 3.5353 1.1784 0.0001 1.1784
50 4 1.5015 1.3326 0.6906 3.5247 1.1749 | -0.0035 1.1749
0 1.5015 1.3629 0.8103 3.6747 1.2249 0.0500 1.2249
2 1.5015 1.3632 0.8103 3.6750 1.2250 0.0001 1.2250
100 4 1.5118 1.3600 0.8103 3.6821 1.2274 0.0024 1.2274
o
L2 0 1.6928 1.4462 0.9803 4.1193 1.3731 0.1457 1.3731
o 2 1.7134 1.5185 0.9803 4.2122 1.4041 0.0310 1.4041
& 150 4 1.7134 1.5185 0.9906 4.2225 1.4075 0.0034 1.4075
0 1.4134 1.3842 0.6700 3.4676 1.1559 | -0.2516 1.1559
0 6 1.4134 1.3842 0.6700 3.4676 1.1559 0.0000 1.1559

p “) _SPERIMENTATORE .
LC-“"{CE epin. %ﬂtonimyi) <‘.4_, .

(D06t \GBol Rabe

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI
SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE
DM, 7465 del 09,12 2015. D M. n°293 de) 24.07.2017 ai sens: gefla Legge n'1 086/71 ait. 20.
de) OPR n°380/2000 art, 59 ¢ dette Circolari Minfstenall n°76 18/5TC/2010 ¢ n' 26 17/5TC/2010

P0146 - Patermo - Via Umberro Boccioni (ex Viale delta Croce Rossa) n' 238
TeyFax: OF1.670.38.06: WwWw.geotecsnc.com: e-mall: Info@geotecsne.com:
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RICHIEDENTE:  BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sit

LOCALITA" : Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 608 del: 14/03/2023
CERTIFICATO n.: 14278 del: 30/03/2023

PROVA DI CARICO SU PIASTRA RIGIDA

( Norma CNR 146 - 1992)

Ubicazione Prova CP2.1 - Argilla alterata 2% di ossido di calcio - Strato 2 Data esecuzione prova: 29.03.2023

Documentazione Fotografica

(Cigemepagte .
7, ’ . ..
JArgonio Cc glarg))

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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RICHIEDENTE :
LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALY LAVORO
SUN TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALl DA COSTRUZIONE LOCALITA' Trapani

DM, 465 def 09122015 DM 0'293 ded 24.07. 2017 i sonsi della Legge n'* 10847 ) art, 20,
el DPR A*TRGH00T art 59 & deile Circodars Ministerall n 761 8/5TE20)0 0 a T4 1 28TC2000

CERTIFICATO n.:

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.

608
14279

BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. s

del: 14/03/2023
del: 30/03/2023

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE CHIMICHE
determinazione dell'Acidita o Basicita dei terreni
(Norma ISO 10390; EN 15933; ASTM D 4972)

-()u_,'

Sigla Campione CP2.2 - Argilla grigia al 2% di ossido di calcio - Strato 2 rofondita  dam. 0.00
Data prova 30/03/23
Condizioni ambientali
Temperatura 21.6 °C
Umidita relativa 62 %
Pressione 1002 mbar
Risultati della Prova
Massa secca pH Tempetatura
Prova . .
ne provino misurato misurata
(9) (*¢)
1 20.00 12.48 22.8
Apparecchiatura utilizzata: Pesafiltro in ceramica
pHmetro Adwa mod. AD12 s/n 11105070638
Kit Reagenti tampone a pH 4.01, 7.01 e 12
Bilancia elettronica di precisione
7 LO SPERIMENTATORE IL DIR E DEELASH
T /(GBom. Antonig/Cartigfani) . (Dott/Géal. Ro 'er&).f—‘;ﬁ
DA Naly

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI

SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE

de) 09.12.2015, D n°293 del 24,G7.2017 ai sensi gélla Legge n°1086/71 ant. 20,

del OFR n'380/2007 art. 59 e delie Circolari Ministenall n'76 18/31C/2010 e n'76 1 7/5TC/2010

POI46 - Palermo - Via Umberto Boccioni (ex Viale della Croce Rossa) n” 238
TeyFax: 091 670.38.06. veww. Qeolecsne. com: e-mall: infomdgeotecsnc.com.
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RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.

LOCALITA" : Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n608 del: 14/03/2023
CERTIFICATO n.: 14280 del: 30/03/2023

DETERMINAZIONE DELLA DENSITA ED UMIDITA' IN SITU
(Norme: AASHTO T191-86, T205-86; ASTM D 1556-00, D 2167-94 (2001);
BS 1377:1975 Test 15; CNR Anno VI n. 22-1972)

Sigla Campione CP2.2 - Argilla grigia al 2% di ossido di calcio - Strato 2 Profondita dam. 0.00 am.

Data prova

Prova in situ 29/03/23
Determinazioni in laboratorio 29-30/03/2023

Tipo di volumometro usato: a sabbia

DATI DELLA PROVA Prova 1 Prova 2 Prova 3

Peso campione umido [mN] 11439.65

Peso campione secco [mN] 9129.01

Volume terreno asportato [ cm?® 1 1242.00

RISULTATO DELLA PROVA

Densita Umida 14 [kN/m®] 17.873 media dei valori
Densita secca 7a | [KN/mM®] 14.263 media dei valori
Contenuto d'acqua w [%] 25.31 media dei valori

Apparecchiatura utilizzata: volumometro a membrana

bilancia elettronica con precisione di 0,01 g

pesafiltro
stufa termostatata

essiccatore in vetro/plastica

Note:

[ @B SPER|ME@&E Co
LC”TG@% Khtonio-Cortigiary) <

IL DIREq /%i@\%
(Dott. Geo bert

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
= LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.
SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE LOCALITA' : Trapani
DM. 2465 de) 09.12. 2015, D.M. n°'293 del 24.67.2017 ai sensi aelia Legge n'1086/71 art. 20,
del PR n*380/2001 ar1. 59 e deile Circolari Mintsteriall n*78 18/STC/2010 & n°76 1 7/5TC/2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE n608 del: 14/03/2023
TeFax: 091.670,38.06; whow geotecsac. com: e.matt INfoBgeoteesnc.com: CERTIFICATO n.: 14280 del: 30/03/2023

DETERMINAZIONE DELLA DENSITA ED UMIDITA' IN SITU
(Norme: AASHTO T191-86, T205-86; ASTM D 1556-00, D 2167-94 (2001);
BS 1377:1975 Test 15; CNR Anno VI n. 22-1972)

Sigla Campione CP2.2 - Argilla grigia al 2% di ossido di calcio - Strato 2 Profondita dam. 0.00 am.
Data prova

Prova in situ 29/03/23
Determinazioni in laboratorio 29-30/03/2023

Tipo di volumometro usato: a sabbia

Documentazione Fotografica:

@ERIME T IL DIRE%
Antoni ortlglgr)l) (Dott oberto Prisco)

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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®
g e O te C SH.E. RICHIEDENTE :  BORRANEA Soc. Cons. ar..
L

S ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sita
SUI VL R’/”LNI SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA DSTRUZIONE 0 H
Dh n"465 del 09.12.2015. D M. n°293 de) 24.67 2017 ai sens: gefl 4(;11)&‘" 1086/71 0? 20. LOCALITA Trapanl
PR 1300/200) 3. 59 ¢ ek Crcola Mnfreri Y6 8/STC/2010 ¢ 76 17/5T€/2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 608 del: 14/03/2023
,’,’.3,’.“..1.2;. H TP oo gl Rl St e CERTIFICATO n.: 14281 del: 30/03/2023

PROVA DI CARICO SU PIASTRA RIGIDA
( Norma CNR 146 - 1992 )

Prova CP2.2 - Argilla grigia al 2% di ossido di calcio - Strato 2 Data esecuzione prova: 29.03.2023

Schema di montaggio Durata prova: 53 min

Pianta 5 (1 Profondita dal piano di campagna 0 m

Quota s.I.m.: n.d.

123 4 Normativa di riferimento: CNR 146 - 1992
Modalita esecutivava: doppio ciclo di carico

Sezione 8 Finalita della prova: terreno ed infrastruttura

Dimensioni rilevato di prova 10 x 10 m

Terreno di prova: argilla inalterata additivata al 2% di ossido di calc

1-2-3 Trasduttori potenziometrici lineari Dimensione max dei clasti: n.d.
Ponte portatrasduttori
Piastra di carico
Martinetto idraulico
Colonna di carico
Struttura di contrasto

Diametro Piastra di carico: 29.85 cm

0 N O b

Cedimenti (mm)

0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60

50

100

150

Pressione [P] (kPa)

200
250
Modulo di compressibilita [ Me = (APi / ASi)* D]
Pressioni (kPa) Cedimenti (mm) Me
Ciclo P1 P2 S1 S2 (MPa)
Primo 50 150 0.017 0.272 117.2
Secondo 50 150 0.261 0.486 132.9

d ERIMENT 10 -G {_“_J RETT @Q{
\AFROHIO |g|a13 - — I Roberto Prisco)

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIAL!

SUI TERRENL SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE

DA 65 ael 09.12.2015. DM, n°293 de) 24.07.2017 ai sen:
del GFPR n°380/2001 art. 59 ¢ detie Circolari Minfstenali 76

20146 - Patermo - Via Umberto Boccioni (ex Viale ¢

7 Legge n'1086/71 at. 20.
2010 e n'2817/5TC 2010
o Croce Rossa) n' 238

TeyFax: GF1.670.38.06: WwWw. geotecsnc.com: e-mall: Infomgeotecsne.com.
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RICHIEDENTE: BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sita

LOCALITA" : Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 608 del: 14/03/2023
CERTIFICATO n.: 14281 del: 30/03/2023

PROVA DI CARICO SU PIASTRA RIGIDA
( Norma CNR 146 - 1992 )

Prova CP2.2 - Argilla grigia al 2% di ossido di calcio - Strato 2 Data esecuzione prova: 29.03.2023
Dati Prova 2g - Cedimenti singoli «® | 4+ E Cedimento
2ES g€ (mm) E;E 3¢ E
g S E g+ & 2 I o [Parziale| Totale
o o 1 2 3 = @ | (mm) | (mm)
0 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0 0.0206 0.0103 0.0206 0.0515 0.0172 0.0172 0.0172
2 0.0206 0.0103 0.0206 0.0515 0.0172 0.0000 0.0172
50 4 0.0206 0.0103 0.0206 0.0515 0.0172 0.0000 0.0172
0 0.0206 0.1343 0.0309 0.1858 0.0619 0.0448 0.0619
2 0.0413 0.1549 0.0515 0.2477 0.0826 0.0206 0.0826
100 4 0.0413 0.1549 0.0515 0.2477 0.0826 0.0000 0.0826
0 0.2580 0.2066 0.2268 0.6914 0.2305 0.1479 0.2305
2 0.3200 0.2376 0.2474 0.8050 0.2683 0.0379 0.2683
% 4 0.3200 0.2376 0.2577 0.8153 0.2718 0.0034 0.2718
— 150 - - - - - - - -
o
>
0 0.3613 0.3099 0.2680 0.9392 0.3131 0.0413 0.3131
2 0.3613 0.3925 0.3711 1.1249 0.3750 0.0619 0.3750
200 4 0.3613 0.3925 0.3814 1.1352 0.3784 0.0034 0.3784
0 0 0.2613 0.2925 0.1608 0.7146 0.2382 | -0.1402 | 0.2382
7 0.2613 0.2719 0.1680 0.7012 0.2337 | -0.0045 | 0.2337
0 0.2819 0.2925 0.2128 0.7872 0.2624 0.0287 0.2624
2 0.2819 0.2822 0.2183 0.7824 0.2608 | -0.0016 | 0.2608
50 4 0.2819 0.2822 0.2186 0.7827 0.2609 0.0001 0.2609
0 0.3232 0.3619 0.2989 0.9840 0.3280 0.0671 0.3280
2 0.3645 0.3725 0.2989 1.0359 0.3453 0.0173 0.3453
100 4 0.3851 0.3722 0.2989 1.0562 0.3521 0.0068 0.3521
o
L2 0 0.5651 0.4819 0.3989 1.4459 0.4820 0.1299 0.4820
o 2 0.5651 0.4825 0.3989 1.4465 0.4822 0.0002 0.4822
& 150 4 0.5651 0.4925 0.3989 1.4565 0.4855 0.0033 0.4855
0 0.4851 0.3822 0.2886 1.1559 0.3853 | -0.1002 | 0.3853
0 7 0.4542 0.3512 0.2062 1.0116 0.3372 | -0.0481 0.3372

ERIMENTAT®Q L.
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LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI
s TERRENI SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE
DM, 7465 del 09,12 2015. D M. n°293 de) 24.07.2017 ai sens: gefla Legge n'1 086/71 ait. 20.
del GPR n°380/2001 art. 59 ¢ detie Circolari Minfstenall n* 26 18/STC/2010 e n' 26 1 7/5TC2010

P01 46 - Patermo - Via Umberro Boccioni (ex Viale delta Croce Ressa) n' 238
TeyFax: 091 670.38.06: WwWw.geotecsne.com: e-mall: Info@geotecsnce.com:
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RICHIEDENTE:  BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sit

LOCALITA" : Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 608 del: 14/03/2023
CERTIFICATO n.: 14281 del: 30/03/2023

PROVA DI CARICO SU PIASTRA RIGIDA

( Norma CNR 146 - 1992)

Ubicazione Prova CP2.2 - Argilla grigia al 2% di ossido di calcio - Strato 2 Data esecuzione prova: 29.03.2023

Documentazione Fotografica

4) - 4
ﬁL PE’RIMEW' .
S Astonio |gi59 o

Foto 1: Ubicazione della prova

Foto 2: Particolare della prova

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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RICHIEDENTE :
LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALY LAVORO
SUN TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALl DA COSTRUZIONE LOCALITA' Trapani

DM, 465 def 09122015 DM 0'293 ded 24.07. 2017 i sonsi della Legge n'* 10847 ) art, 20,
el DPR A*TRGH00T art 59 & deile Circodars Ministerall n 761 8/5TE20)0 0 a T4 1 28TC2000

CERTIFICATO n.:

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.

608
14282

BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. s

del: 14/03/2023
del: 30/03/2023

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE CHIMICHE
determinazione dell'Acidita o Basicita dei terreni
(Norma ISO 10390; EN 15933; ASTM D 4972)

-()u_,'

Sigla Campione CP2.3 - Argilla grigia al 2,5% di ossido di calcio - Strato 2 Profondita ~ da m. 0.00
Data prova 28/03/23
Condizioni ambientali
Temperatura 21.6 °C
Umidita relativa 62 %
Pressione 1002 mbar
Risultati della Prova
Massa secca pH Tempetatura
Prova . .
ne provino misurato misurata
(9) (*¢)
1 20.00 1242 234
Apparecchiatura utilizzata: Pesafiltro in ceramica
pHmetro Adwa mod. AD12 s/n 11105070638
Kit Reagenti tampone a pH 4.01, 7.01 e 12
Bilancia elettronica di precisione
7 LO SPERIMENTATORE IL DIR E DEELASH
T /(GBom. Antonig/Cartigfani) . (Dott/Géal. Ro 'er&).f—‘;ﬁ
oy el

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI
SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE
D.M. de) 09.12.2015, D, n'293 de) 24,07.2017 ai sensi della Legge n°1086/71 art. 20,
del OFR n'380/2007 art. 59 e delie Circolari Ministenall n'76 18/31C/2010 e n'76 1 7/5TC/2010

POI46 - Palermo - Via Umberto Boccioni (ex Viale della Croce Rossa) n” 238
TeyFax: 091 670.38.06. veww. Qeolecsne. com: e-mall: infomdgeotecsnc.com.
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RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.

LOCALITA" : Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n608 del: 14/03/2023
CERTIFICATO n.: 14283 del: 30/03/2023

DETERMINAZIONE DELLA DENSITA ED UMIDITA' IN SITU
(Norme: AASHTO T191-86, T205-86; ASTM D 1556-00, D 2167-94 (2001);
BS 1377:1975 Test 15; CNR Anno VI n. 22-1972)

Sigla Campione CP2.3 - Argilla alterata al 2,5% di ossido di calcio - Strato 2 Profondita dam. 000 am.

Data prova

Prova in situ 29/03/23
Determinazioni in laboratorio 29-30/03/2023

Tipo di volumometro usato: a sabbia

DATI DELLA PROVA Prova 1 Prova 2 Prova 3

Peso campione umido [mN] 12150.93

Peso campione secco [mN] 9809.59

Volume terreno asportato [ cm?® 1 1332.54

RISULTATO DELLA PROVA

Densita Umida 14 [kN/m®] 17.695 media dei valori
Densita secca 7a | [KN/mM®] 14.285 media dei valori
Contenuto d'acqua w [%] 23.87 media dei valori

Apparecchiatura utilizzata: volumometro a membrana

bilancia elettronica con precisione di 0,01 g

pesafiltro

stufa termostatata
essiccatore in vetro/plastica

Note:

[/C B SpERIME TARE
"‘((J onY. Antonic-Cortigiari) ©

~_
IL DIRECF %fe QRA gm__)h—,;/\')
(Dott:Geo berto Prisco)

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903




v

-~geo.tec.,.

: LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI
SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE
DM 1465 de) 09.12.2015, D.M. n°293 del 24.67.2017 ai sensi della Legge n*1086/71 ant. 20,

del OFR n'380/2001 art. 59 e delle Circolari Ministenal n* 76 18/STC/2010 0 n'76 1 7/5TC/2010

POI46  Palermo - Via Umberto Boccioni jex Viale della Croce Rossa) n” 238
TeyFax: 091 670.38.06. voww. geolecsnc. com: e-mail info@geotecsne. conm.
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RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.
LOCALITA' : Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n608 del: 14/03/2023

CERTIFICATO n.: 14283

del: 30/03/2023

DETERMINAZIONE DELLA DENSITA ED UMIDITA' IN SITU
(Norme: AASHTO T191-86, T205-86; ASTM D 1556-00, D 2167-94 (2001);
BS 1377:1975 Test 15; CNR Anno VI n. 22-1972)

Sigla Campione CP2.3 - Argilla alterata al 2,5% di ossido di calcio - Strato 2

Data prova

Prova in situ 29/03/23
Determinazioni in laboratorio 29-30/03/2023

Tipo di volumometro usato: a sabbia

Documentazione Fotografica:

L{g‘ EKRIME

tonio Or‘tlglﬁi})

Profondita dam. 0.00 am.

~ \\
IL DIRE i
(Dott. Geol. Roberto Prisco)

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIAL!
s VLR/”LI\.I SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE

C"/él/}xit’ 0

20146 - Pate
TeyFax: G917 1-/n 18.06: Www. q"nu-r;nt com: & n-v:nl- nn!omqrnu-rm: com.

Via Umberro Baccioni (ex Viate dolta Cr sa) n' 238

PROVA

Prova
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VERBALE DI ACCETTAZIONE n.:
CERTIFICATO n.: 14284

RICHIEDENTE: BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sita
LOCALITA' Trapani

608 del: 14/03/2023

del: 30/03/2023

DI CARICO SU PIASTRA RIGIDA
( Norma CNR 146 - 1992 )

CP2.3 - Argilla grigia al 2,5% di ossido di calcio - Strato 1

Data esecuzione prova: 29.03.2023

Schema di montaggio Durata prova: 68 min
Pianta 5 (/6 Profondita dal piano di campagna 0 m
.‘ Quota s.l.m.: n.d.
B N N
123 4 Normativa di riferimento: CNR 146 - 1992
Modalita esecutivava: doppio ciclo di carico
Sezione 8 Finalita della prova: terreno ed infrastruttura
Dimensioni rilevato di prova: 10 x 10 m
Terreno di prova: argilla integra additivata al 2,5% di ossido di calc
1-2-3 Trasduttori potenziometrici lineari Dimensione max dei clasti: n.d.
4 Ppnte po.rtatr.asduttorl Diametro Piastra di carico: 29.85 cm
5 Piastra di carico
6 Martinetto idraulico
7 Colonna di carico
8 Struttura di contrasto
Cedimenti (mm)
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.70 0.80
0 & I
50 \
\
s Na
& 100
= \
2y ‘\\
) \
s \ \
[}
@ 150 AW \\ e
\
N
\
200 ~
250
Modulo di compressibilita [ Me = (APi / ASi)* D]
Pressioni (kPa) Cedimenti (mm) Me
Ciclo P1 P2 S1 S2 (MPa)
Primo 50 150 0.172 0.420 120.5
Secondo 50 150 0.506 0.722 138.0
\‘

PERIMENTARC T .
L(”‘G Mrﬂonloé;?gén(? e

“fbgerrd

{ ott oI Roberto Prlsco)

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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e ®
= ‘ O. t‘ ‘ o SSTLE: RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIAL! LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sita|

SUI TERRENL SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE LOCALITA' : Trapani

DM

65 del 09.12.2015. D M. n°293 de) 24.07 2017 ai sen

1 Legge n'1086/71 ait. 20,

del OFR n°380/2001 art, 59 ¢ detie Circolari Minfstenali n°76 72010 ¢ n'7617/5TC/2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 608
20146 - Pater Via tUmberro 8: fex Viak e Croce Rossa) 238
TeiRan: 091650, 38,06 W GEOtECSE.Com: emal: 1Mo Geatecsne com CERTIFICATO n.: 14284

del: 14/03/2023
del: 30/03/2023

PROVA DI CARICO SU PIASTRA RIGIDA
( Norma CNR 146 - 1992 )

Prova CP2.3 - Argilla grigia al 2,5% di ossido di calcio - Strato 1 Data esecuzione prova:
Dati Prova 2g - Cedimenti singoli «® | 4+ E Cedimento
258 £ (mm) EQE|BTE
g S E g+ & 2 I o [Parziale| Totale
o o 1 2 3 = @ | (mm) | (mm)
0 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0 0.0723 0.1446 0.2062 0.4231 0.1410 0.1410 0.1410
2 0.0826 0.1446 0.2783 0.5055 0.1685 0.0275 0.1685
50 4 0.0826 0.1446 0.2886 0.5158 0.1719 0.0034 0.1719
0 0.0826 0.2273 0.3711 0.6810 0.2270 0.0551 0.2270
2 0.0826 | 02892 | 0.4535 | 08253 | 02751 | 0.0481 | 02751
2 0.0929 | 0.3202 | 0.5154 | 0.9285 | 0.3095 | 0.0344 | 0.3095
100 8 0.0929 | 0.3306 | 0.5257 | 0.9492 | 0.3164 | 0.0069 | 0.3164
0 0.0029 | 0.4442 | 0.6185 | 1.1556 | 0.3852 | 0.0688 | 0.3852
2 0.0929 | 0.4648 | 0.6391 | 11968 | 0.3989 | 0.0137 | 0.3989
2 5 01032 | 0.5062 | 0.6494 | 12588 | 04196 | 0.0207 | 0419
P 150 - - - - _— _— _— _—
O
o
0 0.1239 0.6095 0.7318 1.4652 0.4884 0.0688 0.4884
2 0.1445 0.6301 0.7628 1.5374 0.5125 0.0241 0.5125
4 0.2787 0.7024 0.8555 1.8366 0.6122 0.0997 0.6122
200 6 0.2993 0.7024 0.8555 1.8572 0.6191 0.0069 0.6191
0 0 0.2890 0.6921 0.8452 1.8263 0.6088 -0.0103 0.6088
10 0.2890 0.5165 0.6185 1.4240 0.4747 -0.1341 0.4747
0 0.2993 0.5268 0.6391 1.4652 0.4884 0.0137 0.4884
2 0.2993 0.5268 0.6700 1.4961 0.4987 0.0103 0.4987
50 4 0.2993 0.5268 0.6906 1.5167 0.5056 0.0069 0.5056
0 0.3293 0.5475 0.7525 1.6293 0.5431 0.0375 0.5431
2 0.3293 0.5475 0.7628 1.6396 0.5465 0.0034 0.5465
100 4 0.3300 0.5475 0.7628 1.6403 0.5468 0.0002 0.5468
°
L 0 0.4893 0.5785 0.8628 1.9306 0.6435 0.0968 0.6435
o 2 0.4893 0.6198 0.8628 1.9719 0.6573 0.0138 0.6573
& 4 0.4893 0.6611 0.9343 2.0847 0.6949 0.0376 0.6949
150 6 04953 | 0.7014 | 0.9649 | 2.1616 | 0.7205 | 0.0256 | 0.7205
10 0.4993 0.7014 0.9649 2.1656 0.7219 0.0013 0.7219
0 0.2890 0.6508 0.8143 1.7541 0.5847
0 9 0.2890 0.4545 0.5257 1.2692 0.4231

CC ?ﬁ'FRlMENTé?ﬁé
Alﬁonlo Cortigiani

4 TT@F}

29.03.2023

Dott Geol. Roberto Prisco)

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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RICHIEDENTE: BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
o LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sit
SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE VoL A
DM, °465 de) 09,12 2015, DM, 293 de 24.07.2017 ai sens: defta Legge n'1 086/71 art. 20. LOCALITA" : Trapani
del OPR n'380/2007 art. 59 ¢ defie Circolar! Minfstenall n°76 18/STC/2010 ¢ n' 26 17/5TC/ 2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 608 del: 14/03/2023
Tl 073,670,356, v GeOtec o o e I Latecie Com CERTIFICATO n.: 14284 del: 30/03/2023

PROVA DI CARICO SU PIASTRA RIGIDA
( Norma CNR 146 - 1992 )

Ubicazione Prova CP2.3 - Argilla grigia al 2,5% di ossido di calcio - Strato 1 Data esecuzione prova: 29.03.2023

Documentazione Fotografica

Foto 1: Ubicazione della prova

Foto 2: Particolare della prova

SPERIME E lperrdre
(Geom. Antonio ortigial@ Dott. Geol. Roberto Prisco)

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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S5 G
- ge O. te C, s.n.c. [RICHIEDENTE: BORRANEA Soc. Cons. ar..
e L

Sess ABORATORIQ AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sita
DLl A48 )06 1 2015 016 293 des 2437 3017 1 sens ot egge mioisy7i e 30, |LOCALITA' Trapani
del OPF n°380,/200) #rt. 59 & dedle Circobars Ménicteriali n° 28 1885TCA2010 & 0 76 | ZATC2010 VERBALE DI ACCETTAZ'ONE n.: 608 del: 14/03/2023
CERTIFICATO n.: 14285 del: 18/04/2023

Sigla Campione

SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE
(Norma ASTM D 2488 - 09a)

AA1 al 2% di ossido di calcio Profondita dam. 0.00

Campionamento eseguito da: geo.tec snc

Procedura di campionamento: Rimaneggiato in ceste

Contenitore: Ceste in plastica Data prelievo campione: 29/03/2023
Chiusura contenitore: Pellicola Data esecuzione prova: 30/03/2023
Classe qualita campione: Q.3. Condizioni campione all'apertura: Terra sciolta

Forma campione: Terra sciolta proveniente dallo scavo

50.0 1

45.0 1

40.0

35.0 1

30.0 1

25.0

20.0

15.0 1

10.0

5.0 1

0.0

DESCRIZIONE LITOLOGICA
Argilla alterata con struttura scagliosa, di colore giallo brunastro,
legermente umida e leggermente plastica.

Sono presenti rari inclusi litici.

reazione all'HCI: forte

Prove effettuate
Determinazione caratteristiche fisico-volumetriche
Determinazione caratteristiche chimiche

Prova di compattazione AASHTO

/j) L PERlMENTzi@:%j/* « - TT _
CAG M ntznio Chri ni)'d o %%@ ol.(Ro

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903

RATORIO
AN~




e0.tec. ...

T LABORATORIO AUTORIZZATO PER FROVE LIFFICIALI
SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE
DM, "85 det 09,12, 2015, DM, 0293 ded 24.07.2017 i seroi delis Lepge n* 1088/7) ad, 20,
de) PR IREYO01 art 59 & deile Circotan Minisiental n'T6 18/5TC20)0 ¢ 0761 8TC2010
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RICHIEDENTE:  BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sita

LOCALITA" : Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 608 del: 14/03/2023
CERTIFICATO n.: 14285 del: 18/04/2023

SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE

(Norma ASTM D 2488 - 09a)

Sigla Campione AA1 al 2% di ossido di calcio Profondita dam. 0.00

Campionamento eseguito da: geo.tec snc

Procedura di campionamento: Rimaneggiato in ceste

Contenitore: Ceste in plastica

Chiusura contenitore: Pellicola

Classe qualita campione: Q.3.

Data prelievo campione: 29/03/2023
Data esecuzione prova: 30/03/2023

Condizioni campione all'apertura: Terra sciolta

Forma campione: Terra sciolta proveniente dallo scavo

Prove effettuate

Determinazione caratteristiche fisico-volumetriche

Determinazione caratteristiche chimiche

Prova di compattazione AASHTO

RIMENTA
@ Antonio Cdrtigi

Moot

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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e O te C Sih.E RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. a ..

LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.

SUI TERRENI SULLE ROCCE E SUI MA TFR‘IA[J DA COSTRUZIONE LOCALITA‘ . Trapani

DM, 0455 del 09.12.2015, DM, n°293 del 24.07.2017 al sens.

jelia Legge n'1086/71 art. 20,

del OFR n°380/200) art. 59 ¢ deie Circolart Mintstenal E']élé"}l[ 2010 e N7617/5TC/2010 VERBALE Dl ACCETTAZIONE n 608

Sigla Campione

CERTIFICATO n.: 14286

del: 14/03/2023
del: 18/04/2023

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA

(Norma ASTM D 2216 - 10)

AA1 al 2% di ossido di calcio Profondita da m. 0.00

Data prova 30-31/03/23

Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5 Prova 6
Peso campione + tara [mN ] 2810.19 2802.25 2736.84 2656.82 2601.21
Peso tara [mN] 692.74 680.09 694.11 694.02 695.29
Peso camp. secco + tara [mN ] 2422.73 2420.97 2362.03 2297.40 2257.00
Contenuto naturale d'acqua w [%] 224 21.9 225 224 22.0

RISULTATO DELLA PROVA

Contenuto naturale d'acqua w  [%] 22.2

media dei valori

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g

LO SPERIMENTATOR
i Antonlo Corigi /. ..
- [
A

stufa termostatata
pesafiltro
essiccatore in vetro/plastica

c’ﬂ:

téc‘e I @o

RATORIO
Bdstey 1\

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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e T LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. s
SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE LOCALITA‘ . Trapani

D.M. 1465 del 09.12.2015. DM. n'293 del 24.07.2017 ai sensi della Legge n™1066/71 art. 20.

del DPR n°380/2001 art. 59 e delie Circolari Ministeriali n'7618/STC/2010 e n'7617/5TC/2010 VERBALE Dl ACCETTAZ'ONE n.:

CERTIFICATO n.: 14287

608

del: 14/03/2023
del: 18/04/2023

DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEL SOLIDO

(Norma ASTM D 854 - 10)

Sigla Campione AA1 al 2% di ossido di calcio Profondita dam. 0.00
Data prova 30-31/03/23
Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5

Peso picnometro [mN ] 1999.97 2072.64

Peso picnometro + campione [mN] 3208.83 3135.77

Peso picnometro + acqua [mN ] 7782.75 7788.44
Temperatura (T4) [°C] 20.40 20.40

Peso picnometro+campione+acqua [mN] 8554.14 8465.00
Temperatura (T5) [°C] 19.90 19.90
Peso specifico del solidoa T,°C 75 [kN/m®] 27.06 26.94
Peso specifico del solidoa 20°C  ys | KN/m? ] 27.06 26.94

“Lo
/(G

RISULTATI DELLA PROVA

Peso specifico del solido a T, C Vs [ kN/m®] 27.00

media dei valori

Peso specifico del solido a 20° C Vs [kN/m®] 27.00

media dei valori

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g
stufa termostatata
essiccatore in vetro/plastica
picnometri in vetro
fornellino elettrico
termometro digitale sens. 0,1 °C

ERIMENTATORI IL’D_I ETTOR_E_PELLAB RATORIO
m..Antonio Cf@ ; v (" (Dbit. Geol {RGbertp Prisco -
LT'é 2 v e QL"Q QQ_‘Q (.\ L'J/‘\J

[

d
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> ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. s
SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE

. ;
DM, 1465 de) 09. 12 2015, DA n°293 del 24.07.2017 ai sensi defia Leage n'1086/71 art. 20, LOCALITA' : Trapani

del OPR n°380/200! art,

Dati della Prova

59 & deile Circolary Min;

¥ 76 18/STC/2010 & 076 17/5TC/2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE n. 608

CERTIFICATO n.: 14288

del: 14/03/2023
del: 18/04/2023

DETERMINAZIONE DELL'ACIDITA' O BASICITA' Ph DEI TERRENI
(Norme: ISO 10390, EN 15933, ASTM D4972, ASTM D 6276 - 99a)

Sigla Campione AA1 al 2% di ossido di calcio Profondita dam. 0.00

Data prova 12/04/23

Ossido di 14.00
Soluzione |  calcio pH Temperatura :
nr % °C
1 - 6.86 20.5 Acqua di prova
pH Ca0 =12.95
2 0.0 8.38 21.7 Terreno di prova 13.00 1
3 0.5 10.33 22.0
12.4
4 1.0 11.48 221 |
|
5 15 12.11 221 12.00 |
|
6 2.0 12.38 221 !
|
7 3.0 12.63 221 :
8 4.0 1278 222 L oo !
T
9 6.0 12.86 22.4 o :
|
10 100.0 12.95 22.3 |
10.00 :
|
|
|
|
|
9.00 I
|
|
|
|
|
8.00 T } T T T
0.0 1.0 20 3.0 4.0 5.0
Ossido di Calcio (%)
RISULTATO DELLA PROVA
Consumo iniziale di Ossido di Calcio [%] 2.0

note: La prova é stata effettuata con ossido di calcio ventilato (LEONE LA FERLA S.p.A)

Apparecchiatura utilizzata: Pesafiltro in ceramica

(s

pHmetro Adwa mod. AD12 s/n 11105070638
Kit Reagenti tampone a pH 4.01, 7.01 e 12
Bilancia elettronica di precisione

IL DIRETTORE DEL LABORATORIO

RIMENTATORE .
ntonio CftigigaA) = =~ @ - Jp Dott‘ﬁaﬁ@ Prisco)-
) H

¢

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sita
JLLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE LOCALITA' : Trapani
L B Lt BT L T LT VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 608 del: 14/03/2023
CERTIFICATO n.: 14289 del: 18/04/2023

PROVA DI COSTIPAMENTO TIPO PROCTOR AASHTO STANDARD
(Norma ASTM D 558 - 04; D 698 - 00; D 1557 - 09)

Sigla Campione AA1 al 2% di ossido di calcio Profondita dam. 0.00

Data prova 10-13/04/23

Tipologia di prova: Proctor Standard 26.987 kN/m®

peso specifico del solido:
numeri di strati: 3

numero colpi per strato: 56

Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5
Spessore iniziale degli strati mm 75 70 70 75 75
Peso barattolo mN 284.7 | 306.4 | 3325 | 3142 | 287.5 | 293.5 | 413.7 | 430.6 | 413.6 | 4304
Peso umido campione + barattolo mN 5429 | 595.6 | 592.7 | 644.6 | 540.0 | 565.8 | 692.3 | 718.0 | 805.0 | 764.1
Peso secco campione + barattolo mN 498.2 544.6 543.1 584.6 | 489.8 509.9 633.8 656.7 719.9 690.9
Peso acqua mN 44.7 51.0 49.6 60.0 50.1 55.9 58.4 61.4 85.1 73.3
Peso secco campione mN 213.5 238.2 210.6 270.4 202.3 216.4 220.1 226.0 306.3 260.5
Contenuto d'acqua % 2095 | 21.41 2356 | 2220 | 2477 | 2583 | 26.56 | 27.16 | 27.79 | 28.13
Contenuto d'acqua medio % 21.18 22.88 25.30 26.86 27.96
Volume fustella cm?® 2130.53 2130.53 2130.53 2130.53 2130.53
Peso stampo mN 28282.4 28282.4 28282.4 28282.4 28282.4
Peso campione + stampo mN 64184.5 65449.6 66793.1 67558.0 67773.8
Peso umido campione mN 35902.1 37167.2 38510.7 39275.6 39491.4
Peso secco campione mN 29627.8 30247.1 30735.2 30960.1 30862.4
Peso umido dell'unita di volume KN/m? 16.850 17.444 18.074 18.433 18.535
Peso secco dell'unita di volume KN/m?2 13.905 14.196 14.425 14.531 14.485

Note: Il contenuto d'acqua del campione prima della preparazione del provino é risultato del 28.06%
La prova é stata effettuata con I'aggiunta del 2.0 % di ossido di calcio ventilato (LEONE LA FERLA S.p.A)

Attrezzatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione 1 g
bilancia elettronica con precisione 0,01 g
capsule in porcellana

stufa

calibro con precisione 1/20

stampo Proctor standard

pestello Proctor standard da 3,00 kg
righello per rasare

estrusore universale Proctor/CBR/Marshall

-~ LO SPERIMENTATORE

™. AntomoC ioid . -
(i one pessis. )

IL DIRETTORE DEL LABORATORIO

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U. sita
sun Iklék’bNI SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE
DM, n'$55 Get 69.12.2015, DA 1°293 del 24.07.2017 ai sensi deila Legge n'1086/7) aut. 20, LOCALITA' : Trapani
del DPR n"385/2001 art. 59 e delle Circolari Ministeriall n'76 [8/STC/2010 & n*75617/5TC/2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 608 del: 14/03/2023
CERTIFICATO n.: 14289 del: 18/04/2023

PROVA DI COSTIPAMENTO TIPO PROCTOR AASHTO STANDARD
(Norma ASTM D 558 - 04; D 698 - 00; D 1557 - 09)

Sigla Campione AA1 al 2% di ossido di calcio Profondita dam. 0.00

Data prova 10-13/04/23

15.0

145 T

[kN/m?]

14.0 pd

13.5

Peso secco dell'unita di volume

13.0
20.00 21.00 22.00 23.00 24.00 25.00 26.00 27.00 28.00 29.00 30.00

Contenuto d'acqua Wn [%]

RISULTATI DELLA PROVA

Contenuto d'acqua ottimo w opt. [%] 26.86
Peso secco dell'unita di volume ottimo 74 Opt. [kN/m®] 14.53
Peso umido dell'unita di volume ottimo y opt. [ kN/m®] 18.43

LO SPERIMENTATORE IL DIRETTORE DEL LABORATORIO
( Antomo CZW% . . ! i _
) G ) R < ) N
CINQVEeY \ -

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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o LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIAL!

SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE

D.M. n"408 del 19.11.2020, D.M. n°262 del 22.07.2022 ai sensi della Legge n’1086/71 art. 20, del
DPR n'380/2001 art. 59 e delle Circolari Ministeriali n'7618/STC/2010 & n'7617/5TC/2010

LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

sita in C.da Borranea - lotto 1 Impianto per rifiuti non pericolosi

LOCALITA": Trapani

CAMPIONAMENTO ESEGUITO DA: geotec snc

RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
VERBALE DI ACCETTAZIONE : n° 610 del 19/04/2023
CERTIFICATI : dal n°® 14402 al n° 14416

DATA CERTIFICAZIONE : 26/04/2023

PROVE GEOTECNICHE SUI CAMPIONI PRELEVATI DALLE BERME

1 26/04/2023 Certificati di prova A. Cortigiani; V. Malato M. Rosone
Rev. / Alleg. DATA DESCRIZIONE REDATTO VERIFICATO
CODIFICA 2023\ 610 - Borranea - 14402-14416

IL RICHIEDENTE:

IL DIRETTORE DEL LABORATORIO
Dott Geol Roberto PrlscoL

APPROVAZIONI \j{_ QQ \ ‘L"""?’_

g e, te Cocne 90146 Palermo - Via Villa Giocosa, 7 - Tel./Fax: 091.670.38.06 - http://www.geotecsnc.com; e-mail: info@geotecsnc.com

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No. 50903

Part.lva: 03800040820 - Iscrizione CC.Il.LAA. Palermo n.153737 - Registrazione Tribunale di Palermo n. 35331




= ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI

SUI TERRENI. SULLE ROCCE E 5UI MATERIALI DA COSTRUZIONE

DM ™08 ael [59.71.2020, DM, n'293 del 24.07 2017 ai sensi aelia Legge n°1086/7 1 art. 20, del
DPR 1°380/2001 art. 59 ¢ defle Circolari Ministeriali n'7618/STC/2010 ¢ n'7617/5TC/2010

POT46 - Palermo - Via Villa Giocosa n® 7 -Tel/Fax: 0P 1.670.38.0&,
wwwLgeo tecsno. com; e-mail: info@geotecsnc. comy;

Rif. 610G del 19/04/2023

CITTA’ DI TRAPANI

PIATTAFORMA TECNOLOGICA PER IL TRATTAMENTO E VALORIZZAZIONE DEI R.S.U. SITA IN
C.DA BORRANEA - LOTTO 1 IMPIANTO PER RIFIUTI NON PERICOLOSI.

SONDAGGI GEOGNOSTICI E POSA IN OPERA DI STRUMENTAZIONE GEOTECNICA

In data 14.04.2023, su richiesta dellImpresa Borranea Soc. Cons. a r. |. nella persona del
Direttore di cantiere geom. Giuseppe Cancilleri, sono stati prelevati, per infissione di fustelle a
pareti sottili nella parte sommitale delle berme in argilla alterata di colore giallo bruno compattata
artificialmente, n® 3 campioni (uno per ogni berma) indisturbati di terreno. Le fustelle sono state
spinte nel sottosuolo mediante pressione esercitata da un mezzo operativo (escavatore
meccanico).

I punti di prelievo dei campioni sono riportati nello stralcio planimetrico fuori scala riportato
di sequito.

Il campione C5 ¢ stato prelevato dalla berma di quota topografica intermedia.

Il campione C6 & stato prelevato dalla berma realizzata alla quota topografica piu bassa.

Il campione C7 & stato prelevato dalla berma posizionata a quota topografica piu alta.

Sui campioni sono state eseguite le seguenti analisi e prove come richiesto dal consulente
geotecnico dell'impresa:
- descrizione macroscopica e documentazione fotografica;
- determinazione delle caratteristiche fisico-volumetriche;
- prova di taglio diretto.
In particolare:

e il contenuto naturale d’acqua (W) é stato calcolato, sulla media di almeno tre determinazioni,
sottoponendo una quantita nota del campione ad essiccamento in stufa a 105°;

e il Peso dell'unita di volume (y) é stato calcolato come rapporto tra la massa ed il volume del

provino determinato utilizzando una fustella di acciaio calibrata oppure mediante misura della

Part.Iva: 03800040820 - Iscrizione CC.ILLAA. Palermo n.153737 - Registrazione Tribunale di Palermo n. 35331
Azienda con Sistema di Qualita secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 certificato da NQA No. 50903
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k LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI

SU0 TERRENI, SULLE ROCCE E SUN MATERIALI DA COSTRUZIONE

DM o408 del 19.11.2020, DM, n'293 del 24.07 2017 ai sensi delia Legge n' 1 084/7 1 art. 20, del
OPR n°386/ 2001 art. 59 e delle Circolar Mimstenizli n 76 18/STC/2010 e n' 76 1 7/ 5TC2000

POT46 - Palermo - Via Villa Giocosa n™ 7 -Tel'Fax: 09 1.670.38.06,
wwwLgeo tecsno. com; e-mail: info@geotecsnc. comy;

massa a volume noto. Il valore medio e stato calcolato utilizzando i risultati di almeno tre

determinazioni;

* il peso specifico del solido (ys) é stato calcolato, con il metodo del picnometro ad acqua, previo

essiccamento del materiale in stufa a 105°C-110°C. I| valore finale € calcolato sulla media dei
risultati di due determinazioni;

e La prova di taglio diretto € stata eseguita con apparecchi muniti della scatola di Casagrande su

tre provini cilindrici aventi altezza di 2 cm e diametro di 6 cm. La fase di consolidazione si &
protratta per almeno 24 h, sino al raggiungimento della consolidazione secondaria ed alla totale
saturazione dei provini.

La velocita di rottura é stata impostata sul valore di 0,002 mm/min.

I carichi verticali applicati durante la fase di consolidazione sono stati compresi tra circa

100 e 450 KN/m2 (tra circa 1 e 4,5 Kg/cm?).

Sono state determinate le resistenze di picco.

Nei certificati di prova sono riportati i sequenti diagrammi: spostamento verticale (mm) -
tempo (min), tensione tangenziale (kPa) — spostamento verticale (mm), spostamento orizzontale
(mm) — spostamento orizzontale (mm) e contraenza/dilatanza (°) — spostamento orizzontale
(mm).

- Nei certificati di prova sono riportate le indicazioni delle Normative utilizzate.

Palermo 26.04.2023 IL DIRETTORE DEL LABORATORIO

Part.Iva: 03800040820 - Iscrizione CC.II.AA. Palermo n.153737 - Registrazione Tribunale di Palermo n. 35331
Azienda con Sistema di Qualita secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 certificato da NQA No. 50903



UBICAZIONE DEI PRELIEVI CAMPIONI
INDISTURBATI DI TERRENO DALLE BERME
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 ABORATORIO SPERIMENTALE DI PROVE GEOTECNICHE

ELENCO DELLA SIMBOLOGIA UTILIZZATA

‘ UNITA’di
DESCRIZIONE SIMBOLO MISURA
Peso specifico del solido s kN/m3
Peso dell’Unita di Volume Y kN/m3
Peso dell’Unita di Volume all’inizio della prova vi kN/m3
Peso dell’Unita di Volume alla fine della prova yf kN/m3
Peso secco dell’unita di volume vd kN/m3
Peso min dell’unita di volume Ydmin kN/m3
Peso max dell’unita di volume Ydmax kN/m3
Contenuto naturale d’acqua Wn %
Contenuto naturale d’acqua all’inizio della prova Wi %
Contenuto naturale d’acqua alla fine della prova Wf %
Densita massima P dmax kN/m3
Densita minima P dmin kN/m3
Limite di Liquidita Wi %
Limite di Plasticita Wp %
Limite di Ritiro Ws %
Ritiro lineare Lr %
Indice di porosita e -
Indice di porosita all’inizio della prova € -
Porosita N %
Grado di saturazione S %
Coesione drenata c’ kPa
Coesione drenata in condizioni residue C’, kPa
Coesione non drenata Cu kPa
Angolo di resistenza a taglio in condizioni drenate ¢’ Gradi
Angolo resistenza a taglio in condizioni residue [ Gradi
Angolo resistenza a taglio in condizioni non drenate Oy Gradi
Tensione tangenziale T kPa
Tensione normale c kPa
Deformazione orizzontale €-90 %
Resistenza a compressione non confinata Qmax kPa
Modulo edometrico Eed kPa
Coefficiente di consolidazione primaria Cv m2/sec
Coefficiente di consolidazione secondaria Ca %
Coefficiente di permeabilita K cm/sec
Coefficiente di compressibilita Cce -
Coefficiente di rigonfiabilita Cs -
Modulo di Young secante a rottura E MPa
Modulo di Young tangente a rottura Exso MPa

Pag. 3
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: ge O e C S5.N.cC. RICHIEDENTE:  BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

= LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE , }
DM 408 dlal 15.11.7020, O.M. 0°262 dal 22.07.2022 2l sens detia Legge n'T088/7) art 20, del LOCALITA' : Trapani
DPR OIB0/2001 arr. 5% = detle Cirealarl Afisicrerial n'76 18/5TC/2010 & n761 7/STC/2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 610 del: 19/04/2023
CERTIFICATO n.: 14407 del: 26/04/2023

SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE
(Norma ASTM D 2488 - 09a)

Sigla Campione C5 Posizione di prelievo partendo dall'alto: seconda pista
Campionamento eseguito da: geotec snc

Procedura di campionamento: ad infissione con mezzo meccanico

Contenitore: fustella metallica a pareti sottili Data prelievo campione: 14/04/2023
Chiusura contenitore: paraffina e tappo in plastica Data esecuzione prova: 19/04/2023
Classe qualita campione: Q.5. Condizioni campione all'apertura: campione integro
Forma campione: cilindrica diametrocm  8.40 lunghezzacm  18.50
DESCRIZIONE LITOLOGICA
200 1 Argilla alterata posta a rilevato e compattata, di colore giallo ocra,
18.0 1
leggermente umida e poco plastica.
16.0 Dcd A
14.0 4
12.0 A
10.0 1 Dcd B
8.0 1
6.0
Dcd C
4.0 1
2.0 A
oo reazione all'HCI: forte

Prove effettuate
Determinazione caratteristiche fisico-volumetriche

Prova di taglio diretto

OSPERIMENTATﬁ E - DIR : LAB&RATORIO
i‘ (: m Antonlo(' .|) . . (, é-DO@?f I~

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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« 5.N.C. RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. a r.l.
LABGEATOR AUTCIR'[ZZA JCRPER FROVE UERICIAL LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
S5U0 TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE
DM 11408 clel 15,11 7020, 0LM. 1262 del 72 07 2027 ai sensi deifa Legge n™1086/71 art 20, del LOCALITA' : Trapani
O 738072001 art. 55 & dele Circalan Adimisterali 076 1/5TC/ 2000 & 0 761 FiSTC 2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 610 del: 19/04/2023
CERTIFICATO n.: 14407 del: 26/04/2023

Sigla Campione

Campionamento eseguito da:
Procedura di campionamento:
Contenitore:

Chiusura contenitore:

Classe qualita campione:

Forma campione:

Richiedente:

ﬁ § Lavoro: Piattalorma tecnologica per il trattamento
; e valorizzazione dei RSU
Localita: c.da Borranea - Trapani Posizione di prelievo: seconda pista

,LO SPERIMENTAT Rr
(: m Antomor rki
- (.4/

SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE
(Norma ASTM D 2488 - 09a)

C5 Posizione di prelievo partendo dall'alto: seconda pista
geotec snc

ad infissione con mezzo meccanico

fustella metallica a pareti sottili Data prelievo campione: 14/04/2023

paraffina e tappo in plastica Data esecuzione prova: 19/04/2023

Q.5. Condizioni campione all'apertura: campione integro

cilindrica diametrocm  8.40 lunghezza cm
BORRANEA Soc. Cons. ar.lL Apertura campione: 19/04/2023

Sigla Campione: C5

N/s Rif.: 610 |- geo.tec.

KODAK Gray Scale - © ® ™

Prove effettuate
Determinazione caratteristiche fisico-volumetriche

Prova di taglio diretto

18.50

I DIRETT LABQRATORIO

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903




LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI
SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE

DM n*408 def 19.11.2020, O.M. n°262 del 22.07.2022 3l sensi dea Legge n'16086/7 1 art. 20, del

OPR 038072001 art 59 & delle Circolari Ministeriali n*7618/57¢/ 2010 e 0’7617, STC/2010

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA

Sigla Campione C5

Data prova 19-20/04/23

CO.TeLC. .

pag. 1di1

RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO
LOCALITA'

CERTIFICATO n.: 14408

Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.
Trapani
VERBALE DI ACCETTAZIONE n610

del: 19/04/2023
del: 26/04/2023

(Norma ASTM D 2216 - 10)

Posizione di prelievo partendo dall'alto:

seconda pista

Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5 Prova 6
Peso campione + tara [mN ] 1399.51 1406.08 1317.13
Peso tara [mN] 22.95 22.95 22.46
Peso camp. secco + tara [mN ] 1199.55 1205.43 1101.48
Contenuto naturale d'acqua w [%] 17.0 17.0 20.0
RISULTATO DELLA PROVA
Contenuto naturale d'acqua w  [%] 18.0 media dei valori

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g

stufa termostatata

pesafiltro

essiccatore in vetro/plastica

LO SPERIMENTAT RE
E m Antonlo j ‘i)' . .
L -d -

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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®
g e O . te C. S.n.cC. RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
L

,,,,,, ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO
SUI TERRENI!, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE . A
DM, 0408 del 19.11.2020, D.M. 0'262 del 22.07.2022 ai sensi dexa Leage n'1086/7 1 art. 20, del LOCALITA" :  Trapani

DPR n'380/2001 art. 59 & deile Circolari Ministeriall n°76 18/STC/2010 ¢ n'7617/STC/2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE r610
CERTIFICATO n.: 14409

Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.

del: 19/04/2023
del: 26/04/2023

DETERMINAZIONE DEL PESO DELL'UNITA' DI VOLUME MEDIANTE MISURE DI LUNGHEZZA

(Norma BS 1377: 1990 - Part.2 - Racc. ISRM 1972)

Sigla Campione C5 Posizione di prelievo partendo dall'alto: seconda pista

Data prova 19/04/23

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g
calibro digitale
fustelle metalliche a pareti sottili con bordo tagliente

- Ctr

Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5 Prova 6
Peso campione + tara [mN ] 1445.30 1508.85 1552.10
Peso tara [mN] 307.83 324.40 299.00
Volume campione [em®] 56.548 56.360 55.930
Peso dell'unita di volume y [ KN/m?® 1 20.12 21.02 22.41
RISULTATI DELLA PROVA
Peso dell'unita di volume 7 [KN/m®] 21.18 media dei valori
Peso secco dell'unita di volume Vd [ kN/m®] 17.95
Contenuto d'acqua w [%] 18.0

LO SPERlMENTATﬂR_, IL DIRETF El_—ﬁ&o 10 ~—
[j m Antomo 7251) R (Eiott Rob tqurls N

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903




DM n'408 def 19.11.2020, O

e0.TeC o

L LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI
SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATER
M. 0°262 del 22.07 2022 ai sensi del
DPR n°380/2001 art 59 & dele Circolari Ministeriali n*26.18/5TC/2010 ¢ 0761 7/5TC/ 2016

pag. 1di1

del: 19/04/2023
del: 26/04/2023

RICHIEDENTE: BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
xS ?;‘)f‘?fa: o LOCALITA' Trapani
VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 610
CERTIFICATO n.: 14410

DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEL SOLIDO
(Norma ASTM D 854 - 10)

Sigla Campione C5

Data prova 19-20/04/23

Posizione di prelievo partendo dall'alto:

seconda pista

Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5
Peso picnometro [mN ] 2112.84 1945.74
Peso picnometro + campione [mN] 3159.11 3010.35
Peso picnometro + acqua [mN ] 7884.06 7859.74
Temperatura (T4) [°C] 21.60 21.60
Peso picnometro+campione+acqua [mN] 8547.08 8536.20
Temperatura (T5) [°C] 21.90 21.90
Peso specifico del solidoa T,°C 75 [kN/m®] 26.79 26.92
Peso specifico del solidoa 20°C  ys | KN/m? ] 26.78 26.91
RISULTATI DELLA PROVA
Peso specifico del solido a T,° C Vs [ kN/m?® 1 26.86 media dei valori
Peso specifico del solido a 20° C Vs [kN/m®] 26.85 media dei valori
Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g
stufa termostatata
essiccatore in vetro/plastica
picnometri in vetro
fornellino elettrico
termometro digitale sens. 0,1 °C
LO SPERIMENTATﬂR 2 IL DIRE RE BELLA ORI&-__
m. Antomo a) .. ¢ (Do eoI R b 105 :
(Ll S & ©

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903




s LABORATORIO AUTOR!ZZATO PER PROVE UFFICIALI

SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALL DA COSIRU(IONL

DM, 1408 de) 19.11.2020. DM n'262 de) 22.07.2022 a1 sersi dells Legge n*1086/7 ) art. 20,
DPR n'380/2001 art. 59 ¢ delle Circolari Ministeriaii n°7618/STC/2010 :-n'?bf).'ﬂ'!.'v?ﬂjl}
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RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

LOCALITA" : Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n: 610 del: 19/04/2023
CERTIFICATO n.: 14411 del: 26/04/2023

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

(Norma ASTM D 3080 - 04)

(AGI - Raccomandazione sulle prove geotecniche da laboratorio - 1994)

Sigla Campione C5 Posizione di prelievo partendo dall'alto: seconda pista

Data prova 19-24/04/23

Caratteristiche provino Provino A Provino B Provino C
Diametro (mm) 60.06 60.02 60.20
Altezza iniziale (mm) 19.96 19.92 19.65
Peso specifico del solido Vs (kN/m®) 26.847 26.847 26.847
Peso dell'unita di volume iniziale ¥ (kN/m®) 20.12 21.02 22.41
Contenuto d'acqua iniziale w; (%) 27.63 16.97 19.36
Grado di saturazione iniziale S (%) 100.00 94.19 100.00
Indice di porosita iniziale e (--) 0.703 0.494 0.430
Contenuto d'acqua finale wy (%) 30.83 32.99 33.75
Dati della prova (fase di consolidazione) Provino A Provino B Provino C
Tensione normale (kPa) 95 199 301
Durata applicazione carico (min) 1440 1440 1440
Spostamento verticale (mm) 0.101 0.253 0.778
Dati della prova (fase di rottura) Provino A Provino B Provino C
Durata prova (min) 2300 2300 2300
Velocita di deformazione ( mm/min) 0.0019 0.0019 0.0019

Apparecchiatura utilizzata: Apparecchi di taglio diretto

Sistema di rilevazione delle misure mediante trasduttori

elettromeccanici e celle di carico

assistiti da centralina di acquisizione Tecno PentaTP-Triass

calibro digitale

set di pesi calibrati per carico verticale

note:

LO SPERIMENTATQORE
G m Antonlo Fg,fé aiy

4() A

m %)ott(Gﬁgi,:

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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®
g e O. e C. s.n.c. RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. a rl.

. LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE LOCALITA' : Trapani
DM r"408 de) 19.11.2020. DM n'262 d&) 22.07.2027 ai sersi della Legge n*1086/7 ) art. 20, del
DPR 1°380/2001 art. 59 & delle Circolari Ministeriali n°7618/STC/2010 & n°7417/5TC/20)0 VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 610 del: 19/04/2023

CERTIFICATO n.: 14411 del: 26/04/2023

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

(Norma ASTM D 3080 - 04)
(AGI - Raccomandazione sulle prove geotecniche da laboratorio - 1994)

Sigla Campione C5 Posizione di prelievo partendo dall'alto: seconda pista
Data prova 19-24/04/23

Fase di consolidazione

-0.10
| ot * 95 kPa
0.00
////0/
— o | L&
0.10 + +
z . €—@ 199 kPa
E —e | | ® P = il
@ 030
®
2
£
2 o040
2
5 y
E 050 =
?
o
&
0.60 YNy
\\
070 R SN
- ~a—]
\Ai\\\‘ N
& & A | R
050 4 301 kPa
0.90
0 1 10 tempo (min) 100 1000 10000
Prov. A Prov. B Prov. C
Legenda:
(t) (sv) (sv) (sv
0.10 0.060 0.221 0.463 :
t =tempo (min)
0.20 0.071 0.233 0.486
0.50 0.078 0.244 0.486 .
s, = spostamento verticale (mm)
1 0.099 0.246 0.491
2 0.097 0.246 0.511
4 0.101 0.253 0.615
8 0.101 0.253 0.675
15 0.101 0.251 0.709
30 0.090 0.251 0.732
60 0.060 0.239 0.732
120 0.014 0.223 0.753
240 -0.016 0.214 0.760
480 -0.032 0.214 0.778
960 -0.032 0.214 0.778
1440 -0.032 0.214 0.778
~ LO SPERIMENTATQRE (..-""’ IREFECREE ABORATORIO
/] (G?(— m. Antonio Zprtigiaqi) \ (Dott(G&E)i';--. jRrigcer,
L Al "}"\,’} C Quel \ -

.du,'
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-~ ®
~—geo.tec:
f 7\7 S.n.c. RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI . : : : N ,
i ?FI‘ALN, SULLE ROCCE & SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE LAVORO Plattafqrma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
O o i 300/3001 .59 s Crcoln ossers 6 1857C 2000 enrorysrcyama . |FOCALITA” = Trapani
VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 610 del: 19/04/2023
CERTIFICATO n.: 14411 del: 26/04/2023

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

(Norma ASTM D 3080 - 04)
(AGI - Raccomandazione sulle prove geotecniche da laboratorio - 1994)

Sigla Campione C5 Posizione di prelievo partendo dall'alto: seconda pista

Data prova 19-24/04/23

160

140

A i A A iad
AA-aA 301 kPz

100

199 kPa

[kPa]
o3
S

MAAAs 2aa 2 T2 W
$994404009000004444 95kPa

genziale
o
.

N
o
L

Tensione tan

20 +

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00

Spostamento orizzontale [mm]

-0.30

-0.20

-0.10 —
0.00 o080 ”MO.Lavcv; F4-4-¢ 95 kPa
o.10 160000000000 0000 00 100 kP
0.20 Hﬂ*‘-m\‘_

0.30 el T X 2 S S S S S S S VRPN 301 kPa3

0.40

Spostamento verticale [mm]

0.50

0.60
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00

Spostamento orizzontale Imm1

*
L 4
p
>

A

WW%:W ~T99-KRAA301 kPa
_

[ e

Contraenza/ Dilatanza (°)

2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00

Spostamento orizzontale (mm)

-~ LO SPERIMENTATQRE f/l
A \&

LC Gﬁn Antonloé//éfn) L
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s LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI

SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE

DM 408 de) 1911 2020. DM n'262 de) 22.07.2027 a1 sers) delly Legge 't'?ﬂﬂ!\l 71 art. 20, de)
DPR n'380/2001 art. 59 ircolari Ministeriali n'7618/5TC/2010 e 0761 7/STC/20)0

Sigla Campione C5

Data prova 19-24/04/23

pag. 4 di 4

RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
Trapani

LAVORO
LOCALITA'

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 610

CERTIFICATO n.: 14411

del: 19/04/2023
del: 26/04/2023

Posizione di prelievo partendo dall'alto:

seconda pista

Fase di taglio Provino A Provino B Provino C
(so) (Sv) (T) (5‘\/) (So) (Sv) (T) (G'v) (so) (Sv) (T) (G'v)
Legenda: 0.00 0.000 0.0 95.2 0.00 0.000 0.0 199.3 0.00 0.000 0.0 301.5
0.01 0.006 2.9 95.2 0.05 0.022 11.2 199.2 0.00 0.000 5.6 302.9
t = tempo (min) 0.02 0.006 5.9 95.2 0.07 0.028 16.0 199.3 0.02 0.000 10.8 303.0
0.02 0.006 8.4 95.2 0.09 0.026 21.8 199.4 0.03 0.002 15.9 303.1
- " 0.03 0.006 10.6 95.2 0.11 0.026 26.6 199.5 0.05 0.006 21.3 303.2
$o = spostamento orizzontale (mm) 0.03 0.006 13.1 95.3 0.12 0.028 32.2 199.5 0.06 0.008 26.5 303.3
- . 0.06 0.006 15.6 95.3 0.12 0.028 37.8 199.6 0.09 0.008 31.9 303.4
$ = spostamento verticale (mm) 0.07 0.002 18.1 95.3 0.13 0.028 42.6 199.6 0.11 0.008 37.3 303.6
_ ) . 0.07 0.006 20.8 95.3 0.16 0.028 48.0 199.7 0.13 0.008 42.8 303.7
7 = tensione tangenziale (kPa) 0.08 0.006 23.2 95.4 0.17 0.028 53.2 199.8 0.17 0.008 475 304.0
- : : 0.11 0.006 26.3 95.4 0.20 0.028 59.1 199.9 0.20 0.008 53.2 304.2
o', = tensione verticale (kPa) 0.13 0.006 30.3 95.4 0.21 0.028 63.9 199.9 0.26 0.009 58.7 304.6
0.14 0.000 33.2 95.5 0.24 0.030 69.1 200.0 0.31 0.023 64.1 304.9
0.18 -0.002 36.2 95.5 0.26 0.030 74.5 200.1 0.37 0.023 69.4 305.2
0.19 -0.004 39.4 95.6 0.29 0.032 80.2 200.2 0.43 0.038 75.0 305.7
0.21 -0.006 43.0 95.6 0.31 0.030 85.3 200.4 0.49 0.036 80.0 306.1
0.23 -0.010 46.2 95.7 0.36 0.026 90.5 200.5 0.54 0.042 84.5 306.4
0.26 -0.010 49.7 95.7 0.41 0.022 96.3 200.8 0.60 0.053 88.4 306.8
0.28 -0.020 52.8 95.8 0.45 0.022 100.5 201.0 0.62 0.053 90.5 306.9
0.30 -0.020 55.8 95.8 0.50 0.022 104.8 201.2 0.67 0.059 94.3 307.2
0.34 -0.021 59.0 95.9 0.60 0.020 111.1 201.6 0.75 0.064 99.6 307.8
0.36 -0.025 62.8 95.9 0.70 -0.010 113.1 202.0 0.87 0.081 104.9 308.5
0.38 -0.025 65.9 96.0 0.80 -0.006 117.7 202.4 0.98 0.091 110.4 309.3
0.41 -0.027 69.7 96.0 0.90 -0.014 121.2 202.9 1.09 0.123 114.9 310.1
0.43 -0.031 72.8 96.1 1.02 -0.030 123.3 203.4 1.19 0.123 118.8 310.7
0.45 -0.033 75.9 96.1 1.11 -0.030 126.5 203.8 1.31 0.123 123.5 311.5
0.47 -0.035 77.0 96.1 1.22 -0.038 129.3 204.3 1.41 0.133 127.2 312.2
0.50 -0.035 78.5 96.2 1.31 -0.040 131.9 204.7 1.51 0.143 130.5 312.9
0.58 -0.041 80.2 96.4 1.41 -0.040 134.9 205.2 1.62 0.154 133.4 313.7
0.67 -0.049 81.3 96.6 1.50 -0.040 137.4 205.6 1.73 0.160 136.7 314.4
0.76 -0.057 80.3 96.8 1.61 -0.038 140.9 206.1 1.83 0.184 139.6 315.1
0.87 -0.059 81.4 97.0 1.72 -0.038 143.0 206.6 1.95 0.184 142.1 315.9
0.96 -0.064 82.2 97.2 1.84 -0.036 146.3 207.1 2.05 0.184 144.5 316.6
1.07 -0.066 82.4 97.4 1.93 -0.030 146.7 207.5 2.16 0.184 145.8 317.4
1.16 -0.070 83.3 97.6 2.05 -0.030 149.1 208.1 2.27 0.184 146.8 318.2
1.26 -0.070 83.5 97.8 2.16 -0.018 150.9 208.6 2.39 0.188 147.0 319.0
1.36 -0.070 84.6 98.0 2.26 -0.010 150.9 209.1 2.49 0.194 147.3 319.8
1.47 -0.070 83.6 98.3 2.38 -0.006 151.7 209.6 2.59 0.206 147.0 320.5
1.56 -0.074 83.1 98.4 2.49 -0.002 151.1 210.1 272 0.210 147.4 321.4
1.66 -0.074 82.6 98.7 2.61 0.004 150.9 210.7 2.82 0.220 147.3 322.1
1.76 -0.074 82.0 98.9 2.72 0.004 150.7 211.2 2.93 0.247 145.7 323.0
1.86 -0.074 80.6 99.1 2.83 0.008 150.4 211.7 3.05 0.247 146.6 323.8
1.97 -0.074 80.3 99.3 2.94 0.010 151.1 212.3 3.17 0.249 147.0 324.7
2.07 -0.074 79.8 99.6 3.05 0.010 150.5 212.8 3.28 0.249 146.6 325.5
2.17 -0.074 79.5 99.8 3.15 0.016 150.1 213.3 3.39 0.247 146.3 326.3
2.26 -0.074 78.7 100.0 3.25 0.026 150.3 213.8 3.52 0.247 146.7 327.3
2.37 -0.074 79.4 100.2 3.36 0.040 151.2 214.3 3.63 0.255 145.8 328.1
247 -0.074 79.5 100.5 3.47 0.047 150.5 214.8 3.74 0.255 144.8 329.0
2.58 -0.074 79.0 100.7 3.55 0.061 149.0 215.2 3.86 0.259 143.7 329.8
2.70 -0.074 78.5 101.0 3.67 0.065 148.1 215.8 3.98 0.259 143.4 330.8
2.79 -0.074 78.2 101.2 3.79 0.075 148.3 216.4 4.09 0.259 142.5 331.6
2.91 -0.074 78.6 101.4 3.89 0.083 147.5 216.9 4.21 0.259 142.1 332.5
3.02 -0.074 76.9 101.7 3.99 0.091 146.9 217.4 4.32 0.259 142.3 333.4
3.11 -0.070 75.8 101.9 4.10 0.093 145.1 218.0 4.44 0.259 141.2 334.3
3.22 -0.074 75.8 102.2 4.20 0.093 143.5 218.5 4.55 0.261 140.3 335.2
3.32 -0.076 75.7 102.4 4.30 0.097 141.1 219.0 4.68 0.269 140.2 336.2
3.44 -0.076 75.3 102.7 4.41 0.099 139.9 219.5 4.81 0.269 140.6 337.2
3.55 -0.076 74.6 102.9 4.51 0.103 137.1 220.1 4.93 0.269 140.5 338.1
3.65 -0.076 74.0 103.2 4.63 0.113 133.8 220.7 5.05 0.269 140.2 339.2
3.76 -0.076 73.7 103.4 4.74 0.113 130.8 221.2 517 0.277 139.1 340.1
3.88 -0.074 73.8 103.7 4.84 0.113 127.0 221.8 5.31 0.277 138.0 341.2
3.96 -0.070 73.8 103.9 4.95 0.121 122.2 222.3 5.43 0.277 137.9 342.2
4.07 -0.066 74.2 104.2 5.06 0.121 117.5 222.9 5.56 0.277 138.1 343.3
4.17 -0.064 74.1 104.4 5.15 0.125 113.8 223.4 5.69 0.277 137.7 344.3
4.27 -0.062 73.7 104.7 5.26 0.125 108.6 224.0 5.80 0.277 137.9 345.3
4.37 -0.059 73.6 104.9 5.37 0.127 103.6 224.6 5.94 0.277 138.3 346.4
4.47 -0.057 73.0 105.2 5.47 0.128 100.5 225.1 6.06 0.277 136.7 347.5
4.59 -0.053 72.9 105.4 5.59 0.128 95.6 225.7 6.19 0.289 135.8 348.5
4.68 -0.049 73.2 105.7 5.71 0.128 92.3 226.4 6.32 0.287 134.9 349.6
4.79 -0.045 72.8 105.9 5.81 0.128 86.4 227.0 6.44 0.287 134.8 350.6
4.89 -0.037 72.3 1062 | - | - — — —
5.00 -0.037 72.2 106.5
5.10 -0.037 72.1 106.7
5.20 -0.031 71.7 1070 | - | -— — | — [
5.31 -0.027 70.9 1072 | e | e — | —— | e | e

-~ LO SPERIMENTATQORE

LC'AGe;}rr{Agtonio&M%xi)‘ :

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903




pag. 1di2

= &
: ge O te C S5.N.cC. RICHIEDENTE:  BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

- LAEORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
SN TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE

. }
Db 408 ol 19117020, O M. 262 del 22 07,2032 21 sensi deila Leqge n' 1086/71 ar1, 20, del LOCALITA' : Trapani

DPR po380/2001 art. 59 & detle Circalpn Ministerial n'76 18/5TC/2010 & n* 21 F/STCA2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 61 0

LC“G

Sigla Campione

CERTIFICATO n.: 14412

del: 19/04/2023
del: 26/04/2023

SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE
(Norma ASTM D 2488 - 09a)

C6 Posizione di prelievo partendo dall'alto: terza pista

Campionamento eseguito da: geotec snc

Procedura di campionamento: ad infissione con mezzo meccanico

Chiusura contenitore: paraffina e tappo in plastica

Contenitore: fustella metallica a pareti sottili

Data prelievo campione: 14/04/2023

Data esecuzione prova: 19/04/2023

Classe qualita campione: Q.5. Condizioni campione all'apertura: campione integro
Forma campione: cilindrica diametrocm  8.40 lunghezzacm  18.00
DESCRIZIONE LITOLOGICA
18.0 1 Argilla alterata posta a rilevato e compattata, di colore grigio verdastro,
190 Dcd A poco umida e poco plastica.
14.0
12.0
10.0 Dcd B
8.0 1
6.0
40 Ded C
2.0 1
00 reazione all'HCI: non determinato

Prove effettuate
Determinazione caratteristiche fisico-volumetriche

Prova di taglio diretto

OSPERIMENTATﬁ E — DIR _ LAB@RATORIO
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DM 1408 cal 19.11 2020, 0. 1262 gef 22,07, 2027 & send deila Legge n° 1086/ 71 art, 20, del
DOPF 350,200 art. 57 & detle Circalar Ainisterial 076 18/5TC2000 & n' 761 T/STC/2010
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RICHIEDENTE: BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
LOCALITA' Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.:
CERTIFICATO n.: 14412

610 del: 19/04/2023

del: 26/04/2023

SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE
(Norma ASTM D 2488 - 09a)

Sigla Campione Cc6

Campionamento eseguito da: geotec snc
Procedura di campionamento:
Contenitore:

Chiusura contenitore:

Classe qualita campione:

Q.5.

Forma campione: cilindrica

fustella metallica a pareti sottili

paraffina e tappo in plastica

Posizione di prelievo partendo dall'alto: terza pista

ad infissione con mezzo meccanico

Data prelievo campione: 14/04/2023

Data esecuzione prova: 19/04/2023
Condizioni campione all'apertura: campione integro
8.40

diametro cm 18.00

lunghezza cm

Richiedente: BORRANEA Soc. Cons. a r.l.

Lavoro: Piattaforma tecnologica per il trattamento
¢ walorizzazione dei RSU

Localita: ¢.da Borranea - Trupani

N/s Rif.: 610

T RODAK COlgE DEnbOl Fakhes =

o

Apertura campione: 19/04/2023
Sigla Campione: Cé

Posizione di prelievo: terza pista

- geo.tec..

Prove effettuate

Determinazione caratteristiche fisico-volumetriche

Prova di taglio diretto

LO SPERIMENTATC RF
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4 (&

%@WQR@

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903




LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI
SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE

DM n*408 def 19.11.2020, O.M. n°262 del 22.07.2022 3l sensi dea Legge n'16086/7 1 art. 20, del

OPR 038072001 art 59 & delle Circolari Ministeriali n*7618/57¢/ 2010 e 0’7617, STC/2010

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA

CO.TeLC. .

pag. 1di1

RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO
LOCALITA'

CERTIFICATO n.: 14413

Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.
Trapani
VERBALE DI ACCETTAZIONE n610

del: 19/04/2023
del: 26/04/2023

(Norma ASTM D 2216 - 10)

Sigla Campione C6 Posizione di prelievo partendo dall'alto: terza pista
Data prova 19-20/04/23
Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5 Prova 6

Peso campione + tara [mN ] 1378.13 1422.65 1461.29
Peso tara [MmN] 22.46 23.05 22.16

Peso camp. secco + tara [mN ] 1139.53 1180.62 1221.03
Contenuto naturale d'acqua w [%] 214 20.9 20.0

RISULTATO DELLA PROVA
Contenuto naturale d'acqua w  [%] 20.8 media dei valori

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g

stufa termostatata

pesafiltro

essiccatore in vetro/plastica

LO SPERIMENTAT RE
E m Antonlo j ‘i)' . .
L -d -

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903

IL DIRET+ DEL--ARS 10 ~__
(&) ;i}RO}J%@PFI& W\J




~~geo.teC...

ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI
SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE

D M. n"408 def 19.11.2020, O.M.

0262 del 22.07. 2022 ai sensi deXa Legge n'1686,/7 1 ar1. 20, del

OPR 038072001 art 59 & delle Circolari Ministeriali n*7618/STC/2010 ¢ n'761 7/5TC/ 2016
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RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.

LOCALITA" : Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n610
CERTIFICATO n.: 14414

del: 19/04/2023
del: 26/04/2023

DETERMINAZIONE DEL PESO DELL'UNITA' DI VOLUME MEDIANTE MISURE DI LUNGHEZZA
(Norma BS 1377: 1990 - Part.2 - Racc. ISRM 1972)

Sigla Campione C6 Posizione di prelievo partendo dall'alto: terza pista
Data prova 19/04/23
Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5 Prova 6
Peso campione + tara [mN ] 1318.99 1284.48 1298.30
Peso tara [mN] 307.83 324.40 299.00
Volume campione [em®] 56.548 56.360 55.930
Peso dell'unita di volume y [ KN/m? 1 17.88 17.04 17.87
RISULTATI DELLA PROVA
Peso dell'unita di volume y [KN/m®] 17.59 media dei valori
Peso secco dell'unita di volume Vd [ kN/m®] 14.57
w [%] 20.8

Contenuto d'acqua

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g

o} SPERIMENTATﬂR Z

L
[j m Antomo

-

pas

calibro digitale
fustelle metalliche a pareti sottili con bordo tagliente

Ctr
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LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI
SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATER
M. 0°262 del 22.07 2022 ai sensi del
DPR n°380/2001 art 59 & dele Circolari Ministeriali n*26.18/5TC/2010 ¢ 0761 7/5TC/ 2016
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del: 19/04/2023
del: 26/04/2023

RICHIEDENTE: BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
xS D;‘)C"fa:";“;’{";’u’f LOCALITA" : Trapani
VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 610
CERTIFICATO n.: 14415

DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEL SOLIDO
(Norma ASTM D 854 - 10)

Sigla Campione C6 Posizione di prelievo partendo dall'alto: terza pista
Data prova 19-20/04/23
Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5
Peso picnometro [mN ] 2014.09 2081.07
Peso picnometro + campione [mN] 3064.09 3125.18
Peso picnometro + acqua [mN ] 778217 7858.66
Temperatura (T4) [°C] 21.60 21.60
Peso picnometro+campione+acqua [mN] 8448.63 8521.78
Temperatura (T5) [°C] 21.90 21.90
Peso specifico del solidoa T,°C 75 [kN/m®] 26.86 26.90
Peso specifico del solidoa 20°C  ys | KN/m? ] 26.85 26.89
RISULTATI DELLA PROVA
Peso specifico del solido a T,° C Vs [ KN/m?® 1 26.88 media dei valori
Peso specifico del solido a 20° C Vs [kN/m®] 26.87 media dei valori
Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g
stufa termostatata
essiccatore in vetro/plastica
picnometri in vetro
fornellino elettrico
termometro digitale sens. 0,1 °C
LO SPERIMENTATﬂR 2 IL DIRE RE BELLA ORI&-__
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s LABORATORIO AUTOR!ZZATO PER PROVE UFFICIALI

SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALL DA COSTRUZIONE

DM, 1408 de) 19.11.2020. DM n'262 de) 22.07.2022 a1 sersi dells Legge n*1086/7 1 art. 20, del
DPR n"380/2001 art. 59 ¢ delle Circolari Ministeriali n°7618/STC/2010 e 1761 7/STC/2010

pag. 1di4

RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

LOCALITA" : Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n: 610 del: 19/04/2023
CERTIFICATO n.: 14416 del: 26/04/2023

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

(Norma ASTM D 3080 - 04)

(AGI - Raccomandazione sulle prove geotecniche da laboratorio - 1994)

Sigla Campione C6 Posizione di prelievo partendo dall'alto: terza pista

Data prova 19-24/04/23

Caratteristiche provino Provino A Provino B Provino C
Diametro (mm) 60.06 60.02 60.20
Altezza iniziale (mm) 19.96 19.92 19.65
Peso specifico del solido Vs (kN/m®) 26.874 26.874 26.874
Peso dell'unita di volume iniziale ¥ (kN/m3) 17.88 17.04 17.87
Contenuto d'acqua iniziale w; (%) 21.36 20.91 20.04
Grado di saturazione iniziale S (%) 71.19 63.27 68.32
Indice di porosita iniziale e (--) 0.824 0.907 0.805
Contenuto d'acqua finale wi (%) 31.02 31.32 29.66
Dati della prova (fase di consolidazione) Provino A Provino B Provino C
Tensione normale (kPa) 95 199 301
Durata applicazione carico (min) 1440 1440 1440
Spostamento verticale (mm) 0.162 1.377 0.844
Dati della prova (fase di rottura) Provino A Provino B Provino C
Durata prova (min) 2300 2300 2300
Velocita di deformazione ( mm/min) 0.0019 0.0019 0.0019

Apparecchiatura utilizzata: Apparecchi di taglio diretto

Sistema di rilevazione delle misure mediante trasduttori

elettromeccanici e celle di carico

assistiti da centralina di acquisizione Tecno PentaTP-Triass

calibro digitale

set di pesi calibrati per carico verticale

note:

LO SPERIMENTATQORE
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®
g e O. e C. s.n.c. RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. a rl.

. LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE LOCALITA' : Trapani
DM r"408 de) 19.11.2020. DM n'262 d&) 22.07.2027 ai sersi della Legge n*1086/7 ) art. 20, del
DPR 1°380/2001 art. 59 & delle Circolari Ministeriali n°7618/STC/2010 & n°7417/5TC/20)0 VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 610 del: 19/04/2023

CERTIFICATO n.: 14416 del: 26/04/2023

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

(Norma ASTM D 3080 - 04)
(AGI - Raccomandazione sulle prove geotecniche da laboratorio - 1994)

Sigla Campione C6 Posizione di prelievo partendo dall'alto: terza pista
Data prova 19-24/04/23

Fase di consolidazione

0.00
T T e ° ° o N * 95 kF
0.20 - hd * 95 kRa
] B
0.40 &ﬁ\ ~—_
I T~
_ B e EPY < T
£
£ \ \\
= 060
L \ SN
k] |\ \Ah\\‘
£ \A\\A
S 080 ==y
2 N T A 301KkPa
S \
£
& 100 \
7 . N
o
Q.
» \II\
N
1.20 e
\\\\.\
™~
1.40 ® 99 kPa
1.60
0 1 10 tempo (min) 100 1000 10000
Prov. A Prov. B Prov. C
Legenda:
(t) (sv) (sv) (sv
0.10 0.105 0.389 0.317 .
t =tempo (min)
0.20 0.109 0.419 0.327
0.50 0.119 0.476 0.331 .
s, = spostamento verticale (mm)
1 0.130 0.491 0.341
2 0.130 0.501 0.350
4 0.151 0.712 0.419
8 0.151 0.881 0.468
15 0.151 1.001 0.545
30 0.151 1.113 0.660
60 0.151 1.204 0.660
120 0.155 1.302 0.751
240 0.160 1.374 0.802
480 0.160 1.374 0.830
960 0.162 1.377 0.844
1440 0.162 1.377 0.844
~ LO SPERIMENTATQRE (..-“’ IREFECREE ABORATORIO
/] (G?(— m. Antonio Zprtigiaqi) \ (Dott(G&E)i';--. jRrigcer,
L Al "}"\,’} C Quel \ -

.du,'

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903



DM 140
DPR n'380,2001 art. §9 ¢ delle Circolari Mi

pag. 3di 4

-~ ®
~—geo.tec:
f 7\7 S.n.c. RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI
SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE

9.11.2020. DM n'262 de) 22.07.2027 a1 sersi della Legge n*1086/7) art. 20, del LOCALITA‘ . Tl’apanl

i ' 7618/5TC/2010 e n°761 7/STC/2010

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 610
CERTIFICATO n.: 14416

LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

del: 19/04/2023
del: 26/04/2023

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(Norma ASTM D 3080 - 04)

(AGI - Raccomandazione sulle prove geotecniche da laboratorio - 1994)

Sigla Campione C6 Posizione di prelievo partendo dall'alto: terza pista

Data prova 19-24/04/23

200

180 A Aﬂm**‘ﬁiiﬂ_‘_‘
M A 301 kPa

160

140

[S) N)
S o

199 kPa

genziale [kPa]
]

g 10000004004
5 sossee® B00SSRaaas YN
260 | o’ 95 kPa
S
2 M
<
3
Fa0 |
20
0
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00
Spostamento orizzontale [mm]
-0.30
-0.20
-0.10
000 M
0.10 1 *‘*%QM
a0 . [40900099000090000900000090000000000000 05kPa

Spostamento verticale [mm]

0.30

0.40

0.50 A e

a
060 | ikttt s 2 = 5 LV
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00
Spostamento orizzontale Imm1
10

=~ 5
©
N
c
‘E 0 *> P P * * * * 95 kPa
s N\é\ //v\/ A_‘O’_,_.-smmg kPa
3 |
§ s ﬁg
5 \/0——0/
£
c -10 1
o
s N

15 }

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00
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LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI
SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE
DM 1408 ¢ 19.11.2020. DM n'262 de) 22.07.2027 ai sensi della Legge n*1086/7 ) art. 20, del
DPR n°380/2001 art. 59 ircolari Ministeriali n'76 18/STC/2010 & n°7617/STC/2010

Sigla Campione C6

Data prova 19-24/04/23
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RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO

LOCALITA'
VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 610

CERTIFICATO n.: 14416

Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
Trapani

del: 19/04/2023
del: 26/04/2023

Posizione di prelievo partendo dall'alto:

terza pista

Fase di taglio Provino A Provino B Provino C
(so) (Sv) (T) (Sv) (so) (Sv) (T) (G'V)
Legenda: 0.00 0.000 0.0 0.000 0.00 0.000 0.0 301.5
0.01 0.000 3.0 0.010 0.00 0.008 3.3 302.9
t = tempo (min) 0.02 0.000 5.7 0.010 0.00 0.008 7.0 302.9
0.04 0.000 8.7 0.010 0.00 0.008 10.4 302.9
s, = spostamento orizzontale (mm) g'g; g'ggg 11'2 ggg'g
s, = spostamento verticale (mm) 8'13 g'ggg ;g'? ggg'g
) . 0.21 0.008 22.3 303.1
7 = tensione tangenziale (kPa) 024 0.008 5.8 3031
&', = tensione verticale (kPa) e R o
0.44 0.008 33.9 303.4
0.52 0.030 36.2 303.5
0.63 0.042 39.0 303.7
0.71 0.042 41.3 303.8
0.73 0.042 41.7 303.9
0.75 0.042 42.5 304.0
0.77 0.042 42.6 304.1
0.79 0.042 43.3 304.3
0.88 0.057 43.8 304.5
0.97 0.063 46.2 304.7
1.06 0.079 48.2 305.0
1.15 0.087 50.3 305.1
1.25 0.095 51.1 305.4
1.34 0.097 53.6 305.8
1.44 0.105 56.4 306.1
1.52 0.105 58.1 306.7
1.62 0.117 59.0 307.3
1.70 0.119 61.0 307.9
1.80 0.127 61.6 308.6
1.89 0.129 63.6 308.8
1.98 0.129 65.0 309.5
2.07 0.129 64.7 310.1
2.16 0.129 64.4 310.7
2.26 0.129 66.1 311.3
2.36 0.129 66.3 312.0
2.44 0.129 65.6 312.6
2.54 0.142 66.6 313.2
2.62 0.142 68.7 313.9
272 0.142 70.4 314.6
2.81 0.142 70.2 315.2
2.91 0.142 70.7 315.9
3.00 0.142 71.3 316.6
3.09 0.142 73.0 317.3
3.18 0.142 74.0 317.9
3.27 0.142 72.1 318.6
3.36 0.142 72.4 319.3
3.45 0.152 72.9 320.0
3.55 0.152 71.8 320.7
3.63 0.154 71.9 321.4
3.73 0.154 70.9 322.1
3.83 0.154 70.6 322.8
3.91 0.152 70.7 323.5
4.01 0.152 70.7 324.2
4.11 0.154 70.6 325.0
4.19 0.154 70.1 325.7
4.29 0.154 70.0 326.4
4.39 0.152 68.8 327.2
4.47 0.154 68.7 327.9
4.57 0.154 67.6 328.7
4.66 0.154 66.7 329.4
4.75 0.154 66.8 330.2
4.84 0.152 66.2 331.0
4.94 0.154 65.3 331.8
5.03 0.152 64.6 332.5
5.13 0.154 64.1 333.2
5.22 0.154 63.5 334.0
------------------ 334.8
335.6
336.3
337.1
337.9
------------------ 338.7
------------------------------ 339.5

-~ LO SPERIMENTATQORE

CCine)rr&AgtonioZ@_/M%i)‘ :
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e O ° e C. S.n.c. RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

: LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE

D.M. n°408 del 19.11.2020, D.M. n°262 del 22.07.2022 ai sensi della Legge n*1086/71 art. 20, del LOCALITA" : Trapani
DPR n"380/2001 art. 59 e delle Circolari Ministeriali n°7618/5TC/2010 e n'7617/5TC/2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 610 del 19/04/2023
CERTIFICATO n.: 14402 del: 26/04/2023

Sigla Campione

Campionamento eseguito da:
Procedura di campionamento:
Contenitore:

Chiusura contenitore:

Classe qualita campione:

Forma campione:

SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE
(Norma ASTM D 2488 - 09a)

Cc7 Posizione di prelievo partendo dall'alto: prima pista
geotec snc

ad infissione con mezzo meccanico

fustella metallica a pareti sottili Data prelievo campione: 14/04/2023
paraffina e tappo in plastica Data esecuzione prova: 19/04/2023

Q.5. Condizioni campione all'apertura: campione integro

cilindrica diametrocm 8,40 lunghezzacm 21,00

DESCRIZIONE LITOLOGICA

Argilla alterata posta a rilevato e compattata, di colore giallo brunastro,

pocco umida e poco plastica.

reazione all'HCI: forte

25,0 1

TDcd B
01 u
0,0

LO SPERIMENTATORE

Prove effettuate
Determinazione caratteristiche fisico-volumetriche

Prova di taglio diretto

IL DIRETTORE DEL LABORATORIO

Lﬁm Antonio Coﬂlgli:I/:l/ 330'&_@_80! Bn@ Pri SGQL
; i 7 5 I S
o 7 C/} enda céﬂ-&stema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA Nb _\J
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LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI

SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE
D.M. n°408 del 19.11.2020, D.M. n"262 del 22.07.2022 ai sensi della Legge n*1086/71 art. 20, del
DPR n'380/2001 art. 59 e deile Circolari Ministeriali n'7618/STC/2010 e n'7617/STC/2010

Sigla Campione

pag.2di2

RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
LAVORO Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
LOCALITA' : Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.:
CERTIFICATO n.: 14402

610 del: 19/04/2023

del: 26/04/2023

SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE
(Norma ASTM D 2488 - 09a)

C4 Posizione di prelievo partendo dall'alto: prima pista

Campionamento eseguito da: geotec snc

Procedura di campionamento: ad infissione con mezzo meccanico

Contenitore: fustella metallica a pareti sottili

Chiusura contenitore: paraffina e tappo in plastica

Classe qualita campione: Q.5.

Forma campione: cilindrica

Data prelievo campione: 14/04/2023

Data esecuzione prova: 19/04/2023
Condizioni campione all'apertura: campione integro
8,40

diametro cm lunghezzacm 21,00

Richicdente: BORRANEA Soc. Cons. a rll. Apertura campionc: 192042023

| LO SPERIMENTATORE
G i)
: [0 g W0 62

m. Antanio ;
’

i)

Lavara: Puttaforma teenalogica per 1l trattament Sigla Campione: (7
& valorizrione dei RSL
Localith: ¢.da Borranea - Trapani

Posizione di prelieve: prima pista
Nis Rif.: 610

Prove effettuate
Determinazione caratteristiche fisico-volumetriche

Prova di taglio diretto

L DIREE
Ce ( r,:?p\g_ Q@c@fﬂ’l

ienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No0.50903
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e O te C )
g e« S.N.C. RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
L

=
SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE \ .
D.M. n°408 del 19.11.2020, D.M. n262 del 22.07.2022 ai sensi delia Legge n'1086/71 art. 20, del LOCALITA' : Trapani

DPR n"380/2001 art. 59 ¢ delle Circolari Ministeriali n'7618/STC/2010 & n°7617/5T¢/2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE n.-610
CERTIFICATO n.: 14403

ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

del: 19/04/2023
del: 26/04/2023

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA
(Norma ASTM D 2216 - 10)

Sigla Campione C7 Posizione di prelievo partendo dall'alto: prima pista

Data prova 19-20/04/23

Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5 Prova 6
Peso campione + tara [mN] 1217,01 1288,01 1622,02
Peso tara [mN] 22,65 22,65 22,56
Peso camp. secco + tara [mN] 994,79 1044,70 1289,57
Contenuto naturale d'acqua w [%] 22,9 23,8 26,2
RISULTATO DELLA PROVA
Contenuto naturale d'acqua w  [%] 24,3 media dei valori
Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g
stufa termostatata
pesafiltro
essiccatore in vetro/plastica
F LO SPERIMENTATF\RE IL DIRETFO) DEL—&:AB{‘
(/L m Anton:o oo, . {Dort_. Rob ri'= L/\\_/}-_?,.— )

)

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903
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£ LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI

SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE

D.M. 0408 del 19.11.2020, D.M. n'262 del 22.07.2022 ai sensi deila Legge n'1086/71 art. 20, del
DPR n°380/2001 art. 59 e delle Circolari Ministeriali n'7618/STC/2010 e n'7617/5T¢/2010
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RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

LAVORO
LOCALITA" :

Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.:610
CERTIFICATO n.: 14404

Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

del: 19/04/2023
del: 26/04/2023

DETERMINAZIONE DEL PESO DELL'UNITA' DI VOLUME MEDIANTE MISURE DI LUNGHEZZA
(Norma BS 1377: 1990 - Part.2 - Racc. ISRM 1972)

Sigla Campione C7 Posizione di prelievo partendo dall'alto: prima pista
Data prova 19/04/23
Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5 Prova 6
Peso campione + tara [mN] 1396,96 1410,98 1377,54
Peso tara [mN] 307,93 324,60 299,20
Volume campione [cm®] 56,548 56,247 55,930
Peso dell'unita di volume ¥ [ KN/m? 1 19,26 19,32 19,28
RISULTATI DELLA PROVA
Peso dell'unita di volume ¥y [kN/m?] 19,29 media dei valori
Peso secco dell'unita di volume Vd [ kN/m*] 15,51
w [%] 24,3

Contenuto d'acqua

Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g
calibro digitale

fustelle metalliche a pareti sottili con bordo tagliente

LO SPERIMENTATCORE

é(u“G?GFn Antonio @g}ﬁ(}) 2

IL DIRETTO
o 449,

DEI-:ARE 10 =~
Robeﬁo(‘Pmd{}r {\_}..7 N
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e O N te C. s.n.c. RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.
: LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE LOCALITA' : Trapani

D.M. n*408 del 19.11.2020, D.M. n°262 del 22.07.2022 ai sensi della Legge n*1086/71 art. 20, del

DPR n°380/2001 art. 59 e delle Circolari Ministeriali n°76 18/STC/2010 e n°7617/STC/2010 VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 610

DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEL SOLIDO

CERTIFICATO n.: 14405

del: 19/04/2023
del: 26/04/2023

(Norma ASTM D 854 - 10)

Sigla Campione C7 Posizione di prelievo partendo dall'alto: prima pista
Data prova 19-20/04/23
Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4 Prova 5
Peso picnometro [mN] 1983,20 1946,13
Peso picnometro + campione [mN] 3039,77 2989,26
Peso picnometro + acqua [mN] 7773,14 7846,69
Temperatura (T,) [°C] 22,00 22,00
Peso picnometro+campione+acqua [mN] 8446,17 8507,76
Temperatura (T5) [°C] 22,30 22,30
Peso specifico del solidoa T,° C  yg [kN/m*] 27,03 26,80
Peso specifico del solidoa 20° C [ KN/m?® ] 27,02 26,79
RISULTATI DELLA PROVA
Peso specifico del solido a T,* C Vs [kN/m®] 26,92 media dei valori
Peso specifico del solido a 20° C Vs [ kN/m®] 26,90 media dei valori
Apparecchiatura utilizzata: bilancia elettronica con precisione di 0,01 g
stufa termostatata
essiccatore in vetro/plastica
picnometri in vetro
fornellino elettrico
termometro digitale sens. 0,1 °C
F LO SPERIMENTATCRE IL. DJRET RE BELLABSR DR!G«.\_“
et}l R bet{m 0
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LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO
SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE N
D.M. n°408 del 19.11.2020, D.M. n°262 del 22.07.2022 ai sensi della Legge n*1086/71 art. 20, del LOCALITA

DPR n"380/2001 art. 59 e delle Circolari Ministeriali n°7618/STC/2010 € n°7617/5TC/2010

RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

610

Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n:
CERTIFICATO n.: 14406

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

(Norma ASTM D 3080 - 04)
(AGI - Raccomandazione sulle prove geotecniche da laboratorio - 1994)

Sigla Campione C7 Posizione di prelievo partendo dall'alto: prima pista
Data prova 20-26/04/23

Caratteristiche provino Provino A Provino B Provino C
Diametro (mm) 60,06 60,02 60,20
Altezza iniziale (mm) 19,96 19,88 19,65
Peso specifico del solido Vs (kN/m®) non determinato | non determinato | non determinato
Peso dell'unita di volume iniziale y (kN/mS) 19,26 19,32 19,28
Contenuto d'acqua iniziale w; (%) 22,86 23,81 26,24
Grado di saturazione iniziale S (%) non determinato | non determinato | non determinato
Indice di porosita iniziale e (-) non determinato | non determinato | non determinato
Contenuto d'acqua finale wy (%) 33,95 30,29 28,88
Dati della prova (fase di consolidazione) Provino A Provino B Provino C
Tensione normale (kPa) 95 199 301
Durata applicazione carico (min) 1440 1440 1440
Spostamento verticale (mm) 0,142 0,490 0,829
Dati della prova (fase di rottura) Provino A Provino B Provino C
Durata prova (min) 2590 2640 2080
Velocita di deformazione ( mm/min) 0,0019 0,0019 0,0019

Apparecchiatura utilizzata: Apparecchi di taglio diretto

Sistema di rilevazione delle misure mediante trasduttori

elettromeccanici e celle di carico

assistiti da centralina di acquisizione Tecno PentaTP-Triass

calibro digitale

set di pesi calibrati per carico verticale

note:

LO SPERIMEI'I'I'ATO
C/« m. Antomo 'i)' . .
L 'C) G-

55 v v

Azienda con Sistema di Qualita certificato secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2015 NQA No.50903

del: 19/04/2023
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®
g e O e C, s.N.C. RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. a rl.
L

ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE LOCALITA' : Trapani
.M. n™ 19.11.. ), DM. ", [ 22.07. i sensi deil ni rt. 20,
O PR n300/2001 . 59 el Creolat Minstera n 76185TC 2014 nrit s1cszo10 - |VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 610 del: 19/04/2023
CERTIFICATO n.: 14406 del: 26/04/2023

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

(Norma ASTM D 3080 - 04)
(AGI - Raccomandazione sulle prove geotecniche da laboratorio - 1994)

Sigla Campione C7 Posizione di prelievo partendo dall'alto: prima pista
Data prova 20-26/04/23
Fase di consolidazione

-0,40

95 kP
-0,20 Pt a

g al
/g/
_ 0,00 4
E 4 /
£ e 4 pan
° *
T 020
8
o
>
2
g 0409 °
i ? —— . -
g A *—e 199 kPa
(7]

0,60 4 ——
S

g S
0,80 \‘\\‘i\\“"“‘—‘* A
' A 301 kPa
1,00
0 1 10 tempo (min) 100 1000 10000
Prov. A Prov. B Prov. C Legenda:
(t) (sv) (sv) (sv)
0,10 0,071 0,365 0,562
0,20 0,083 0,388 0,599 £ =tempo (min)
0,50 0,101 0,401 0,601 .
p o110 o401 o017 s, = spostamento verticale (mm)
2 0,110 0,420 0,650
4 0,140 0,431 0,666
8 0,142 0,442 0,702
15 0,142 0,454 0,735
30 0,142 0,465 0,760
60 0,140 0,470 0,760
120 0,097 0,470 0,790
240 0,009 0,470 0,792
480 -0,108 0,470 0,792
960 0,186 0,470 0,804
1440 -0,248 0,490 0,829

LO SPERIMENTAT: /H, | TORlD
(L“ m. Antmloﬁi)' . E{Doﬂ G%ﬁ%ﬂ
.() (-
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LABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI

SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE

D.M. n*408 del 19.11.2020, D.M. n°262 del 22.07.2022 ai sensi della Legge n"1086/71 art. 20, del
DPR n"380/2001 art. 59 e delle Circolari Ministeriali n°7618/STC/2010 e n“7617/5TC/2010
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LAVORO

LOCALITA' Trapani

VERBALE DI ACCETTAZIONE n.:
CERTIFICATO n.: 14406

610

RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.

del: 19/04/2023
del: 26/04/2023

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(Norma ASTM D 3080 - 04)

(AGI - Raccomandazione sulle prove geotecniche da laboratorio - 1994)

Sigla Campione C7

Data prova 20-26/04/23

Posizione di prelievo partendo dall'alto:

prima pista

200
e H‘,rk&.*
V' b b ks b ddkbhhog bAoA 301 kP2
160 /
140 [A
120
T
S0 [
¢ o oo o009 —9o—o—9 199}
P _._._.—-.——.' kPa
8
g
380 | *e
g W
P $000490400-0 0 oo+ ¢95kPa
560
o
c
D
h
40 |
20
0
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00
Spostamento orizzontale [mm]
-0,60
. -0,50
E 0000000000900 000 00 +—¢—0—0¢—¢ 95 kPa
= -0,40
o a0 M
T -
L ' o
£
g 020 f
]
S 010
g
o 000
o
Qo
(7] 0,10
020 P3$199 kPa
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00
Spostamento orizzontale Tmml
15
z 10 T~
8 R / \
g 5 AN
z ¢ \\
a 0 ® ® ® —— o ——bt—o 695k
= @ L L ——— * —¢—A—0— —
g \//‘\‘_ e b C 199 kPa
g o 2
g
o -10
-15
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00
Spostamento orizzontale (mm)
~— LO SPERIMENTATQRE_ IREF= ORQTORID
L i Qi) [
LC»{‘G )ljnx.ﬁr;tono ) _ (Dott G&m _/Etlic-};\_r
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RICHIEDENTE : BORRANEA Soc. Cons. ar.l.

ABORATORIO AUTORIZZATO PER PROVE UFFICIALI LAVORO : Piattaforma tecnologica per il trattamento e valorizzazione dei R.S.U.
SUI TERRENI, SULLE ROCCE E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE LOCALITA' : Trapani
o 3201 a5 el Creai s 761851 2000 en7o1 51000 |VERBALE DI ACCETTAZIONE n.: 610 del: 19/04/2023
CERTIFICATO n.: 14406 del: 26/04/2023
Sigla Campione C7 Posizione di prelievo partendo dall'alto: prima pista
Data prova 20-26/04/23
Fase di taglio Provino A Provino B Provino C
(so) | (sv) (7) (cv) | (so) | (sv) (7) (cv) | (so) | (sv) (7) (a)
L da: 0,00 0,000 0,0 952 0,00 0,000 0,0 199,3 0,00 0,000 0,0 3015
egenda: 0,01 20,062 2.9 95,2 0,00 0,025 2.6 199,0 0,04 0,000 5.4 3031
t=t ) 0,03 -0,062 6,3 952 0,00 0,025 50 199,0 0,05 0,000 11,0 303,2
=tempo (min) 0,03 20,062 8.6 953 0,01 0,025 8.0 199,1 0,05 0,000 15,9 3032
i 0,04 -0,064 10,6 953 0,01 0,025 10,3 199,1 0,05 0,000 218 303,2
s, = spostamento orizzontale (mm) 0,05 20,064 131 95,3 0,02 0,025 12,7 199,1 0,06 0,000 26,5 303,2
) 0,06 -0,064 15,0 953 0,03 0,025 15,3 199,2 0,06 0,000 324 3033
s, = spostamento verticale (mm) 0,10 20,066 19,7 95,4 0,04 0,025 17,7 199,2 0,07 0,000 37,5 303,3
_ : iale (kP 0,11 -0,068 236 954 0,05 0,025 203 199,2 0,08 0,000 42,7 3034
7 = tensione tangenziale (kPa) 0,13 -0,074 275 955 0,06 0,025 22,9 199,3 0,10 0,000 483 3035
&', = tensione verticale (kPa) 0,15 20,074 30,7 955 0,06 0,025 259 199,3 0,12 0,000 54,0 303,7
017 -0,076 32,7 955 0,08 0,027 285 199,4 0,13 0,000 59,2 3037
0,19 20,079 33,9 956 0,09 0,027 311 199,4 0,14 0,000 64,1 3038
0,22 -0,083 373 95,6 0,10 0,027 333 199,5 0,16 0,000 69,3 303,9
0,23 -0,087 42,1 957 0,12 0,027 359 199,6 0,17 0,000 74,1 304,0
0,26 -0,095 46,9 957 0,14 0,027 383 199,6 0,19 0,000 797 304,1
0,28 -0,099 51,9 9538 0,16 0,029 411 199,7 0,19 0,000 854 304,1
0,29 -0,105 55,6 958 017 0,029 437 199,7 0,24 0,000 90,7 304,4
0,32 20,109 59,5 9538 0,18 0,031 46,1 199,8 0,26 0,000 96,1 304,6
0,35 0,116 62,5 95,9 0,19 0,031 48,9 199,8 0,27 0,000 101,6 304,6
0,36 20,118 65,9 959 0,21 0,031 515 199,9 0,29 0,000 106,6 304,7
0,38 0,126 68,0 96,0 0,22 0,031 54,8 200,0 0,32 0,000 112,3 305,0
0,41 20,126 708 96,0 0,24 0,031 57,2 200,0 0,35 0,000 118,0 305,2
0,42 0,138 733 96,1 0,25 0,031 60,0 200,1 0,37 0,000 122,8 3053
0,44 20,138 76,1 96,1 0,27 0,031 62,2 200,2 0,41 0,000 128,6 305,5
0,48 -0,147 782 96,2 0,28 0,031 64,4 200,2 0,45 -0,002 133,7 305,8
0,52 20,153 82,8 96,3 0,30 0,031 66,8 200,3 0,50 -0,006 139,3 306,2
0,57 -0,165 86,4 96,4 0,31 0,033 69,0 2004 0,57 -0,014 1454 306,6
0,62 20,174 89,4 96,4 0,34 0,031 716 200,5 0,65 -0,014 151,1 3071
0,72 -0,196 94,9 96,7 0,34 0,031 716 2005 0,76 -0,014 156,9 307,8
0,80 20,223 98,1 96,8 0,39 0,031 74,3 200,7 0,90 -0,014 163,3 308,8
0,91 0,244 99,2 97,1 0,42 0,033 76,1 200,8 1,07 0,014 169,9 309,9
1,01 20,260 101,1 97,3 0,45 0,031 785 200,9 1,21 -0,014 170,9 3108
118 -0,298 102,3 97,6 0,49 0,031 81,0 2011 1,31 -0,002 172,4 3116
1,27 20,310 101,9 97,8 0,54 0,029 83,5 2013 1,44 0,014 1738 3124
1,37 20,329 100,9 98,0 0,55 0,029 84,8 2014 1,57 0,020 1748 3133
1,48 20,343 100,2 98,3 0,64 0,029 88,5 201,8 1,70 0,030 176,0 314,2
1,59 0,355 100,0 98,5 0,67 0,027 88,5 201,9 1,82 0,030 173,6 315,0
1,69 -0,366 984 98,7 0,77 0,027 90,9 202,3 1,93 0,041 172,0 3158
1,79 0,374 98,1 98,9 0,87 0,027 93,0 202,8 2,06 0,045 170,8 316,7
1,89 20,388 97,6 99,2 0,98 0,027 94,1 2032 2,18 0,043 168,7 317,6
1,98 -0,405 96,4 994 1,07 0,027 94,9 2037 2,31 0,055 168,7 3185
2,09 0,413 931 99,6 1,18 0,027 955 204,1 2,44 0,055 166,8 3194
2,20 20,423 90,2 99,8 1,28 0,027 95,9 204.6 2,56 0,065 167,3 3202
2,30 20,430 88,3 100,1 1,36 0,027 96,3 204,9 2,68 0,065 167,0 3211
2,39 -0,434 84,9 100,3 1,45 0,027 95,9 2054 2,80 0,065 167,9 322,0
2,52 20,434 82,7 100,5 1,56 0,027 96,3 205,9 2,91 0,065 168,8 3228
2,62 -0,444 824 100,8 1,65 0,027 96,3 206,2 3,04 0,077 169,1 3237
2,72 20,444 814 101,0 1,75 0,027 959 206,7 3,16 0,087 168,6 324,6
2,83 -0,448 797 101,3 1,85 0,027 94,9 207,2 3,29 0,093 167,9 3256
2,04 20,452 772 101,5 1,95 0,027 94,6 207,6 3,42 0,099 166,7 3265
3,06 -0,452 753 101,8 2,05 0,027 94,6 2081 3,53 0,099 166,4 3274
3,16 20,452 735 102,0 2,16 0,027 936 208,6 3,65 0,099 164,9 3283
3,27 -0,452 72,9 102,3 2,35 0,027 93,0 2094 3,76 0,099 164,6 3291
3,38 20,452 724 102,5 2,52 0,027 922 2102 3,88 0,109 164,8 330,0
347 -0,452 718 102,7 2,69 0,027 916 2111 4,01 0,109 164,8 331,0
3,58 20,452 69,8 103,0 2,88 0,033 92,1 212,0 4,13 0,117 164,3 332,0
3,69 -0,454 70,0 103,3 3,07 0,043 924 2129 4,27 0,119 163,8 333,0
3,79 20,452 67,9 103,5 3,26 0,051 93,0 2138 4,37 0,117 163,5 3338
3,91 -0,452 67,4 103,8 3,46 0,060 94,2 2148 4,49 0,117 164,1 334,7
4,02 20,452 67,5 104,0 3,67 0,068 94,1 21538 4,60 0,117 163,1 3356
4,10 -0,452 67,2 104,3 3,87 0,074 94,8 2168 473 0,117 163,6 336,6
4,21 20,452 67,3 104,5 4,09 0,082 94,9 217,9 4,85 0,138 163,5 3375
4,31 -0,452 67,2 104,8 4,28 0,095 952 2189 4,97 0,134 164,0 3385
4,41 20,452 67,1 105,0 4,49 0,095 954 2199 5,09 0,134 164,0 3395
4,51 -0,452 66,3 105,2 4,72 0,111 96,1 2211 521 0,134 164,2 3404
4,61 -0,454 652 105,5 4,93 0,113 97,0 2223 533 0,144 1634 3414
473 -0,454 64,9 105,8 512 0,123 972 2233 546 0,144 163,6 3425
4,83 -0,454 64,3 106,0 5,35 0,128 97,6 2244 5,57 0,152 163,0 3433
5,03 -0,452 63,6 106,5 5,55 0,148 98,2 2256 5,69 0,152 163,5 344.4
5,25 -0,454 63,7 107,1 5,77 0,152 98,1 2267 5,80 0,152 165,7 3453
5,45 -0,454 63,8 107,6 5,98 0,156 98,4 227,9 5,93 0,152 165,8 346,3
5,65 -0,452 64,2 108,1 6,19 0,167 98,1 229,1 6,05 0,152 167,0 347,3
5,87 -0,454 65,1 108,7 6,41 0,179 98,1 230,2
6,08 -0,452 65,2 109,2 6,61 0,179 97,9 2314
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